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বঙ্গ ভাঁষাঁয় সুবিখ্যাঁত ইউক্রিড প্রণীত জ্যামিতি 
শীম্বের এই অভিনব অনুবাঁদ, বিদ্ার্থা ও সাধারণ 
জন গণের হস্তে সমর্পিত হইল | এই অনুবাদের অভিপ্রায় 
কি, তাহা ব্যক্ত করিবার বিশেষ আবশ্যকতা দৃষট 
হইতেছে না; তবে এই মাত্র বলা যাইতে পারে যে, 
আজি পর্যন্ত কেহই ইউক্লিভের গ্রন্থের বিষ্ভাঁলয়ের ব্যব- 
হাঁরোপযোগী অংশ সকল অনুবাদ করিয়! প্রকাঁশ করেন 
নাই; আর ধাহাঁরা ইউক্লিভের গ্রন্থের ভিন্ন ভিন্ন অংশ 
বঙ্গ ভাঁষার অনুবাদ করিয়াছেন, তীহাঁরা অকলেই 
গ্লেফের়ার নামক ইংলপীয় গণিতবেত্তার অনুনরণ 
করিয়াছেন । কিন্তু ইউক্রিডের মূল গ্রন্থের সহিত প্লেফেয়া- 
রের ইংরাজী অন্ুবাদিত জামিতির অনেক স্থলে বৈলক্ষণা 
দৃষ্ট হইয়া থাঁকে।&% 

এই গ্রন্থ খানি, নিমৃসন প্রণীত ইউক্রিডের জামিতি 
অবলম্বন করিয়া লিখিত হইয়াছে । ইউক্রিডের মূল 
গ্রন্থের সহিত সিৃসন কৃত অনুবাদের সম্পূর্ণ এঁকা 
আছে, ইহ! সর্ঝত্র প্রসিদ্ধ | 

* প্লেফেয়ার সাহেব এডিন্ নর্গ বিশ্ববিদ্যালয়ে গণিত শাঁস্ছের 


তুপ্যাপক ছিলেন। এক্ষণে এ নিশ্ববিদ্যালয়েও তীহার অনুণ 
রাদিউ৬:'মিভির অধ্যাপনা হয় না। ঞ 


পুর্বভীষ 1 ১৬ 


পুর্ব কাঁলে হিন্দু'দগের মধ্যে জ্যামিতি. শীম্্ অপরি+- 
ভাত ছিল না| ক্ষেত্র বাবার, সমকো ণী ত্রিভূজ:সংককান্ত 
যাবতীয় নিয়ম, তিন বার পরিমাণ দ্বারা ত্রিভুজের 
ক্ষেত্রফল স্থির করিবার উপায়, বত্তের বাঁস ও পরিপির 
সম্বন্ধ প্রভৃতির লক্ষণ ব্রন্ম গুপ্ত ও ভাস্করাচাষ্যের গ্রন্থে 
লিখিত আছে। 

যখন সম্রাট জাহাঙ্গীর ভাঁরতবর্ষের রাঁজনিং হাসনে 
অপিষ্ঠিত ছিলেন, সেই সময় ভ্রীমাঁন্‌ জগন্নাথ পণ্ডিত দং- 
স্কৃত ভাঁষাঁয় ইউক্লিডের জ্যামিতি অনুবাদ করেন | তাহার 
প্রণীত রেখাগণিত ষে গ্রন্থান্তর হইতে অস্ভুবাদিত, ইচ্ছ! 
তিনি স্বীকার করেন মা; কিন্ত ভীঁহাঁর পুস্তক পাঃ 
করিলে সহজেই বোধ হুইবৈ যে, তাঙা! আরবা ভাষায় 
েখিভ ইউক্রিডের গ্রন্থের অনুবাদ । তিনি গ্রন্থের 
উপক্রমণিকায় লিখিয়াছেন যে, “রাজা জয় সিংহের 
সন্তোষের জনা দ্বিজ নত্রাট জগন্নাথ পণ্ডিত রেখাগণিত 
রচনা করিলেন; এই অপূর্ব শাস্ত্র পাঠে কোঁণ সকলের 
বোঁপ এবং ক্ষেত্র ও গণিতে জমাক ঝুৎ্পত্তি জন্বে। 
বন্ধ বিশ্বকন্্মকে এই শাক বলেন; এইরূপ পারম্পর্য। 
বশত ইহা! ধরণী তলে আনিয়া উপস্থিত হয়। তাহা! 
কাল ত্রমে উচ্ছেদ দশ প্রাণ্ড হইলে, আমি রাঁজা জয় 
নিংহ্ছের আজ্ঞায় গণিতবেত্বীদিগের সন্তোঁষের নিমিত্ত 
পুনর্ধার ইহা সম্যকৃরূপে প্রকাশিত করিলাম ।” 

হটন সাহেব স্বপ্রণীত গণিত মত্ত, ইউক্রিের জামি- 
তির যেরূপ সংস্কার টি অবলম্বন করিরী। 


| ০ 
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'কাঁলিকাঁতির গবর্ণমেন্ট সংস্কৃত কাঁলেজের জ্যোঁতিঃশাস্ত্ে: 
অধাঁপক শ্রীমানি যোগধ্যাঁন মিশ্র ১৮৩৯ খৃঃ অন্দে জ্যামিতি 
শাস্ত্র পুনর্ধার সংস্কৃতে অনুবাদ করেন । 

বাঙ্গাল! গবর্ণমেন্টের প্রোৎসাহে শ্রীযুক্ত রেবরেও 
কষ্তমোহন বন্দোপাধ্যায় ১৮৪৬ খুঃ অব্দে প্লেফেয়ার 
লিখিত ইউক্লিডের গ্রন্থের প্রথম ছয় অধ্যায় বাঙ্গাল 
ভাষায় অনুবাদ করিয়া সর্ধাগ্রে প্রকাশ করেন। 

১৮৬০ খৃঃ অন্দে হুগলি নন্মাঁল বিদ্যালয়ের পূর্বতন 
প্রধান শিক্ষক শীযুক্ত বাঁরু ভূদেব মুখোপাধ্যায়, বন্দ্যো, 
পাঁধ্াঁয় মহাশয়ের গ্রন্থকে মূল স্বরূপ গ্রহণ ও স্থাঁল 
বিশেষে ছুই একটা শব্দ পরিবর্ত করিয়া, পট সাহে- 
বের ক্ুত জামিতি হইতে কতকগুলি টাকা ও অন্ন শীলনাথ 
প্রতিজ্ঞা সন্নিবেশ পূর্বক ইউক্লিডের প্রথম তিন অধ্যার 
বচ্গভাঁষায় প্রণয়ন করেন। 

প্রা চারি বদর অতীত হুইল, ঢাঁক! নর্মাল বিদ্যা; 
লয়ের ছাত্র শ্রীযুক্ত বাঁরু কালীকুমাঁর দাঁন ইউক্রিডের 
৪থ, ৬ঠ, এবং ১১শ ও ১২শ অধ্যায়ের কিয়দংশ আর 
ধম অধ্যায়ের বৈজিক উপপত্তিগুলি বাদ্দালায়' অনুবাদ 
করিয়! প্রচখর করিয়াছেন | 

১৮৮৮ খুঃ অন্দে নবদ্বীপ নিবাসী শ্রীযুক্ত বাবু হরিম্চঞ্জ 
চক্রবত্তর্ণ লার্ড নার কৃত ইংরাঁজি জ্যামিতির টাকাঁর কিয় 
দশ অনুবাদ করিয়া শ্রীভূদেব মুখোঁপাধায় প্রণীত" 
ইউর্রিডের ১মঅধ্যাঁয় গনঘু্দ্রিত করেন । 

.' এ স্থলে আঁর একধাঁনি জ্যামিতি গ্রন্থের নাম উল্লেখ 
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নাকরিয়। থাঁকিতে পারা যাঁয় না। এ পুস্তক খানি 
ইউক্লিডের প্রণালী অবলম্বন পূর্ধক লিখিত হয় নাই বটে, 
তথাপি ইহা গ্রন্থৃকীরের বুদ্ধি চাঁতুর্যের সম্যক পরিচয় 
প্রদরন করিতেছে । কলিকাতি! নর্মাল বিদ্যালয়ের ভূতপুর্কর 
প্রধান শিক্ষক মৃত রাঁমকমল ভঙ্টাচার্য্য ইহার প্রণেতা । 
'হাঁর মৃত্বার পর এ পুস্তক ইংরাঁজি অনুবাদ সহ মুদ্রিত 
€ গ্রচারিত হইয়াছে | 
ইউক্রিড প্রণীত জামিতির যে সকল বাঁদ্ল1 অন্ু- 
৭দ ও সংস্করণ উল্লিখিত হইল, তৎসমুদাঁয়েই প্রতিজ্ঞ! 
গুলির উপপন্তি কালে কখন বৈজিক, কখন ব! জ্যামি- 
তিক ভাঁষা বাবহাঁর করা হইয়ছে, আবার স্থান বিশেষে 
এই উভয় ভাষার যোঁগোঁৎুপন্ন মিশ্র ভাষাও ব্যবহৃত 
হইয়াছে | 
জামিতির সাঁধ্য বিষয় গুলি বৈজিক ভাষা ও বৈজিক 
চিহ্ছ প্রয়োগ দ্বারা উপপন্ন করা বিধেয় কি নাঃতাহা পুণ্থীন্ু- 
পু বিচার করিবার এ উপযুক্ত স্থল নহে; কিন্তু এই 
বিষয়ের ভিন্ন ভিন্ন মতাঁবলম্বীদিগের মগ্যে কেহ কেহ বলেন 
যে, সাধ্য বিষয় গুলি সাঁঙ্কেতিক উপপত্তি দ্বার! সংক্ষেপে 
সিদ্ধ হয়,তহাঁতে সময় বুথ! নষ্ট হয় ন1; এবহ বর্তমান কাঁলে' 
পূর্বতন জ্যমিতিবেতাঁদিগের ন্যায় বু বাঁক বায় কর! 
কেবল পাণ্ডিতাঁভিমাঁনের কার্ধযমীত্র আর এই রূপ করিলে, 
-"অভেদা তর্ক পংক্তিগুলি এরূপ আঁড়ম্বরে গ্রথিত হুইবে 
যে, প্রমাণের সার কথা সহজে উপলব্ধ হইবে,ম+ অপর 
| কেহ কেহ সিদ্ধান্ত করিয়াছেন যে,মহক্ষেপে উপপত্তির 
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চেটা অশেষ অনর্থের মূল এবং বৈজিক ভাঁধা ও চিন 
“দ্বারা কৌন প্রতিজ্ঞা উপগন্ন করা জ্যামিতিক উপপত্তির 
দঢ সন্বদ্ধ রীতির বিকদ্ধ কার্য) আঁর বৈজিক চিচ্ছ 
গুলি দ্বারা মনে যে প্রকার ভাবের উদয় হর, তাহাতে 
সহজেই বোধ হইবে যে, এ সকল চিচ্ছ জাঁমিতি শান্তর 
উপযোগী হইতে পারে না| 

জগদ্বিখ।াতি গণিতবেত্তারা জাঁমিতিতে নৈজিক 
ভাষা প্রয়োগ করা যুক্তি বিকদ্ধ বলিয়া স্থির করিয়াছেন। 
মর আইসাঁক নিউটন বলেন যে, * সমীকরণ গুলি পাঁটাক 
গণনার মানত্ব দর্শাইবাঁর জনাই ব্যবহৃত হইতে পারে; 
রেখা সমতল প্রভৃতি প্রকৃত জামিতিক রাশির মধো, 
একটী আঁর একটার জর্কতোঁভাঁবে সমান, ইহা! ব্যক্ত কর | 
বাতীত আর কোন বিষয়ে জমীকরণ গুলি জ্যামিতি 
শান্ত্বের উপযোগী বলা যাঁয় নী। আধুন! অনবধানতা 
“শত গুণ, ভাগ প্রভৃতি পাঁটীক প্রক্রিয়া সকল জামি- 
তিতে বাবহৃত হইতেছে । এইরূপ রীতি এই শাস্ত্রের 
আদিম প্রণালীর বিকদ্ধ। প্রাচীম জামিতিবেতীরা 
সরল রেখা ও রৃত্ব প্রভৃতি দ্বার! প্রতিজ্ঞা গুলির যেরূপ 
অঙ্কন করিয়াছেন, তাহা ভাঁবিলেই বোধ হইবে যে, 
উাঙ্থারা গ্রণনার পরিশ্রম ও ক্লেশ হইতে অব্যাহতি 
পাইৰার জনা এই শান্ত্ররচনা করিয়াছেন। এই হেতু 
গাটাগণিত ও জাঁমিতি, এই ছুই শাস্ত্র মিশ্রিত করা? 
উচিত নহে । প্রাচীন পণ্ডিতের! এরূপ সাবধানতা সন্থ” 
কাঁরে এই দুই শীস্তব পর্ণকু তাবে লিখিয়াছেন যে, জ্যামি- 
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তিতে কখনই পাঁটীক ভাঁষ। ব্যবহার করেন নাই। অ ধ্ৈন্নিক : 
পণ্ডিতের! এই ছুই শান্্ব মিশ্রিত করাঁতে জ্যামিতি জটিল ' 
হইয়। উঠিয়াছে ও ইহার অব্ুত্রিম মেধন্দর্ধ্য বিনষ্ট হইয়! 
গিয়াছে 1” জুবিখ্যাত অধ্যাপক ডি মর্গান সাহেব বলেন 
ঘে, “যে সকল বিদ্যার্থার অন্ত:করণে বৈভিক চিচ্ছ প্রভৃতির 
বিশেষ বিশেষ ভাঁব সংশ্রিষউ হইয়া! আছে, অর্থাৎ ধীহঁর! 
বীজগণিতে এ সকল চিহ্ছের ব্যবহার করিয়া তাঁহাদের 
তা্পধ্য খ্রহণ করিয়াছেন, মেহই সব সাঙ্কেতিক 
চিহ্ন জ্াামিতিতে পয়াগ করিল কখনই উীাহাদিগের 
মন জা।মিতির এ্ক্ুত ভাঁব উদিত হয় না। জামিতিজ 
উপপন্তি ও পালক এক্রিয়া অকল নিজ নিজ কাঁধের 
উপযোগী: শিক্ষার আরভ্তু কালে এই দুইটা মিতিত 


শঁকলে, এই ছুই শ্াস্ত্বেরহ অমাক জ্ঞান লাভ হও; 


54, মি ১) 

কঠিন হইয়। উঠে । 
১১ নর ক এরি ২৯: চে 
হই কল মত মে লাককার কদিভে হইবে ৫ 


করত একনি ক জিরার রজার নর কিরাত 
উৎ্লম্বন করিয়। হে সল্ল হল নু করিয়াছেন, পুর্কতিন 
বি দি ২ শান সা রাশ ন্ট নর 
৭,২51 রাঁভ হানুদারে বিশদ জাশমিভিক উপপঞ্তি 

তি 

হগশস্থস ঠা হোই জকি হল প্রাপ্গু হগং জুকাতিন 
৯৯ -২ সিএ এ ৮ র ৮ 
উত . কিন্ছ প্রথমীবপি জটামিতি্ত বৈজিক চিজ ও সঙ্টে, 


ঘা বন সস্পরপ, ২৯০ হিপ টক ক 4 সত ০ 2) ইত পনি 
5:1৮ বাবস্ার কারলে, থে অঙ্গল ভ্রন সাবধারনে আতভিক্রুহ 


নিহিত হয়) তেমন মতি বিদ্রতিহদহ জেউ সকল জভঙ্গেই 


তাল হার সি ফুলে নাজ 


জন হনে 


সি 


রঃ মলে তু ও রর স্পট, 77. ৮ 
॥ এহ সকল কারণ অবর)গিলা। বলি জািহ জিহ 
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: কপিপ্রত্তি বিশিষ্ট জামিতির কোঁন পুস্তক কিন্বা' পরীক্ষা 
' কালে ইউক্লিডের প্রতিজ্বীগুলির সাঙ্কেতিক প্রমাণ, 
কেন্থিজ বিশ্ব বিদ্যালয়ে পরিগৃহীত হয় না| 

এই গ্রন্থে ইউক্লিডের মূল প্রতিজ্ঞা গুলিতে বৈজিক 
চিহ্ন ও সঙ্কেত প্রভৃতির ব্যবহার একবারে পরিত্যগ কর 
গিয়াছে; কিন্ত ব্যাখ্যা ও অনুশীলনার্থ প্রতিজ্ঞ! লিখি- 
বার সময়, স্থল বিশেষে, বৈজিক চিহ্নাঁদি ব্যবহৃত হুইয়াছে। 
কেস্থিজ বিশ্ববিদ্ঠলয়ের অন্তর্গত কিষ্‌ কালেজের পুর্বতন 
সদম্য এম্‌, এ উপাধিধারী উড়ে সাহেব মহোদয়ের পরা- 
নর্শানুসারে দ্বিতীয় ও পঞ্চম অধ্যায়ের মূল প্রতিজ্ঞাঁ- 
গুলির বৈজিক উপপন্তি€ লিখিত হইয়াছে | 

বঙ্গাঁলাঁতে এক পরিমাণের ভিন্ন ভিন্ন প্রকার বহন 
ও ক্ষুদ্র অক্ষর না থাকাতে, গণিত শাস্ত্রের গ্রন্থাদি জুচাক 
রূপে মুদ্রিত হইতে পীরে না; বিশেষত জ্যামিতির 
কোন পুস্তক মুদ্রিত করা! অধিকতর কঠিন হুইর1 উঠে। 
চিত্র বুঝাইবার জনা ফে সকল অক্ষর ব্যবহৃত হয়, সেই 
গুলি একত্র থাকিলে শব্দ বলিয়! ভ্রম জন্মিতে পারে; 
আবার স্থান বিশেষে কোৌঁন অক্ষরের শেষে বিভক্তি যোগ 
করিলে, সেই বিভক্তি স্চক অক্ষর, বিভক্তি বলিয়া! বোধ 
না হুইয়! স্বতন্ত্র অক্ষর বলিয়া বোঁধ হইতে পারে | ইউ- 
ক্রিড প্রণীত জ্যামিতির প্রথম অনুবাদক রেবরেওড রুষঃ 
মোহন বন্দোপাধায় লিখিয়াছেন যে, বঙ্গভাঁষাঁয় « বি-. 
শেষা পদের সম্বন্ধ কাঁরকের বিভক্তি “র” অক্ষর পদের 
ল্ছিত যুক্ত হুইয়া যা/ যখা-_রেখা। শব্দ অন্বন্ম কাঁরকে 


পুর্বভষ | ১৯ 


(রেখার) এইরূপ হয় &্ *% সম্বন্ধ বোধক “র” অক্ষর 
প্রাতিপদিকের সহিত যুক্ত হইলে, ইহ! প্রাতিপদিকের 
একটী অক্ষর বলিয়! বিদ্যার্থিগণের ভ্রম হইবার জন্তাবনা ; 
যথা--কখরকে কখএর সন্বন্ধ স্বরূপ জ্ঞান না করিয়া 
তাহারা প্রাতিপদিকের তিলটী অক্ষর বলিয়া বোঁধ 
করিতে পারে 1 

ইউক্রিডের জ্যামিতির এই সংস্করণ পাঁঠ করিবার সময় 
পাছে এরূপ ভ্রম হয়, এই আশঙ্কায়, স্পরূপে রেখা, 
কোঁণ, ক্ষেত্র প্রভৃতির বৌঁধ হুইবাঁর জন্য অপেক্ষাকৃত ব্লু 
অক্ষর ব্যবহৃত হইয়াছে এবং অক্ষর গুলিতে যেষে বিভত্ভ্ি 
সংযুক্ত হইয়াছে, তাঁহ। ক্ষুদ্র ক্ষরে মুদ্রিত হইয়াছে; যথা 
কখএর বা! ঘঙঁর ইত্যাদি | 

এই পুস্তকে প্রতিজ্ঞ গুলি লিখিবার আর একটা 
গরকুষ্ট পদ্ধতি অবলম্বন করা শিয়ছে;_-প্রত্যেক প্রতিজ্ঞার 
উপপত্তি এরূপে মুদ্রিত হইয়াছে যে, তদ্দারা উপপত্তির 
পৃথক পৃথক অংশ বিদ্যার্থীদিগের অনায়াসে প্রতীয়মান 
হইবে | অধ্যাপক ডি মর্গাঁন সাহেব সর্ব প্রথমে জ্যামিতি 
লিখিবাঁর এইটী উৎকৃষ্ট পদ্ধতি বলিয়] ব্যক্ত করেন ; পরে 
পট, টড়্ছন্টর প্রভৃতি পণ্তিতগণ এই পদ্ধতি অবলম্বন 
করিয়। ভাহাঁদের প্রণীত জামিতি মুক্দ্রিত করিয়াছেন । 

.প্রতোক অধ্যায়ের শেষে প্রতিজ্ঞা গুলির ব্যাখ্যা ও 
,অনুশীলনার্থ বু সংখাক প্রতিজ্ঞা সন্নিবেশিত হইয়াছে । 
আবার প্রত্যেক মূল প্রতিজ্ঞার পরে অন্গুশীল্নর নিমিত্ত 
অন্তত একটা করিয়! প্রতিজ্ঞা লিখিত হইয়াছে । এই অনু" 


২০ পুর্ভাষ। 

৬ 
: ঈনীলনার্থ প্রতিজ্ঞা, মূল গ্রতিজা দ্বারা সাধ্য অথবা তাহার 
“ন্যায় উপপাঘ্ও না হয়, তদর্থ বৌথক হইবে | পরীক্ষার 
কৌন প্রশ্ন ও উপপ্রশ্নের পরম্গর যেরূপ মন্বন্ধ থাকে, 
প্রতিজ্ঞা ও তাহাঁর অব্যবহিত পরবর্ভাঁ অনু শীলনা্থ 

প্রতিজ্ঞারও সেইরূপ সম্বন্ধ জ্ঞান করিতে হইবে| 
এই গ্রন্থৃখানি লিখিবার সময় হুগলি নর্মাল বিদ্যা- 
লয়ের সংস্কৃত ও বাদ্দালা ভাযার অগ্যাপক শ্রীযুক্ত 
কাঁলীপ্রমন্ন বিদ্বারত্ব যথেষ্ট লাহাযা প্রদান কারয়া গ্রন্থ 
কারের আন্তরিক কুতড্ঞতা ভাঁজন হইয়াছেন; এ নিমিত্ত 
বিষ্ঠারত্ব মহাশয়ের নাঁম এই গ্রন্থে চির সংযোজিত 


পরিশেষে বক্তা এই দে" কৌন শিক্ষক বা বিদযার্থ 
এই পুস্তকের ভ্রম সংশোধন বাঁ সেংঠবের নিষিভ যাহা 
কিছু বলিবেন, তাহা আদর পুর্ধক গৃহাত হবে 


উপক্রমণিকী । 


জ্যামিতি শান্ত ত্রিভুজ, চতুর্তূজ, বত প্রতি ক্ষেত্র 
সকলের বিশেষ বিশেষ ধর্দমা এবং এ সকল ক্ষেত্রের পরি- 
মাঁণ বিষয়ে পরস্পর সম্বন্ধ নির্ণীতি হইয়াছে । ইউক্রিড. 
স্বপ্রণীত জ্যামিতি শান্ত্কে ক্ষেত্র ও বিষয় ভেদে ভিন্ন 
ভিন্ন অধাঁয়ে বিভক্ত করিয়াছেন | এতোক অধ্যায়ে 
কতক গুলি করিয়। প্রতিজ্ঞ! সন্নিবেশিত আছে । “সাগ্য 
নির্দেশ; প্রতিজ্ঞা | গেধতম স্তর ; অর্থাৎ আাঁধনীয় 
বস্তুর নির্দেশের নাঁম প্রতিজ্ঞা, অথব1 প্রমাণ সাপেক্ষ 
কোন প্রস্তাবিত বিষয়ের নাম প্রতিজ্ঞ | জ্যামিতির 
প্রতিজ্ঞ গুলি ছুই প্রকার ;-সম্পাগ্ ও উপপা্ঠ। যে 
প্রতিজ্ঞাতে কোন ক্রিয়া সম্পন্ন করিতে, অর্থাৎ জ্যামি- 
তিক কোন রেখ! টাঁনিতে বা ক্ষেত্র অঙ্কিত করিতে হয়, 
ভাহাঁকে সম্পাগ্ভ বলে, আর যাহাতে কোন বিষয়ের 
'জিদ্ধতা দর্শাইতে, অর্থাৎ জ্যামিতিক কোন ক্ষেত্রের কৌন 
বিশেষ ধর্ম প্রমাণ করিতে হয়, তাঁহাকে উপপাগ্ বলে। 


হই উপক্রমণিকা। ৃ 

ইউক্লিডের প্রায় সকল প্রতিজ্ঞাই চারি প্রধান অংশে 
বিভক্ত; যথ]-- (১) জাঁধারণ স্মত্র (২) বিবরণ স্বুত্র 
(৩) অঙ্কন ও (8) প্রমাণ বা উপপত্তি। কেহ কেহ 
এতদ্বাতীত অবদাঁরণ ও উপসংহার এই ডুইগি অংশও 
নির্দেশ করেন। 

« সমদ্বিবানু ত্রিভুজের ভূমি সংলগ্ন কৌঁণ দ্বয় পরস্পর 
সমান ইত্যাদি, ” এইটী প্রথম অধ্যায়ের পঞ্চম প্রতিজ্ঞার 
সংপারণ স্ত্র। জাধাঁরণ শ্ত্রের বাঁখা স্বরূপ কখগ 
একটা ত্রিভূজ লইয়! সৃত্রটী পুনরায় লিখিত হইয়াছে; 
এজন্য ইহাকে বিবরণ সুত্র বলে। অনন্তর প্রতিজ্ঞার 
প্রমাণের জনা সরল রেখা প্রভৃতি অঙ্কিত করিতে হই- 
যাছে; এই ক্রিয়ার নাম অস্কন।| পরে প্রতিজ্ঞা সিদ্ধ 
করিবার জনা যে বাদবিচার লিখিত হইয়াছে, তাহার 
নাম প্রমাণ বা উপপত্ভি | প্রমাণের নিমিত্ত ক্ষেত্র অঙ্কিত 
হইলে তৎ্মন্বন্ধে সাধ্য বস্তুর যে উল্লেখ, তাহার নাঁম 
অবধারণ | 

পঞ্চম প্রতিজ্ঞাঁয় উল্লিখিত হইয়াছে যে, “কখগ 
কোণ কগখ কোণের সমাঁন” ইতাদি ; এই অংশের নাঁম 
অবধধারণ আর প্রতোক প্রতিজ্ঞার শেষে সাধারণ স্ত্রের 
পুনকল্লপেখের নাম উপনংহার। ইউক্লিভের গ্রতিজ্ঞ 
গুলি পাঠ করিলে সহজেই বোধ হইবে যে, অবধারণ, 
বিবরণ শ্মত্রের এক অঙ্গ মাত্র; আঁর উপসংহার, সাঁধাঁরএ 
স্ুত্রের পুনকল্পেখ মাত্র, এজন্য ইহার শ্যতন্ত্র উল্লেখের, 
আবশ্যকতা নাই। 


| উপক্রমণিক11 ২৩ 
কোঁন কৌন প্রতিজ্ঞীর উপপত্তির জনা অঙ্কন আব, 
শ্যক হয় না; আবার কোন কোন স্থলে অঙ্কন ও গ্রমাণ 
একত্রও লিখিত হইয়াছে | প্রতোক প্রতিজ্ঞার সাধারণ 
স্থত্রের দুই অংশ থাকে; যথা-সন্পীদ্য গুলির নির্দিষ্ট, 
৪ করণীয় অংশ এবং উপপাদ্য গুলির কণ্পিত ও দাঁধ্য 
অংশ | প্রমাণ করিবার জন্য যথাক্রমে সন্নিবেশিত সমস্ত 
ক গংক্তির নাম উপপান্তি। উপপত্তি অন্বয় ও ব্যতিরেক 
মুখে, এই ছুই প্রকীরে সম্পন্ন হইয়া থাঁকে | অনুগুণ হেতু 
দ্বার! সাধ্য সাধনের নাম অন্বয়ী প্রমাণ এবং বিপরীত 
হেতু দ্বারা সাধনের নাঁম বাতিরেকী গ্রদাণ, অর্থাৎ 
আঁনুপূর্ব্িক বিচারদ্বারা সাঁক্ষীৎ সম্বন্ধে কণ্পনা হইতে 
সাধ্য নিম্পন্ন করার নাঁম অন্বয়ী এবং সাদা বস্তু ভিন্নরূপ 
হইলে অসঙ্গত হইয়! উঠে ইহা প্রদর্শন পূর্বক প্রতিজ্ঞ 
উপপন্ন করার নাঁম ব্যতিরেকী প্রমাণ | 
কোঁন সিদ্ধ বিষয় অবলম্বন করিয়া বিচার দ্বারা অন্য 
কোঁন বিষয় সিদ্ধ করার নাঁম প্রমাঁণ | ইউক্রিড জামি- 
তিতে যে সকল প্রতিজ্ঞাঁর যাঁথার্ধ সিদ্ধ করিয়াছেন বা 
গ্রন্থের প্রার্তে যে সকল বিষয়ের সতাতা! সহজ জ্ঞানগম্য 
বলিয়। স্বীকার করিয়াছেন এবং কপ্পিত অংশ বা অঙ্কন 
হইতে যাহা সতা বলিয়! বোঁধ হয়, মেই গুলির সাহাঁব্যে 
নুতন প্রতিজ্ঞা সকল প্রমাণ করা হইয়াছে। 
উপপত্তির যে যে অংশ, যে সকল সংজ্ঞ!, স্বতঃসিদ্ধ 
কিম্বা প্রতিজ্ঞার সাঁহাঁযো সিদ্ধ হইয়াছে, বিদণাথীদিগের 
শিক্ষা মেধকর্ধযার্থ দেই সকল স্ংজ্| গ্রভৃতির সংখ্যা সস 


ই উপক্রমণিক | 


এ নেই অংশে লিখিত হইল /--ষথা, সহ ১৫) স্বতঃ» 

. ইত্যাদি ; ইহাদের দ্বারা পঞ্চদশ সংজ্ঞা, দ্বিতীয় স্বত? 
সিদ্ধ ইতাদির প্রয়োগ বুঝিতে হইবে ; (১ম, ৫) এইরূপ 
“লিখিত থাকিলে, প্রথম অধ্যায়ের পঞ্চম প্রতিজ্ঞার 
সাহাঁষো সিদ্ধ, ইহাই বুঝিতে হুইবে। পুরণ বাচক 
সংখ্যা দ্বারা অধ্যায় ও অপর সংখ্য। দ্বারা প্রতিজ্ঞা 
স্থচিত হইয়াছে! কোন কোঁন স্থানে অঙ্কন ও 
কণ্পন! এই শব্দ গুলির পরিবর্তে সংক্ষেপে অং ও কহ 
এবং « সমান্তরিক ” বা! « সমান্তর টরথিক ক্ষেত্র”? ইহার 
পরিবর্তে «সমান্তর ক্ষেত্র ” লিখিত হইয়াঁছে। “কখ সংযুক্ত 
কর» এরূপ বাঁকা দ্বারা বুঝিতে হইবে যে” সরল রেখ 
দ্বারা কও খবিন্দু দ্ধয় এহযুক্তকর!| “ কখকে গ পরান 
্দ্ধি কর” ইহা! দ্বার! বুঝিতে হইবে যে, কখ নরল 
রেখাকে গ বিন্ফু পর্যন্ত বর্ষিত কর। 


ইউক্লিডের জ্যামিতি । 


১ম অধ্যায় | 
সহজ । 


৬ যাহার অংশ নাই অথব! পরিমাণ নাই, তাহার 
নাম বিন্দু । (১ম অধ্যায়ের পরিশিষ্ট দেখ 0) 

২। বিস্তার বিহীন দৈর্ধোর ন রেখা 1% (পরিশিষ্ট 
দেখ !) 

৩। রেখার ছুই প্রান্ত দুইটী বিন্দু 

৪1 যেরেখা প্রান্ত বিন্দু দ্বয়ের মধ্যে খজুতাঁবে অব- 
স্থিত, তাহার নাম সরল বা! খভু রেখা | (পরিশিষ্ট দেখ |) 

৫1 যাহাঁর কেবল টৈর্্য ও বিস্তার আছে, তাহার 
নাম তল ব! পৃষ্ঠ । 

৬। তলের প্রান্ত বা নীমা গুলি এক একটী রেখা | 

৭| যে তলে কোন ছুইটা বিন্দু কপ্পন1! করিলে 
তাহাদের যোঁজক সরল রেখ! নর্ধাহশে এ তলের সহিত 
মিলিত হয়, তাহার নাম সমতল বা সমপৃষ্ঠ। 


স্পা সপ সত ০ 











সস্প্সপাপিপ্প্পাপাপাপ্পপশি এপপপশাশীাি শট পাশাশীপিীস্পী পিপল পাশা 


* রা দীঘঃ নিস্তাররহিতঃ বিভাঁগার্ঃ স চারি 
বা)? জগন্রথকুত্ রেখাগণিউছ | 
কট ১ 


ইউক্লিডের জ্যামিতি 


৮। কৌন সমতলস্থ বিভিন্ন মুখীন দুই রেখা সংলগ্ন 
হইলে তাঁহাদের পরস্পরের অবনতিকে সাঁমতলিক কোণ 
বলে। 

৯। বিভিন্ন মুখীন ছুই সরল রেখা সংলগ্র হুইলে 
তাঁহণদের পরস্পরের অবনতিকে সাঁমতলিক সরল টৈথখিক 
কোঁণ বলে। 


টাকা | কতকগ্তলি কোণ যে এক (খ) বিন্দুতে অবস্থিত 
হয়, তর্বে তাঁহাদের মধ্যে কোন একটী কোণ ভিন্ন ভিন্ন 
তিন অক্ষর দ্বারা বন্ত হইয়। থাকে | এই আক্ষর গুলির মধ 
য্টো কোণের শঙ্গে, আর্থাৎ যেখানে কোণাশ্রিত রেখ। বর 

সন্জগ্ন হইয়াছে, সেই খানে থাকেঃ সেইটা অন্য দ্ুইএর মধ 
লিখিত হয়, ও এই দুই অক্ষরের একটী এক রেখার ও অপরট' 
অন্য রেখার ষে কোন স্থানে অবস্থিত হয়; যথ,) কখ ও গণ এর 
অন্তর্গত কোণকে কখগ 

র্‌ 

অথবা গখক কোণ বলা। | /থ 


যায়; কখ ও ঘখএর রা 
ন্তর্গত কোণকে কখঘ ; 
অ ণ -গী ৬ 


বা খঘখক কোণ এবং 

হও গখুএর অন্র্গত কোণকে পশখগ বাগখঘ কোণ বল যাঁয়; 
কিন্ত এক বিন্দুতে কেবল একী কোণ থাকিলে সেই বিন্দু 
স্থিত অক্ষন্ন দ্বারা উহ] ব্যক্ত হইতে পারে; ফ্থাঃ ও কোণ | 


১০|. এক সরল রেখা! আঁর একটী 
সরল রেখার উপর দগ্ডায়মান হইলে, 
যদি জন্নিহিত কোঁণদ্বয় পরস্পর জমান 
হয়ঃ তবে তাহাদের প্রাত্যক কোণথকে 4 
নন্দ কোণ বলে; আর দণ্ডায়মান রেখাকে লম্ব বলে। 


গুথম অধ্যায়। শু 


১৬ | অম কোণ অপেক্ষা বহৎ, 


কাঁণকে স্থুল কোঁণ বলে রি, 
১২। জন কোণ অপেক্ষা ক্ষুদ্র ্ 
কাঁণকে সক্ষম কোণ বলে | ২. 
১৩। কৌন ক্ষেত্রের প্রান্তকে সীম! 7 
[লে | 


১৪1] এক বা ততোধিক সীম! দ্বার! পরিবদ্ধ স্থানের 
নাম ক্ষেতর। 

১৫| যদি কেন জামতলিক 
ক্ষেত্র এক রেখা! দ্বারা এজূপে সীমা 
বদ্ধ হয় যে, তাহার অভ্যন্তরীণ কোন 
নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে প্রান্ত পর্য্যন্ত 
হত গুলি সরল রেখ] টাঁন যায়, 
তাহার! পরস্পর সমান হয়, তবে এ ক্ষেত্রকে বৃত্ত বলে | 
রত্তের জীমাস্থচক রেখার নাম পরিধি | 

১৬। এ অভ্যান্তরীণ নির্দিষ্ট বিন্দুর নাম কেন্দ্র | 

১৭| যে জরল রেখ! কেন্দ্র ভেদ করিয়া ছুই দিকে 
পরিধি পধ্যন্ত বিস্তৃত হয়, তাহাকে ব্যাস বলে। 

১৮| একটা ব্যাসের ও তদ্দারা ছেদিত পরিধি খণ্ডের 
অন্তর্গত ক্ষেত্রের নাম অন্ধ বৃত্ত 

১৯। একটী সরল রেখার ও তদ্দারা ছেদ্িত পরিখি 
খণ্ডের অন্তর্গত ক্ষেত্রের নাম বৃত্তখণ্ড। 

২০| কতক গুলি সরল রেখ] দ্বারা 'পরিবদ্ধ স্থানের 
নম সরল রৈখিক ক্ষেত্র | 





ইউক্লিডের জ্য'মিতি 


২১। তিন সরল রেখা! দ্বার! পরিবদ্ধ ক্ষেত্রের নাম 
ত্রিভুজ, ত্রা্র বা ত্রিকোণ | 

২২। চাঁরি সরল রেখা দ্বারা পরিবদ্ধ ক্ষেত্রের নাঁম 
চতুর্ভূজ, চতুরত্্ বা চতুক্ষোঁণ। 

২৩। চাঁরি অপেক্ষা অধিক রেখা দ্বারা গরিবদ্ধ 
ক্ষেত্রের নাম বুতুঁজ | 

ত্রিভুজ ক্ষেত্র গুলির দগো, 

২৪। যাহার তিনটা বাহু পরস্পর সমান, তাহাকে 
সমবাহু ত্রিভুজ বলে । 


ঃ প্র ৫ ॥ 7 


২৫ যাহাঁর কেবল দুইটা বাছ্ছ পরস্পর সমান; 
তাহাকে সমদ্বিবাছ ত্রিভুজ বলে। 

২৬। যাহার তিনটী বাহু পরস্পর সমান নয়, তাহাঁকে 
বিষন বাহু 'ত্রড়ুজ বলে। 

২৭| যাহার একটা অম কোণ থাকে, তাহাকে সম 
কোঁণী ত্রিভুজ বলে। 


২৭ ২৮ রি 


, ২৮1 যাঁহা'র একটা স্থুল কৌঁণ থাঁকে, তাঁহাকে স্থূল 
_ কৌণী ত্রিভুজ বলে। 


পথম অধ্যায়। 


স্বীরুত বিষয় । 
স্বীকাঁর করিতে হইবে যে, 

১। কৌন বিন্দু হইতে অন্য এক বিন্দু পর্যন্ত সরল 
রেখা টান! যাঁয়। 
| ২1 সীমা বিশিষ্ট কৌন সরল রেখাকে খভুভাবে 
টি দুর ইচ্ছা বৃদ্ধি করা যাঁয়। 

৩1 কোন কেন্দ্র হইতে যথেচ্ছ দুর পর্যন্ত এক বন্ত 
দিত করা যায় | 


ক) রি 


০ 


্বতঃ সিদ্ধ । 
১১ | যে সকলবস্ত প্রত্যেকে কোন এক বস্তুর সমান, 
গহারা পরস্পর নমান। 

1 ২1 জমান সমান রাশিতে সমান সমান রাশি যোগ 
রিলে, সম গুলি পরস্পর জমান হইবে | 
: ৩। সমান সমান রাশি হইতে সমান সদান রাশি 
বিয়োগ করিলে, অবশিষ্ট গুলি পরস্পর সমান হইবে | 
৪ | অসমান রাঁশি সকলে সমান সমান রাশি যোগ 
করিলে, সম্টি গুলি অসমান হইবে। 

| আসমান রাঁশি সকল হইতে সমান সমান রাশি 
বিয়োগ করিলে, অবশিষ্ট গুলি অজমাঁন হইবে | 

৬1 যে সকল বন্ত প্রত্যেকে কোন এক বস্তুর দ্বিগুণ, 
তাহার পরস্পর সমান | 
, ৭1 যে সকল বস্ত প্রত্যেকে কৌন এক বন্তর অন্ধ 
তাহারা গরস্পর সমান । 


৮ ইউক্লিডের জ্যামিতি | 


৮| যে যে রাঁশি পরস্পর মিলিয়! যাঁয়, অর্থাৎ যাহার 
ঠিক একই স্থণন আঁবরণ করে, তাঁহাঁয়া পরস্পর সমান । 

৯| একটা সম্পূর্ণ রাশি তাহার কৌন অংশ অপেক্ষ' 
বৃহত্তর | 

১০| ভুইসরল রেখা কৌন স্থান পরিবদ্ধ করিতে 
পারে না। 

১১ । সকল সম কোণ পরস্পর সমান। 

১২| কৌন দ্ুই সরল রেখার অহ্িত অন্য এক অরল 
রেখার জম্পাত হইলে, তাঁহার এক দিকের ছুই অন্তরন্থ 
কোণ যদি একত্র যোগে দুই সম কোঁণ অপেক্ষা ক্ষুদ্র হয় 
তবে যে দিকের ছুইটা কোণ অমি, ছুই সম কোণ অপেক্ষ 
ক্ষুদ্র, মেই দিকে এই ছুই রেখাকে উত্তরোত্তর রছি 
করিলে অবশেষে তাঁহারা সংলগ্ন হইবে স্ 


* এই স্বতঃসিদ্ধটা ইউক্রিড়ের মূল গ্রন্থানুসাঁরে লিখিত হইল 
অন্যান্য বাঙ্গালা জ্যামিতিতে ইহার পরিবর্তে, প্লেফেয়ারে 
লিখিত আর একটী ন্বতঃনিন্ধ অন্নিকোশত হইয়াছে । (পা 


শিষ্ট দেশ 1) 


গুথম অধায়। ৪ 


১ গ্রতিজ্ঞা--সম্পাদ্য | 


কোন নির্দিই্ সীমাবিশিই্ট সরল রেখার উপর এক 
সমবাহু ত্রিভুজ অস্ষিত করিতে হইবে | 


কখ যেন নির্দিষ্ট সীমাবিশিষ্ট সরল রেখা; কখএর 
উপর এক সমবাঁছ ত্রিভুজ অস্কিত করিতে হইবে 

ক কেন্দ্র হইতে কখএর খ রর 
প্রান্ত দিয়! খগঘ রত্ত অস্কিত | 
কর। [ন্বীঃ৩। থক ঘ ঙ. 
খ কেন্দ্র হইতে খকএর ক রি 
প্রান্ত দিয় কগউ বত আস্কিত ০ 
কর। [ন্বীঃ ৩। 
এই দুই ব্বত্তের পরস্পর সম্পীতে উৎপন্ন গ বিন্দু হইতে 
ক ও খ পর্ষান্ত গক ও গথখ সরল রেখা টান; [ন্ধীঃ ১। 
কখগ সম্পীদ্য সমবাহু ত্রিভুজ | 

ক বিন্দু খণঘ রত্তের কেন্দ্র হওয়াঁতে, 






কণ রেখ! কখএর সমান ; [সং ১৫। 
এবং খ বিন্দু কগউ বৃত্তের কেন্দ্র বলিয়া, 
খগ রেখা খকএর সমান, [নহ ১৫। 


আর গঁক রেখ! যে কখএর সমান, তাহ সপ্রমাণ হইয়াছে ২. 
অতএব গক ও গখ এই ছইএর প্রত্যেকেই কখএর সমান । 
আবার যে সকল বস্ত গ্রতোকে কোন এক বস্তুর অমানঃ 
তাহার। পরস্পর সমান ; এ. [স্যতঃ ১) 
এই হেতু গরক রেখ! গখএর সমান; 


১০ ইউক্লিডের জ্যামিতি | 


সুতরাং গক, কখ ও খগ এই তিন রেখ! পরস্পর সমান | 
অতএব কখগ ত্রিভুজ সমবাঁছু, [সং ২৪। 
এবং ইহা নির্দিষ্ট কখ রেখার উপর অস্কিত হইল | 
এখাঁনে ইস্থাই জম্পাগ্ | 

অনুশীলনার্ধ প্রতিজ্ঞা-১। প্রত্যেক বাহু ভূমির দ্িখ্ণ হয়, 


এমন এক সমছিবাঁ ত্রিভুজ, কোন নিদিষ্ট সীমাবিশিষ্ট সরল 
রেখার উপর অস্কিত রি হইবে। 


২ প্রতিজ্ঞা--সম্পীদ্য | 


এক নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে কোন নির্দিষ্ট সরল 
রেখার সমান এক সরল রেখা টাঁনিতে হইবে ॥ 


ক যেন নির্দিষ্ট বিন্দু এবং খগ নির্দিষ্ট সরল রেখা 
ক বিন্দু হইতে খগ সরল রেখার সমান এক সরল রেখা! 
টানিতে হইবে | 

ক বিন্দু হইতে খ পর্যান্ত 
এক সরল রেখ। টান; [ল্যীঃ ১ 
এবং এই সরল রেখার উপর 
ঘকখ সমবাভ ত্রিভুজ অঙ্কিত 





কর; [১ম, ১ | 
ঘৰ ও ঘখ সরল রেখ! দ্বয়কে উও 
চ পর্যন্ত বপ্ষিতকর | [স্যীঃ২। ৮ 


খ কেন হইতে খগ রেখার প্রান্ত দিয়! গছুজ রত্ত অস্কিত 
কর; [স্বীঃ ৩| 


প্রথম অধ্যায় । ১১ 


এই বৃত্ত যেন ঘচকে ছ বিন্দুতে ছেদ করিল | 
ঘ কেন্ত্র হইতে ঘছ রেখার প্রান্ত দিয়া ছঠট বৃত্ত অস্কিত 
কর; [ন্বী? ৩| 
ছটঠ রত্ত ঘউকে যেন ঠ বিন্দুতে ছেদ করিল | 
কঠ সরল খগএর সমান হইবে | 

খ বিন্দু গছজ রত্তের কেন্দ্র হওয়াতে, 


খগ রেখ! খছএর সমান; [নং ১৫1 

এবং ঘ বিন্দু ছঠট বৃত্তের কেন্দ্র হওয়াতে, 

'ঘঠ রেখ। ঘছ রেখার সমান ; [সং ১৫। 

আর ইহাদের ছুই অংশ ঘক ও ঘখ পরস্পর সমাঁন 

হওয়াতে, [সং ২৪ 

একের অবশিষ্ট ক, অনোর অবশিষ$ খুছএর সমান। 
[স্বতঃ ৩। 


আবার প্রতিপন্ন হুইয়াঁছে যে, খগ রেখ! খছএর সমান; 
এই হেতু কঠ ও খণগ্ন উভয়েই খছএর জমান ; 

আর যে যেবন্তর কোন এক বস্ত্র সমান, তাহাঁর। পরস্পর 
সমান | [ম্বতঃ ১। 
সুতরাং কঠ রেখ! খগএর দনাঁন | 

অতএব নির্দিষ্ট ক বিন্দু হইতে নির্দিষ্ট খগ রেখার সমান, 


কণ্ঠ রেখা টান! হইল | এখাঁনে ইহাই সম্পাদ্য। 


. অঃ প্রঃ । দুই নিদ্দিষ আসমান সরল রেখার মধ্যে ক্ষুজ- 
ভরের উপর এমন এক সমদিবানু ত্রিভুজ অঞ্ষিত করিতে 
৯ইবে, যাহার সমান দুই বাছুর প্রত্যেকেই ফেন নির্দিষ্ট বৃছতর 
"রখার নমান হয়। 


১ ইউক্রিডের জ্যামিতি । 


৩ প্রতিজ্ঞা অম্পাদ্য। 


ঢুই নির্দিিউ সরল রেখার মধ্যে বৃহত্তর হইতে কষুদ্র- 
রের সম'ন এক অংশ ছেদ করিতে হইবে! 


কখ ওগ যেন ছুই নির্দিউ সরল রেখ; তন্মধ্যে 
কখ রহত্তর ; কথ হইতে ক্ষুদ্রতর গএর সমান এক অংশ 
ছেদ করিতে হইবে | 
ক বিন্দু হইতে গএর নমাঁন রর 
ূ টি 
কঘ সরল রেখ টাঁন,; [১ন, ২1 / ডে 


ন তত ৪] ০ | 4 ০০০০০ প্র 
এবং ক কেন্দ্র হইতে কঘএর গা কা 
প্রান্ত দিয়া ঘউচ বত্ত অঙ্কিত ২. 

রত ০ 


কর। [স্বীঃ৩। 
কখ রেখার কউ অংশ গর সমান হইবে । 
ক বিন্দু ঘঙচ বত্তের কেন হওয়াতে, 


কঙ রেখা কঘএর সমান ; [সং ১৫! 
আর গ রেখা কঘএর সমান | [অঙ্গন । 
এই হেতু কউ ও উভয়েই কঘএর সমান | 

সুতরাং কঙ, গএর সমান । [স্বত ১| 


অতএব দ্রই নির্দিষ্ট রেখার মধ্যে ব্ছত্তর কখ হইতে 
ক্ষুদ্রতর গএর সমান, ক অংশ ছেদিত হইল | এখানে 


ইহাই সম্পাদা | 


অঃ 'প্রঃ-৩ দুই নিদ্দিট সরল রেখার মধ্যে ক্ষুদ্রঙরবে, 
পুছন্তরের সমান করিয়া বন্ষিত করিতে হইবে | 


ওগথখম অধ্যায় । ১৩৩ 
৪ প্রতিজ্ঞ।--উপপাদ্য | 


দুই শ্রিভুজের মধ্যে দি একের দুই বাহু যথাক্রমে 
অন্যের ঢুই বাছুর সমান হয় এবং এই ঢুই দুই বাহুর 
অন্তর্ঘত কোণ দ্য়ও যদি পরস্পর মান হয়” তবে 
-্রভুজ দয়ের ভূমি অর্থাৎ অবশি্ এক একটী বাহু 
পরস্পর সমান হইবে এবং ত্রিভুজ ছুইটী পরস্পর সমান 
হইনে ও তভাঁভাঁদের অবশিষ্ট কোণ গুলি, অর্থীত ঘে ফে 
সমান সমন বার সম্মুখ ন, তাঁহার] যথাক্রমে 
পরস্পর জমান হইবে | 


এ ৪ স্বঙউচ এই ছুই ভ্রিডুজের কখ ও কগ বাহু 
ক্রমে যেন ঘঙ ও ঘচ বাছুর দমান, অর্থাৎ কখ বাছ 


ঘ$র ও কগবাছু ঘচএর ৭ রং 

মমান এবং খকগ কোণ র | ্ি 
টদবঢ কোণের জমান, ] টু ] ২ 
তাহা হইলে খগ ভূমি ঠা রর ্ী ট 


টচ ভূমির এবং কখগ ত্রিভুজ ঘউচ ত্রিভুজের অমাঁন 
হবে, আর অনশিষ্ট কোণ গুলি, অর্থাৎ সমান সমান 
পুর সন্ম্থীন কখণ কোণ ঘঙউচ কোণের এক কণখ 
শাণ ঘচঙ কোণের সমান হইবে | 

' যদি কখগ প্রিভুজকে ঘউচ ত্রিভুজের উপর এনে 
[পন কর] যাঁয় যে, ক বিন্দু ঘ বিন্দুর উপর ও কখ ব্েখা 
$ রেখার উপর পড়ে, তাহ! হইলে, খ বিন্দু ও বিন্দুর 


ক ২ 


২ 


রা 


১৪ ইউক্রিডের জ্যামিতি । 


উপর অবশ্যই পড়িবে; কেননা, কখ রেখ ঘউর জমান 
কম্পিত হইয়াছে ; 

আর কখ, ঘঙর সহিত সর্ধতোভাঁবে নিলিত হইলে 
কগ রেখাও ঘচএর সহিত মিলিয়! যাইবে ; 


কেননা, খকগ কোণ উঘচএর সমান; [কণ্পন। 
আর কগ রেখা ঘচএর ্ু 
জমান কম্পিত হওয়খতে, 

গ বিন্দু চবিন্দুর উপর ূ [২ 
গাড়িবে ; রখ টা উ -- 


এবং খ বিন্দু যে ঙ বিন্দুর সহিত দ্িলিত হইয়াছে, তান 
এমাঁণ করা গিয়াছে; 

অতএব খগ ভূমি উচ ভূমির সহিত সর্বতোভাবে মিলি 
হইবে; 

কেননা, খ বিন্দু উর সহিত ও গ বিন্দু চএর সহিত মিলিত 
হওয়াতে,যদি খগ রেখা উচএর সহিত সর্ধতোভাঁবে 
মিলিয়া না যাঁয়, তাহা হইলে ছুই নরল রেখা স্থান 
পরিবদ্ধ করিবে; 


কিন্ত এরূপ পরিবদ্ধী কর আসন্তব | [স্বতঃ ১০ 
শ্লতরাঁং খগ রখ! উচএর সহিত মিলিয়! যাইবে ও তাহার 
সমান হইবে % [স্বতঃ ৮! 


এবং এক ত্রিভুজের অবশিষ্ট কোণ গুলি যথাক্রমে অন 
ত্রিভুজের অবশিষ্ট কৌণ গুলির সহিত দিলিয়। যাঁইবে ও 
তাহাদের সমান.হইবে, অর্থণৎ, কখগ কোঁণ ঘউচ কোণের 
এবং কঙ্গথ কোণ ঘচঙ কোণের সমান হইবে। 


প্রথম অধ্যায়। ১৫ 


অতএব ছুই ত্রিভুজের মধ ইত্যাদি | এখাঁনে ইহাই 
উপপাঁদায | 


আঃ প্রঃ-৪ 1 দুই সমচতুভুঁজের মধ্যে দি একটির এক 
সাহু অন্যের এক বাহুর সমান হয়, তবে জঅমচতুভুজি দুইটা 
সন্বতোভাবে সমান হইৰে। 


৫ প্রতিজ্ঞা--উপপাদ্য ।- 


সমদ্বিবাঁছ ত্রিভুজের ভূমি সংলগ্ন কোণ দয় পরস্পর 

সমীন হইবে? এবং যদ্দি সমান দুইটী বাহু বৃদ্ধি কর! 

যাঁয়, তবে ভূমির অপর পার্শস্থ কোণ দ্বয়ও পরস্পর 
সমান হইবে | 


কখগ যেন সমদ্িবাঁহু ত্রিভঁজ; ইহার কখ বানু কগ 
বাহুর সমাঁন; কখ ও ককে ঘ ও উ পর্যান্ত বদ্ধিত কর; 
তাঁহা হইলে কখগ কোণ কথ কোঁণের এবং গখাব কোণ 
খগউ কোণের সমান হইবে | 


খঘ সরল রেখাঁতে চ বিন্দ্র ? 
কণ্পন। কর, এবং বৃহত্তর কঙ / 
রেখ! হইতে ক্ষুদ্রতর কচএর সমান / ৮ 
বৃছ অংশ ছেদ কর, [১ম,৩। থু টি 
এবং চণ্ঃছথ সংযুক্ত কর। ঢ 
কচ রেখা কছএর অমান হও- ২ 
যাতে, [অঙ্কন | শু 
এবং কখ, কগএর জমান বলিয়া, [কণ্পন! | 


চক ও কগ এই ছুই বাহু যথাক্রমে ছক ও কথ ছুই বাহুর 


০ ইউনি (ডর জ্যামিতি 


সমান ২ এন তাঁহাঁদের অন্তর্থত চকচ কোণ, কখছ 
কগচ এই ছুই ত্রিভুজের মধ্যে সাঁমানা ভাঁবে থাকাঁতে, 
চগ ভূমি খ ভূমির সমান এবং কচগ ত্রিভুজ কছখ 
ব্রিজের সমাঁন এবং একের অবশি ্ট কোঁণ লি অআরনার 
অবশিঘট কোণ গুলির সমান: অর্থাৎ, সমান জমান 
বাহুর সন্মখীন কচগ কোণ কছখ কোণের এবং কখছ 
কোণ কগচ কোণের সমান | [৬ম ৪ 
পরে সমস্ত কচ সমস্ত কডএর সমান বলিয়া, 

এবং তাহাদের কখ ৪ কগ অংশ দ্ধ পরস্পর সমান 
হণয়াতে, | কণ্পনা | 
অবশিষ্ট খচ অবশিষ্ট পীচএর জমান ; [স্বতঃ ৩1 
আর চগ রেখ' ছখএর সমান উপপন্ন হইয়াছে ও 
একং খচগ কোঁণ গছখ কোণের জমান সপ্রমাণ ইরাকে : 

অতএব খচগ তিডভজ গছখ তিডুজের সমান এবহ সমান 
সান বানর জন্মগীন অবশিষ্ট কোণ গুলি বথাক্রদে 
সমাস, অর্থাৎ চখগ কোণ ছগখ কোণের এবহ খগচ 
কেপ নখ কোণের মান । 

আবার, সম্ত কখড্র কোণ সমস্ত কূগচ কোণের সমান 

উপপন্ন হইরাছে বলিয়া, এবং ইহ্াঁদের গখচ ও খগচ 
অংশ দয় পরস্পর সমান হওযাতে, 
অবশিষ্ট কখগ কোণ অবশিষ্ট কগথ কোণের মান? 
অর্থাৎ ভূমি সংলগ্র কোণ দ্বর পরস্পর সমান | [স্বত? ৩| 
আর ভঁমির, অপর গাশ্থস্থ চখগ ও ছগখ কৌণ দঃ 
পরস্পর মমান সঞ্রমাঁণ হইয়াছে | 


র্‌ 


প্রথম অধট)ায়। ১৭ 


অতএব সমদ্বিবান্ছ ত্রিভুজের ইত্যঃদি | এখানে ইহাই 
উপপাঁদ্য। 

অনুমান | ইহ! দ্বারা সহজেই বোঁধ হইবে যে, কোঁন 
ত্রিভুজ সদবাছু হইলে তাহা সদানকৌণী হইয়া থাকে। 


অঃ প্রঃ--৫| প্রথম প্রতিজ্ঞার চিত্রের কখ পেখাকে দুই 
দিকে ঘ ও ও পর্য্যন্ত বর্ষিত কর এব* গঘ ও গঙ সব্যুক্ত করি 
গ্রমাণ কর যে, ঘগঙ ত্রিভুজ সমদ্বিবাহু | 


শ প্রতিজ্ঞা- উপপাদ্য | 

বদি কোন ত্রিভুজের ছুই কৌঁণ পরস্পর সমান হয়, 

ভবে সমান সমান কোণের সমুখীন বাহু গুপিও 
পরস্পর মনাঁন হইবে । 

কখণ ত্রিভুজের কখণ কোণ যেন ক. 


কণখ কোণের সমান; তাহা হইলে প্‌ 
রগ বাহু কখ বাছুর সমান হইবে। ২) 
মদি কগ বাহু কখ বাছুর সমান 4 
হয়, ভবে তন্মাপো একটা অপর খা ০৮ 
তপেক্ষা রহত্তর হইবে । কখ যেন রহত্তর হইল ; ইহা 
হউতে, কগএর জমাঁন খঘ অংশ ছেদ কর; [১ম,৩। 


£বং 'ঘগ সংযুক্ত কর। 

পরে, ঘখগ ও কগখ ত্রিভুজ ছ্বয়ের ঘখ বাহু কগ 
পুর অমান বলিয়া, [অঙ্কন । 
এবং খগ রেখা ছুই ত্রিভুজের সাধারণ বাহু হওয়াতে, 
ঘখ ও খগ ছুই বাছু ক্রদে কগ ও গথ ছুই বাহুর জমান; 
জার ঘখগ কোণ কগখ কোণের সমান; [কণ্পন। | 


বি ইউক্রিডের জ্যামিতি । 


এই হেতু ঘগ ভূমি কখ ভূমির সমান, এবং ঘখগ ত্রিভুজ 


কগখ ত্রিভুজের সমান, [১ম,৪। 
অর্থাৎ ক্ষুদ্রতর ব্ুহত্তরের সমান ; 
কিন্ত এরূপ হয়! অসম্ভব ; [স্কতঃ ৯। 


সুতরাং কখ, কগএর অঙশান নহে, অর্থাৎ তাঁহার 

পরস্পর সমান | 

অভএব কৌন ত্রিভুজের ইতাদি। এখানে ইহাই উপপাদ্য 
অনুমাঁন। ইহা দ্বারা দহজেই বোধ হইবে যে, কোঁন 

ত্রিভুজ সমান কোণী হইলে তাহ! সমবাঁছ হইবে 


অঃ প্রঃ-৬। পঞ্চম প্রতিজ্ঞার চিত্রে যদি খছ রেশ্খ' গচ 
রেখাকে জ বিন্দুতে ছেদ করে ও কজ সংযুক্ত করা যা» তপে 
কজ রেখা ক কোণকে দুই জমান হাগে বিভক্ত করিকে। 


ণ প্রতিজ্ঞা_-উপপাঁদ্য |. 


এক তুঁমির উপর এক দিকে এমন দুই ভিডুজ অব- 
স্থিত হইতে পাঁরে না, যাহদের ভুগির এক আজে 
ংলগ্ এক শ্রক বাহু পরস্পর সমান এবং অপর 
প্রান্তে সংলগ্র এক এক বাহুও গরস্পর সমান 
যদি সন্তব হয়, তবে কখ গ ঘর. 
ভূমির উপর এক দিকে কগখ ৃ 
ও কঘখ ভ্ুই ত্রিভুজ এরূপে 
অঙ্কিত কর, যেন কখ ভুমির ক 
প্রান্তে সংলগ্ন গক ও ঘক বানু 
দুইটী, পরস্পর সমান হয় এবং খ প্রান্তে সংলগ্ন গখ 





প্রথম অধ্যায়। ১৯ 


ঘখ বাছ ছ্য়ও পরস্পর সমান হয়| 
গৃঘ সংযুক্ত কর। 
প্রথমত, প্রত্যেক ত্রিভুজের শৃঙ্গ অন্যের বহিষ্থ হইলে, 


কগ বাছু কঘএর সমান হওয়াতে, [কণ্পন। 


কগঘ কোণ কঘগ কোণের সমান ; [*ম, ৫1 
আর কগঘ কোণ খগঘ কোণ অপেক্ষা রহভর ১ [শ্বত: ৯। 
অতএব কঘগ কোণও খগঘ কোণ অপেক্ষা রহততর ; 
স্তরাং খঘগ কোণ, খগঘ কোণ হইতে আরও হত্তর | 
আবার খগ, খঘএর সমান হওয়াতে, |ব্পান! | 
খছগ কোণ, খগঘ কোণের সমান ; [১ম, ৫! 
কিন্তু ইহা যে রহত্তর, তাহা প্রমাণ হইয়াছে; 
মৃতরাঁং এরূপ হওয়। অসম্ভব | 
অনন্তর, কঘখ ত্রিভুজের 
শূ্দ অন্য ত্রিডুজের অর্থ 
টা র অন্তর্ব, ্ হইলে, কগ 
« কঘ রেখা দ্বধয়কেডউ ও চ 
পধান্ত বর্ধিত কর । 





পরে, কগঘ ত্রিভুজের কগ ্ & 
বাঁছু কঘএর অমাঁন বলিয়া, [কণ্পন11 
ইমির অপর দিকের উগঘ কোণ চঘগ কোণের সমান | 
[ ১ম, ৫1 


হার উগঘ কোণ খগঘ কোণ অপেক্ষা বহত্তর, [স্বতঃ ৯) 


এই হেতু চঘগ কোঁণও খগঘ কোণ অপেক্ষা বৃহত্তর ; 
অতএব খঘগ কোণ, খগঘ কোণ হইতে আরও ব্লহত্তর | 


চি 


হৎ ইউক্লিডের জ্যামিতি 


আঁবাঁর খগ, খঘ এর সমান হওয়াতে, 
খঘগ কোণ খগঘ কোণের জমান ; [১ম; ৫ 
কিন্ত ইহা যে বুহত্তর, তাহা! সপ্রমাণ হইয়াছে 
সুতরাং এরূপ হওয়া অসম্ভব | 
পরিশেষে, একটা ত্রিভুজের শৃ্গ অন্যের কৌঁন বাঁছুতে 
অবস্থিত হইলে প্রতিজ্ঞীর উপপত্তভি করিবার আবশ্যক 
নাই। 
অতএব এক ভূমির ইত্যাদি | এখানে ইহাই উপপাদ্য | 
অঃ প্রঃ_৭। এক ভূমির উপর ভিন্র ভিন্ন দিকে যদি 
দুই ত্রিভুজ এন্ধপে অবাস্থৃত হয় যে, ভূমির এক প্রান্তে সংলগ্ন 
এক এক বাহু পরম্পর সমান এব অপর প্রান্তে সংলগ্ 
এক এক বাহুও পরস্পর সমান, তাহা হইলে এক ত্রিভুজের 


বাহু ছয়ের অন্তর্গত কোণ, অন্য ত্রিভুজের বাহু ছয়ের অন্তর্গত 
কোঁণের সমান হইবে। 


৮ গ্রতিজ্ঞা-উপপাদ্য |” 


দুই ত্রিভুজের মধ্যে যদি একের ঢুই বাহু যখা করছে 
অন্যের দুই বাহুর সমান হয় এবং তাঁভাদের ভূমিও 
পরস্পর পমান হয়, তবে এক ত্রিভুজের আমান দুই 
বাহুর অন্তর্গত কৌপ অন্য ত্রিভুজের সমান দুই বাহুর 
অন্তর্গত কেণের সংখন হইবে | 
কখণ ও ঘউচ ত্রিভুজের খক ও কণ বাহু ছয় যথাক্রমে 
যেন উঘ ও ঘচ বাহু দ্বয়ের সমান, অর্থাৎ খক বাছু উদ 
ধুর এবং কগবাছ ঘচ বাছুর নান আর খগ ভূমি 


প্রথম অধ্যায় ২ৎ 


উচ ভূমির জমান তাহা হইলে খকগ কে'ণ উঘচ 
কোঁণের অমন হইবে | 

যাদ কখগ কু 
ত্রিভৃজ 'ঘউচ 
ত্রিভুজের উপর 
এরূপে স্থাপন 
করা যায় মেখে এ গ্‌ 
বিন্দু উবিন্দ্রুর উপর এবং খণগ রেখা উচ রেখার উপর 
পড়ে, তাহ! হইলে গ বিন্দু চ বিন্দুর উপর পড়িবে; 
কেননা, খগ রেখা উচএর জমান কণ্পিত হইয়াছে | 

আর খগ রেখা উচএর সহিত সর্জতোঁভাবে মিলিয়! 
গেলে, খক ও কগ এই ভুই রেখা উঘ ও ঘচ রেখার ভিত 
মিলেয়া যাইবে; কেননা, যদি খণী ভূমি উচএর সহিত 
দিলিত হইলেও খক, উঘএর মহিত এব গক, চঘএর 
দছিত মিলিত না হইয়! উছ ও চচছএর ন্যায় ভিন্ন রূপে 
থাকে, তবে এক ভূমির উপর এক দিকে এমন ছুই 
ত্রিভুজ অবস্থিত হইল যাঁহাঁদের ভূমির এক প্রান্তে 
সংলগ্ন এক এক বাহ পরম্পর সমান এবং অপর প্রাস্তে 
সংলগ্ন এক এক বাহুও পরস্পর সমান; কিন্ত এরূপ 
হওয়া! অসভ্তভব ; [১ম, ৭| 
এই ফ্কতু খগ ভূমি উচ ভূমির জহ্থিত মিলিত হইলে, 
খক ও কগ ছুই বাহু উঘ ও ঘচ ছুই বাছুর সহিত অবশ্য 
শমলিয়া যাইবে ; 
'সুতরাৎ খকগ কোণ উঘচ কোণের মা মিলিয়া যাইবে 





২ ইউক্রিডের জ্যমিতি | 


ও তঁহার সমান হইবে। [স্বতঃ ৮। 
অতএব ছুই ত্রিভুজের ইত্যাঁদি | এখাঁনে ইহাই উপপাদ্য। 


অঃ প্রঃ--৮। দুই বৃত্ত পরস্পরকে ছেদ করিলে কেন্দ্র দয় 
সগযোজক রেখ ছেদ বিন্দু দয় সযোজক রেখার সহিত সম 
কে।ণ করিবে ও তাহাকে দুই সমান অংশে বিভক্ত করিবে! 


৯ গ্রতিজ্ঞা-সম্পাদ্য | 


কোন নির্দিত সরল ব্ৈখিক কোণে বিখণ্ড, অর্থাৎ, 
দুই সমান কোণে বিভক্ত করিতে হইবে । 


খকগ যেন নির্দিষ্ট সরল রৈখিক ক 
কৌঁণ: ইহাকে দ্বিথণ্ড করিতে হইবে | 

কথ রেখায় ঘ বিন্দু কণ্পনা কর ঘর 
এবং কগ হইতে কঘএর সমান কঙ / 
অংশ ছেদ কর; [৬ম? ৩। ধ 
ঘঙউ সংযুক্ত কর এবং কবিন্ফু যে দিকে অবস্থিত, তাহার 
অপর দিকে, ঘউর উপর ঘচউ অমবানু ত্রিভুজ অস্থিত 
কর | ১ম, ১1 
কচ মংযুক্ত কর | কচ সরল রেখ! খকগ কোঁণকে দ্বিথ্ড 
করিবে | | 

কঘ রেখা কউর সমান হওয়াতে, [অঙ্কন | 
এবং কঘচ ও .কউচ ত্রিক্রজ দ্বয়ের কচ আধাঁরণ বাহু, 
বলিয়া, 


প্রথম অধ্যায় । হত 


ঘক ও কচ এই ছুই বাহু যথংক্রমে ওক ও কচ এই ছুই 
বাছর জমান ; 

আর 'ঘচ ভূমি উচ ভূমির সমান; [সং, ২৪| 
সুতরাং ঘকচ কোণ উকচ কোণের সমান | [১ম,৮। 
অতএব নির্দিষউ সরল উৈথিক খকগ কোণ কচ রেখা 
দ্বারা দ্বিখণ্ড হইল । এখনে ইহাই সম্পাঁদ্য | 


অঃ প্রঃ-৯। প্রতিপাদন করু যে, এক সমদ্িবাহ ত্রিভূজকে 
সর্বতোঁভাবে সমান দুই সমকোণী ত্রিভুজে বিভক্ত কর যায়| 


১০ প্রতিজ্ঞা-সম্পাদ্য । 
কোন নির্দিষ্ট লীমাবিশিষ্ট সরল রেখাকে বিখণ্ড 
অর্থীৎ দুই সমীন ভাগে বিভক্ত করিতে হইবে । 
কথ যেন নির্দিষ সরল রেখ! ; ইহাকে ছুই সমান 


ভাঁগে বিভক্ত করিতে হুইবে | 
কখএর উপর এক অমবাহু ত্রিভুজ ণী 





আস্কিত কর, [১ম ১। 
এবং গঘ রেখা দ্বার কগখ কোণকে 
দ্বিখগু”কর | [১ম, ৯। 


কখ রেখা ঘ বিন্দুতে ছুই সমাঁন ভাগে রন ্ 
স্ছদিত হইবে । 

' কগ বাহু খগএর সমান হওয়াতে, [সং ২৪ | 
«নং কণঘ ও খগঘ ত্রিভুজ ছ্য়ের গঘ সাধারণ বাছু 
'পাঁলষ়া, 


হ৪ ইউক্রিডের জ্যামিতি | 


কগ ওগঘ এই ছুই বাহু ক্রমে খগ ও গঘ ছুই বাছুর 
সমান; 

আর কগঘ কোণ খগঘ কোণের সমান; [অস্কন | 
সুতরাং কঘ ভূমি ঘখ ভূমির সমান | [১ম, ৪ | 
অতএব কখ সরল রেখ! ঘবিন্দ্ুতে ছুই জমাঁন ভাঁগে' 
বিভক্ত হইল 1 এখানে ইহাই জল্পাদা | 


অঃ প্রঃ-১০| এক সম্চতুভু জকে সমান সমান দ্বুই আনত 


ক্ষেত্রে বিভক্ত করিতে হইবে | 


১০ গ্রাতিজ্ঞ।-সম্পাদ্য। 
কোন নির্দিষ্ট সরল রেখার সহিত সম কোণ করিয়। 
এ রেখাঙ্থ কোঁন পির্দিক্ট বিন্দু হইতে এক বরল রেখা 


টাঁনিতে হইবে । 


কথ যেন নির্দিক্ট সরল রেখা 
এবং গ এই রেখাস্থ নির্দিষ্ট 
বিন্দু, কখএর সহিত সম কোণ 
করিয়! গ বিন্দু হইতে এক নরল ক উ্থ 
রেখ! টাঁনিতে হইবে | 

কগ রেখাতে ঘবিন্দ্রু ক্পনা কর; এবং গঘএর 
সমান করিয়! গখ হইতে গঙ অহশা ছেদ কর ১ 1১ম, ৩1 
ছার উপর র ঘচঙ নদবাহু ত্রিভুজ অস্কিত কর, [১ম, ১1 
এবং গাচ নহঘুপ্তঃ কর | 





প্রথম অধ্যায় । হঞ্ঠ 


ণবিন্ু হইতে যে গচ সরল রেখ! টাঁন! হইল, তাহ! 
ফখএর সহিত সম কোণ করিবে | 

ঘগ রেখ! উগএর সন্বান হওয়াতে, [অঙ্কন । 
এবং ঘগচ ও উগচ ত্রিভুজ দ্বয়ের গচ সাধারণ বাহু বলিয়া, 
ঘগ ও গচ ছুই বাঁছ ক্রমে উগ ও গচ ছুই বাহুর সমান + 
ও 'ঘচ ভূমি উচ ভূমির সমান; [সং ২৪। 
এই হেতু 'ঘণগ্রচ কোণ উগচ কোঁণের সমান; [১ম৮। 
আর এই ছুইটী পরস্পর সন্নিভিত কোঁণ। 
আঁবাঁর, এক সরল রেখা আর একটী সরল রেখার উপর 
দণ্ডায়মান হইলে, যদি জন্নিহিত কোণ দ্বয় পরস্পর 
সমান হয়, তবে তাহাদের প্রতভোক কোণকে সম কোণ 
বল যায়; [নং+ ১০ | 
সুতরাং ঘগচ ও উগচ ইহারা প্রতোকেই সম কোণ | 
অতএব নির্দিষ্ট কখ সরল রেখার সহিত সম কোঁণ করিয়া 
এই রেখাস্থ নির্দিষ্ট গ বিন্দু হইতে গচ সরল রেখা 
টানা হইল | এখানে ইহাই সম্পাদ্য | 

অন্থুমান । এই প্রতিজ্ঞ! দ্বারা প্রমাঁণ করা যাঁয় যে, 
ছুই সরল রেখার এক সাধারণ খণ্ড থাকিতে পারে না। 

যদি অন্তব হয়, তবে কখ 
যেন কখগ ও কখঘ এই উভয় ঙ 
সরল রেখার সাধারণ খণ্ড হইল। 

খবিন্দু হইতে কখ রেখার 
সহিত সম কোণ করিয়া! খর ক. রা 
শরল রেখা টান। 
ক ৩ 


২৬ ইউক্লিডের জ্যামিতি । 


পরে, কখগ এক অরল রেখা হওয়াতে, [কণ্পনা | 
গখঙ কোণ উখক কোণের সমান । | সং ১৪০। 
আবার কখঘ এক সরল রেখা বলিয়া, | কণ্পন। | 
ঘখঙ কোণ ঙউখক কোণের সমান । 
সুতরাং ঘখঙ কোণ গখওঙ কোণের সমান, [স্বতঃ ১। 
অর্থাৎ ক্ষুদ্রতর বহত্তরের সমান; কিন্ত এরূপ হওয়। 
অসম্ভব । [স্বতঃ ৯। 
অতএব ভ্ুই অরল রেখাঁর এক সাধারণ খণ্ড থাকিতে 
পারে না। 

অঃ প্রঃ-১২। এক নিদিষ্ট অসীম রেখাতে, এমন এক বিন্দু 
স্থির করিতে হইবে যে; তাহ! যেন দুই নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে 


সম দর্বর্তী হয়। বিন্দু ছয় কি রূপে স্কাপিত হইলে প্রতিজ্ঞাট 
অসাধ্য ছইকে ? 


১২ প্রতিজ্ঞ! _ সম্পাদ্য। 
এক নির্দিষ্ট অসীম সরল রেখার বহিস্থ কোন 
নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে তাহার লম্ব স্বব্ষপ এক সরল রেখা 
টানিতে হইবে । 
কথ যেন নির্দিষ্ট অন্ীম 
নরল রেখা, অর্থাৎ এই রেখাকে 
উভয় পার্খে যত দূর ইচ্ছা 
সদ্ধিত করিতে পীর যায়; 
এনং গ যেন নির্দিষ্ট বহিস্থ বিন্দু; গ হইতে কখএর উপর 
লম্ব টানিতে হইবে। 





প্রথম অধ্যয়। ২৭ 


কখ সরল রেখাঁর অন্য দিকে ঘ বিন্দু কষ্পন! কর 
এবং গ কেন্দ্র হইতে 'ঘপর্য্যন্ত দুরে উঘচ ব্ত্ত অঙ্কিত 


কর। [্বীঃ ৩। 
এই বৃত্ত যেন চ ও ছ বিন্দ্রতে কখ রেখাঁকে ছেদ করিল। 
চছকে জ বিন্দুতে দ্বিখণ্ড কর, [১ম, ১০| 


এবং গজ সংযুক্ত কর | নির্দিষ্ট গ বিন্দু হইতে যে 
গজ রেখা টানা হইল, তাহা কখএর উপর লম্ব হইবে | 
গচ ও গছ সংযুক্ত কর | 

পরে, চজ রেখা ছজএর সমান বলিয়া, [অঙ্কন | 
এবং গ্রচজ ও গছজ ত্রিভুজ দ্বয়ের গজ সাধারণ বাহু 
হওয়াতে, 
চজ ও জগ ছুই বাছ ক্রমে ছজ ও জগছুই বাহুর সমান 
আঁর গচ ভূমি গছ ভূমির সমান; [মহ ১৫ | 
সুতরাং গজচ কোণ গজছ কোণের সমান; [১ম,৮। 
আঁর এই ছুইটা পরস্পর সন্নিহিত কোণ; 
আাবার এক সরল রেখা আর একটী সরল রেখার উপর 
দণ্ডায়মান হইলে, যদি সন্নিহিত কোঁণ ছ্বয় পরস্পর সমান 
হয়ঃ তবে তাহাদের প্রতোেক কোণকে সম কোণ 
আর দণ্ডায়মান রেখাকে লম্ব বলে | [সং ১০| 
অতএব কখ নির্দিষ রেখার বহিস্থ গবিন্দু হইতে গজ 
লমব রেখ] টাঁনা হইল | এখানে ইহাই সম্পান্ | 


, অঃ প্রঃ-১২। এক নির্দিষ্ট সরল রেখাতে এমন দুই ধিন্দু 
স্থির কর, যাহারা কোন নির্দিষ্ট বিস্থু হইতে সম দুরবন্তা হয়। 


২৮ ইউক্লিডের জ্যমিতি ! 


১৩ প্রতিজ্ঞা-উপপাঁদ্য | -- 

এক সরল রেখা অন্য এক সরল রেখার সহিত 
সংলগ্র হইলে, তাহার এক দিকে যে যে কোণ উৎপন্ন 
হয়, তাঁহারা দুই সম কোণ অথব| একত্র যোগে ছুই, 
সম কোণের সমান । 

কখ মরল রেখা যেন গঁঘএর সহিত সংলগ্ন হওয়াঁতে 
তাহার এক দিকে গথক ও কখঘ কোণ উৎপন্ন 
হইয়াছে; ইহার! ভ্ুই সম কোণ অথব। একত্র যোঁগে ছুই 
সম কোণের সমান হইবে । 


ন্‌ ক 
টি রঃ ণা হা খ না 


যদি গখক কোণ কখঘ কোণের সমান হয়, তবে 
প্রতোকে এক এক সম কোণ হইবে । [সং ১০। 
যদি সমান ন? হয়, তবে গঘএর সহিত সম কোণ করিয়া 
খ বিন্দু হইতে খও রেখা টাঁন, [১ম, ১১। 
তাহা হইলে উখগ ও উখঘ কোণ দ্বয় ছুই সম কোণ 
হইবে; [সহ ১০! 
এক্ষণে, গখঙ কোণ গথক ও কখঙ কোণ দ্বয়ের জমান ; 
এই ছুই সমান বস্তুতে উখঘ কোণ যোগ করিলে, 
গখঙ ও উখঘ, এই ছুই কোণ গ্খক, কখও ও উখঘ এই 
তিন কোণের সমান হইবে [স্বতঃ ২! 


প্রথম অধ্যায় । ২৪৯ 


আবার ঘখক কৌণ ঘখঙ ও উখক কোঁণের সমান ; 
এই ছুই সমান বস্তুতে কখগ কোণ যোগ করিলে, 
ঘখক ও কখণ কোণ, ঘখঙ, উখক ও কখ এই তিন 
কেণের সমান হইবে ; [স্বতঃ ২| 
আর গখঙ ও উখঘ কোণ যে এই তিন কোণের সমান, 
তাহ! প্রতিপন্ন হইয়াছে ; 
হীন।র যে সকল বস্তু প্রতোকে কোন এক বস্ত্র সমান, 
তাহার। পরস্পর সমান, [স্বতঃ ১ 
অতএব গখঙ ও উখঘ কোণের যৌগ ফল, ঘখক ও কখণ 
কোণের যোগ ফলের সমান; 
অঙ্গাদের মধ্যে ঘখউ ও উখগ ছুই সম কোঁণ; 
সুতরাং ঘখক ও কখগ কোণ দ্বয় একত্র যোঁশে ছুই সম 
'বাণের সমান । 
তএব এক সরল রেখা অন) এক ইত্যাদি । এখানে 
ইহাই উপপাদ্য । 

অঃ প্রঃ-১৩। এক সরল রেখা অন্য এক সরল রেখার 
পর দণ্ডায়মান হইলে, যদি ্নিহিত কোণ দ্বরকে দ্বিখও করা 


শক্স* ভবে দুইটি দ্বিখও কারক রেখার অন্তর্গত কোণ এক সম 
'কাণ হইকে। 


খে 


১৪ প্রতিজ্ঞা_ উপপাদ্য ।* 


এক সরল রেখার কৌন বিন্দুতে পরস্পর বিপরীত 
দিকে অন্য দুই সরল রেখা সংলগ্ন হইলে, যদি সন্নিহিত 
কোণ দ্বয় একত্র যোগে ঢুই সম কোণের সমান হয়, তবে 
এই তুই সরল রেখা একই সরল রেখ! হইবে। 


৩০ ইউক্রিডের জ্যামিতি । 


কখ সরল রেখার খ বিন্দুতে পরস্পর বিপরীত দিকে 
খগ ও খ ছুই সরল রেখা সংলগ্র হইয়া যেন সন্নিহিত 
কখগ ও কখঘ কোণ দ্বয়কে একত্র যোগে ছুই জম 
কৌণের সমান করিতেছে ; তাহ! হইলে, গখ ও খঘ 
এই দুই রেখা একই সরল রেখা হইবে | 

যদি খঘ ৩ খগ এক রেখাস্থ ক 
ন] হয়) তবে খঙ ও খগ যেন এক 
রেখাস্থ হইল। তাহা হইলে, 
কখ সরল রেখা! গখঙর সহিত ৃ ই 
সংলগ্ন হইয়া, তাহাঁর এক দিকে গ ধু ঘ্ 
যেকখগ ও কখউ কোণ দ্বয় উৎপন্ন করিতেছে, তাহার 
একত্র যোঁগে ছুই সম কোণের সমান হইবে; [১ম ১৩, 
আর কখগ এবং কখঘ কোণ দ্বয়ও ছুই সম কোণের 


সমান | [কণ্পন! | 
এই হেতু কখগ ও কখওঙ কৌণ দ্বয় কখগ ও কখঘ কোণ 
দ্ধয়ের সমান | |স্বতঃ ১1 


এই ছুই সমান বস্তু হইতে কখগ সাধারণ কোণ বিয়োগ 
করিলে, অবশিষ্ট কখঙ কোঁণ অবশিষ্ট কখন কোণের 


সমান হইবে » [স্বত: ৩। 
অর্থাৎ ক্ষুদ্রেতর ব্লহত্তরের জমান হইবে : 
কিন্তু এরূপ হওয়া অসস্তব | [স্বতঃ ৯1 


এই হেতু খঙ ও খগ এক রেখা হইতে পারে ন1। 
এই রূপে জএরমাঁণ হইবে যে, অন্য কোন রেখা খগএর 
সহিত এক রেখাতে থাকিতে পারে ন]) 


প্রথম অধ্যায়। ৩১ 


সুতরাঁৎ খঘ ও খগ একই রেখ! হইবে | 
অতএব এক সরল রেখার ইতাদি | এখানে ইহাই 
উপপাগ্য। 

অঃ প্রঃ--১৪ | কখগ ও কঘঙ এই দুই ত্রিভুজ এন্ধপে 
'আবস্থিত আছে যে, ক ও কঘ এক রেখা হইয়াছে ; ষদি 
খকগ ও ঘকঙ কোণ সমান এবং গছকখ রেখার ভিন্ব 


ভন্ন দিকে অঙ্কিত হয়, তবে কগ ও কও এক রেখ! 
হইবে | 


১৫ প্রতিজ্ঞা _উপপাদ্য | 


দুই সরল রেখা পরস্পর ছেদ করিলে প্রতীগ, অর্ধাৎ 
বিপরীত কোণ গুলি পরস্পর সমান ভইবে | 


কখ ও গঘ এই ভ্রই সরল রেখা পরস্পর যেন উ বিন্দুতে 
ছেদ করিয়াছে ; তাহ! হইলে কঙগ কোণ ঘঙউখ কোণের 
এবং শঙ্খ কোণ কঙঘ কোণের সমাঁন হইবে | 

ক$ সরল রেখা গঘ সরল গ- 
রেখার সহিত সংলগ্ন হওয়াতে কউ 
ক$গ ও কঙঘ কোণ উৎপন্ন ৯ 
ইইতেছে; অতএব এই ভ্ুই কোণ একত্র যোগে ছুই নথ 
কোণের সমান । [১ম, ১৩। 
গাবার ঘঙ সরল রেখা কখএর সহিত সংলগ্ন হইয়া 
কঙঘ ও ঘউখ কোণ উৎপন্ন করিতেছে বলিয়া, এই ছুইটা 
কৌণও একত্র যোগে ছুই সম কোণের সমান; [১ম, ১৩। 
যার গউক ও কউঘ কোণ ছয় যে ছুই সম.কোঁণের সমান, 
তাহা প্রতিপন্ন হইয়াছে ; 


৩২ ইউক্লিডের জ্যামিতি | 


অতএব গ্র$ক ও কউঘ এই ছুই কোঁণ কউঘ ও ঘঙখ 
কোগ দ্বয়ের সমান | 
এই ছুই জমান বস্তু হইতে কঙউঘ সাধারণ কোণ বিয়োগ 
করিলে, অবশিষ্ট গউক কোণ ঘঙখ কোণের অমাঁন 
হইবে। [স্যতঃ ৩ 

গউখ কোণ যে কঙউঘ কৌঁণের সমান, তাহাঁও এই রূপে 
প্রমাণ কর! যায় | 
অতএব ড্ুই সরল রেখ! ইত্যাদি । এখানে ইহাই 
উপপাগ্ঠ | 

১ অনুমান | ইহা। দ্বারা সহজেই বোধ হইবে যে, ভ্ুই 
সরল রেখা পরস্পর ছোদ করিলে, ছেদ বিন্দুতে থে চারিটা 
কোণ উৎপন্ন হয়, তাহাদের ম্টি চারি সম কোণের 
সমান। 

২ অনুমান | প্রথম অন্গমীন দ্বার? প্রতিগন্ন হইবে দে 
কতিপয় সরল রেখা এক বিন্দুতে সংলগ্ন হইলে, তদ্দীরা থে 
সকল কৌঁণ উৎপন্ন হয়, তাহাদের দম্টি চাঁরি সম কোণেন 


সমান । 


অঃ প্র-১৫| দুই সরল রেখা পরস্পর ছেদ করিলে, প্রতাপ 
কোণ দরের দ্বিএগ্ড কারক রেখা দুইটা, একই রেখার গাঁঁককে। 

১৬। চারি সরল রেখা এক বিশ্ৃতে সংলগ্ন হইলে যদি 
প্রতীপ কোণগুলি পরস্পর সমান হয়, তকে চারিটার মগ 
দ্ুইগী দুইটা রেখ] একই সরুল ব্রেশখা! হইবে। 


প্রথম অধায়। ৩৩ 


৩৩ প্রতিজ্ঞা_উপপাদ্য 1 


কোন ত্রিভুজের এক বাহু বধ্ধিত করিলে, বহিষ্থু 
কোণ অস্তরস্থিত দূরবর্তী প্রত্যেক কোণ অপেক্ষা 
বৃহত্তর হুইবে | 

কখগ ত্রিভুজের খগ বাহু যেন ঘ পর্যন্ত বদ্ধিত 
হইয়াছে; তাহা হইলে বহিস্থ কগঘ কোণ অন্তরস্থিত 
দুরবর্তা গখক ও খকগ এই ছুইএর প্রত্যেক কোণ অপেক্ষা 
রহত্তর হুইবে। 

কগকে উ বিন্দুতে দ্বিখণ্ড ক 

কর; [১ম। ১০॥ 
খউ সংযুক্ত করিয়া তাহাকে 
চ পধ্যন্ত রদ্ধি কর, উচকে 
উখএর সমান কর; [১ম,৩। 

কঙ রেখা উগ্গএর এবহ 
খঙ রেখা উচএর সমান স্‌ 
বলিয়া, [অঙ্কন | 
কঙ$ ও ঙখ হই বাহু ক্রমে গঙ ও উচ ছুই বাঁছর সমান * 
আর কউখ কোণ গউচ কোণের সমান ; 
কেনন1, তাহার! পরস্পর প্রতীপগ কোণ ; [১ম, ১৫ ) 
'এই হেতু কউখ ত্রিভুজ পঁউচ ত্রিভুজের সমান; 
আর সদীন সমান বাছুর সম্মুখীন কোণ গুলি যথাক্রমে 
গরস্পর সমান; ৃ [১ম, ৪1 
অতএব খকঙ কোণ উগচ কোণের সমান ; 





৩৪ ইউক্লিডের জ্যামিতি | 


কিন্ত উগঘ কোণ উগচ কোণ অপেক্ষা ব্লহত্তর | [স্যতঃ ৯| 
সুতরাং কগঘ কোণ খকঙ কোঁণ অপেক্ষা রহত্তর | 

এই রূপে খগ বাঁহুকে দ্বিথত্ডিত ও কগ বাঁকে ছ 
পধ্যন্ত বদ্ধিত করিলে, সপ্রমাঁণ হইবে যে, খগছ কোণের 
সমান কগঘ কোণ কখগ কোণ অপেক্ষা রহত্তর | 
অতএব কোন ত্রিভুজের ইত্যাদি। এখানে ইহাই 
উপপাঁদা। 


অঃ প্রঃ--১৭1 এক নির্দিষ্ট বিন্দ্র হইতে কোন সর্ল 
রেখার উপর একাধিক লম্ব টানা যাঁয় না। 


৭ প্রতিজ্ঞ।- উপপাদ্য । 


কোন ত্র নে বে দুইটী কোণ লও, তাহারা একত্র 
যোগে দুই সম কোণ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর হইপে | 


কখগ যেন এক ত্রিভুজ; ইহার যে ছুই কোণ লগ, 
তাঁহারা একত্র যোগে ছুই সম কোঁণ অপেক্ষ! ক্ষুদ্রতর হইবে। 


খগকে শব পর্যন্ত রদ্ধি রি | ণ, 
পরে, কগঘ কোণ কখন 
ত্ি ত্রভুজের বহিচ্থ কোণ বলিয়া,, / 


ইহ! অন্তরস্থিত দুরবস্তঠ কখগ 
কোণ অপেক্ষা! রহত্তর ; [১ম,১৬। 
ইহাদের প্রতোকের সহিত কগখ কৌঁণ যোগ করিলে, : 
কগঘ ও কগখ কৌণ একত্র যোগে কখগ ও কগখ কোণ 
অপেক্ষা বহত্তর ; 


গ. হয 


প্রথম অধ্যায় । ৩৫ 


আর কগঘ কোণ ও কগখ কৌঁণ একত্র যোগে ছুই সম কোঁণের 
সমান | [১ম, ১৩। 
সুতরাং কখগ ও কগখ একত্র যোগে ছুই সম কোণ অপেক্ষা 
ক্ুপ্রতর | 

এইরূপে সপ্রমাঁগ হইবে যে, খকগ ও কণ্ণখ কোণ একত্র 
যাগে এবং গকখ ও কখগ কোণ একত্র যোগে দুই 
মম কোণ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর। 
অতএব কোন ত্রিভুজের ইত্যাদি । এখানে ইহাই 
উপপাদা। 


অঃ প্রঃ-১৮। কোন ত্রিভুজের তিনটী কোগের সমন্ডি তিন 
সম কোণ অপেক্ষণ ক্ষুদ্রতর । 

১৯। কোন ব্রিভুজের ছ্ুইটী বহিস্থ কোণ দুই সম কোণ 
মপেক্ষা বৃহত্তর এব্‌ং ভিনটী বহিস্ক কোণ একত্র যোগে ভিন 
সম কোণ অপেক্ষা বুহক্তর । 


১৮ প্রতিজ্ঞা_উপপাদ্য। 


প্রত্যেক গ্রিভূজের বৃহত্তর বাহুর সম্মুখীন কোণ 
হত্তর হইনে। 


কখগ ত্রিভুজের কগ বাহু যেন কথ অপেক্ষা বৃহত্তর ; 


তাহ হইলে, কখগ কোণও কগখ কোণ অপেক্ষা রহত্তর 
হইবে | 
" কগ বাহু কখ অপেক্ষা 


রহত্তর হওয়াতে, কঘকে ০ 
কখএর সমান কর, [১ম, ৩। সিডি | 


বং খঘ সংযুক্ত কর । ৫ 


৩৬ ইউর্রিডের জ্যামিভি। 


পরে, খঘগ ত্রিভুজের কঘখ বহিস্থ কোঁণ বলিয়া, ইহ 
অন্তরস্থিত দূরবত্তঁ ঘগখ কোঁণ অপেক্ষা রহত্তর; [১ম, ১৬ 
আর কখ বাঁছু কঘ বাহুর সমান হওয়াতে, [অঙ্কন 
কঘখ কোণ কখঘ কোণের সমান | [১ম, ৫ 
অতএব কখঘ কোণও কগখ কোণ অপেক্ষা বহত্বর ; 
সুতরাং কখগ কোণ কগখ কোণ অপেক্ষা আরও বহত্তর 
অতএব প্রত্যেক ত্রিভুজের ইত্যাদি । এখানে ইহা 
উপপাদ্য | 

অঃ প্রঃ --২০। কখগঘ চতুভু জ ক্ষেত্রের কপ বুছত্তম ও শখ? 
ক্ষুদ্রতম ভুজ; প্রমাণ কর্‌ ষ্, কখ্ণা কোণ কঘগ কোণ অপোক্ 
এব খগঘ কোণ খকঘ কোণ অপেক্ষা বৃহন্তর | ্ 


১৯ প্রতিজ্ঞা _ উপপাদ্য ৷ 


ত্রিভুজের বৃহত্তর কোণের সম্মুখীন বাহু বৃহত্তর 
ছুইবে। 

কখগ ত্রিভুজের কখগ কোঁণ যেন কগখ কোণ অপেক্ষা 
ব্লহত্তর ; কগ বাহু ও কখ বাহু অপেক্ষ। বহত্তর হইবে। 


যদি না হয়, তবে কগ বাহু 
গু 


কখএর সমান কিন্ব' তাহা অ- 

পেক্ষা ক্ষুত্রতর হইবে ; এ 

কিন্ত কগ, কখএর সমান হইতে রর মি 
পারে না, কেননা, সমান হইলে 


কখগ কোণ ও কগখ কোণের সমান হইবে ; [১ম, ৫1 
কিন্ত এই ছুই কোঁণ সমান নয় ; [কণ্পন1 


গুম অধ্যায় । ৬ 


শতএব কগ বাহু কখএর সমান নয় | 

আর কগ বাঁছু কখ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতরও নয় ২ 

কেননা, তাহা হইলে কখগ কো'ণও কখ কোণ অপেক্ষ; 
ক্ষুদ্র তর হইত ; [১ম,১৮ | 
'কিন্ত ইহা ক্ষুদ্রতর নয় ; [কণ্পন] 1 
অতএব কণ বাহু কথ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর নয় ; 

আর সপ্রমাঁণ হইয়াছে যে, কগ, কখএর সমান নয় 
সুতরাং কথ বাহু কখ অপেক্ষা ব্লহত্বর | 

অতএব প্রত্যেক ত্রিভুজের ইতাদি। এখানে ইছাই 
উপপাদ্থায | 

* অঃ প্রঃ -১১। কখগঘ সমচতুভু জের ক বিন্দু হইতে কচ সরল 
রেখ! একপে টান। খেন তাহা খগ বাহুকে ও বিন্দুতে ও বর্ধিত 'ঘগ 


রাুকে চ বিন্দুতে ছেদ করে, তাহা হইলে কচ রেখা সমচতু" 
কুজের কর্ণ অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে | 


২২) কোন সরল রেখার বহিস্ক এক বিন্দু হইতে এ রেখ! 
পর্ধযস্ত যত সরল রেখা টানা যাঁয়। তন্মধ্যে য্টী নির্দিষ্ট 
মরল রেখার লম্ব হইনে, সেইটা সর্বাপেক্ষা ক্ষুদ্রতম; আর 
অন্য গুলির মধ্যে লম্বের নিকটবর্তা ষে কোন্‌ রেখা তাঁছা। হইতে 


দৃুরবন্তী রেখা অপেক্ষা ক্ষুজ্রতর ; এবং লক্বের দুই দিকে 
কেবজ এক একটী করিয়। সমান রেখা টাঁনা যায়। 


২০ প্রতিজ্ঞা _-উপপাদ্য |- 


ত্রিভুজের যে দুই বাহু লও, তাহাদের সমগ্ঠি 
তৃতীয় বাহু অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে । 


. কখশ বেন এক ত্রিভুজ; ইহার যে দুই বাহু লও, তাহার! 
ক ৪ 


৩৮ ইউক্রিডের জ্যামিতি 


ডুতীয় বাঁছু বাহু অপেক্ষা রহত্বর হইবে; অর্থাৎ, খক ও কগ 
একত্র ষোগে খগ অপেক্ষা! রহত্তর; কখ ও খগ একত্র যোঁগে 
কগ অপেক্ষ। রহত্তর এব খণ্ ও 
গঁক একত্র যোগে কখ অপেক্ষা ধ 
রৃহত্তর হইবে । রক 
খককে 'ঘ পর্যন্ত বৃদ্ধি করিয়া, তি ৯ 
কঘকে কগএর সমান কর, রি চি 
[১ম, ৩। 
এবং ঘগ সংযুক্ত কর | 
পরে, কঘ রেখা কগএর সমান হওয়াতে, [অগ্কন। 
কঘগ কোণ কগঘ কোণের সমান ; | (১ম, ৫1 
আঁর খগঘ কোণ কগঘ কোঁণ অপেক্ষা র্ুত্বর ; [স্বতঃ ৯: 
এই হেতু খণঘ কোণ খঘগ কোণ অপেক্ষা! রহত্তর | 
আবার খগঘ ত্রিভুজের খগঘ কোণখঘগ কোণ অপেক্ষা 
রহত্তর হওয়াতে, 
এবং প্রতোক ত্রিভুজের বৃহত্বর কৌঁণের সম্মখীন বা 
ব্লহত্তর হয় বলিয়া, [১ম, ১৯: 
খ'ব বাহু খগ বাহু অপেক্ষা রহত্তর | 
হহযাদের মধ্যে খঘ বাছ খক ও কগএর সমীন ; 
ল্তরাং খক ও কগ একত্র যোগে খগ অপেক্ষা বরহত্তর | 
এই রূপে সপ্রমাণ হইবে যে, কখ ও খণ একত্র যোগে কগ 
আপেক্ষা এবং খগ ও গকু একত্র যোগে কখ অপেক্ষা! ব্ৃহ্স্তর' 
শ্রতএর ত্রিভুজের যে ছুই বাহু ইত্যাদি। এখানে 


ইচ্চংই সি | 


প্রথম অধ্যায় । ২৩৯ 


অঃ প্রঃ-২৩| ত্রিভুজের যে বাহু লও তাহা আন] দুই 
বাহুর অস্তর অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে | 
২৪। ত্রিভুজের তিন বাশ্তর সমষ্টি প্রত্যেক বান্ুর দ্বিগুণ 
তাপেক্ষ। বৃহত্তর কিন্ত ষে কোন দুই বাহুর সমন্ডির ছ্িগ্কণ 
তাপেক্ষণ ক্ষুদ্রতর হইবে | 
্‌ ২১ প্রতিজ্ঞা_-উপপাদ্য। 
ত্রিভৃজের কোন বাহুর দুই প্রীস্ত হইতে অভ্যস্ত 
রীণ কোন বিন্দু পর্যন্ত যদি দুই সরল রেখা টানা যায়, 
তবে এই ছুই রেখা একত্র যোগে ত্রিভুজের অন্য ছুই 
বার সমন্তি অপেক্ষ! ক্ষুদ্রতর হইবে, কিন্তু তাহাদের 
অন্তর্গত কোণ; ত্রিভুজের ছুই বাহুর অন্তর্গত কোঁণ 
অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে | 
পা যেন এক ত্রিভুজ এবং খগ বাঁছর ছুই প্রান্ত 
হইতে ত্রিভুজের অভ্যন্তরীণ ঘ কৃ 
বিন্দু টি যেন খঘ ও গর ২ 
রেখা টাঁন। হইয়াছে; খঘ ও / ১২২ 
গঘএর সমন্টি খক ও কগএর / টি 
মম্টি অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর হুইবে, 
কিন্তু তাহাদের অন্তর্গত খঘগ কোণ খকগ কোণ অপেক্ষা 
রহত্বর হইবে । 
খঘ রেখাকে উ পর্যন্ত রদ্ধি কর। 
' ত্রিভুজের ছুই বাহু একত্র যোগে তৃতীয় অপেক্ষা 
বৃহত্তর হয় বলিয়া, কখঙ ত্রিভুজের থক ও কঙ এই ছুই 
পান্ছ একত্র যোগে খঙ বা অপেক্ষা বৃহত্তর | [১ম, ২০ | 








৪০. ইউক্লিডর জামিতি। 


ইহাদের প্রতোকের সছিত উগ্ন যোগ করিলে, 
খক ৪ কগ একত্র যোগে খঙ ও ঙউগ অপেক্ষা রহত্তর 


হইবে । [স্বতঃ ৪। 
আবার গঙঘ ত্রিভুজের গও ও উঘ ছুই বাঁছ একত্র যোগে 
ততীয় গছ বাঁ অপেক্ষা রহত্তর ; [১ম, ২০।' 


ইহাদের প্রতোকের সহিত ঘখ যোগ করিলে, 

গ$ ও উখ একত্র যোগে গথ ও ঘখ অপেক্ষা বহত্তর 
হইবে : 

আর পূর্বে সপ্রমাণ হইয়াছে যে,খক ও কগ একত্র যোগে 
৪ 9 উগ অপেক্ষা রহত্তর £ সুতরাং খক ও কগ একত্র 
যোগে খঘ ও ঘগ অপেক্ষা আরও রহত্রর | 


০ 


অনন্তর, ত্রিভুজের বহিস্থ কোণ অন্তরশ্থিত দুরবন্তী 
কোঁণ অপেক্ষা ব্লহত্তর হয় বলিয়া, গঘউ ভ্রিড়ঁজের বহিস্থ 
খত্গ কোণ গঙঘ কোণ অপেক্ষা বৃহত্তর | 
এই কারণে, কখঙ ত্রিভুজের বহিস্থ গঙখ কোণ খকও 
কোণ অপেক্ষা রহত্বর ; আর সপ্রমাণ হইয়াছে যে, খঘগ 
কোণ গউঙখ কোণ অপেক্ষা বৃহত্তর ; সুতরাং খঘগ্ন কোণ 
খন্ধগ কোণ অপেক্ষ। আরও বৃহত্তর | 
অতএব কোন ত্রিভুজের ইত্যাদি | এখানে ইহাই উপ- 
গাদা। | । 


তঃ প্রঃ-+২৫| ত্রিভুজের অভ্যন্তরীণ কোন বিন্দু হইতে 
তিন্টী কৌণিক বন্দু পথ্যস্ত তিনটী রেখা টাঁনিলে এই তিন 
রেশ্বা একত্র যোগে ত্রিভুডের তিন বাছুর সমন্টির তাঙ্থোক অপেক্ষ। 
বৃহত্তর কিন্ত বাহু ভিনডীর যোগফল অপেক্গণ ক্ষুদ্রতর হইবে 1. 


প্রথম অধ্যায়। ৪১ 


২২ প্রতিজ্ঞা সম্পাদ্য | 


এমন এক ত্রিভুজ অস্ষিত করিতে হইবে, যাহার 
তিন বাহু তিনটী নির্দিষ্ট সরল রেখার সমান হয, কিন্ত 
.এই তিন রেখার থে কোঁন দুইটার যৌগ ফল তীয় 
অপেক্ষা বৃহত্তর হওয়া আবশ্যক । | 


ক, খ,গ যেন তিনটা নির্দিষউ সরল রেখা ; ইহাদের 
মর্দো যে কোন ছুইটার যোগ ফল তৃতীয় অপেক্ষা বৃহত্তর : 
অর্থাৎ ক ও খএর নম্টি গ অপেক্ষা, ক ও গএর সম্ি খ 
অপেক্ষা এবং খু ও গ্রএর সম্টি ক অপেক্ষা বৃহত্তর | এমন, 
'«ক ত্রিভুজ অঙ্কিত করিতে হইবে, যাহার বাছু তিনটা 
ঘথা ক্রমে ক,খ ও গ সরল রেখার সমান হইবে। 

ঘঙ সরল রেখা! এরূপে 

কপ্পন। কর যেন ইহ ঘ্ঘ বিন্দুতে 
মানাবিশিষ্ট কিন্তু উ বিন্দুর ঘ 
দিকে অসীম হয়, আর ঘচকে 
কএর, চছকে খএর এবং ছুজকে 555 
গিএর সমান কর 1 [১ম ৩। রদ 
১ কেন্দ্র হইতে চঘএর প্রান্ত দিয়া ঘটঠ বত্ত অঙ্কিত 
নি [ন্বী, ৩। 
উ কেন্দ্র হইতে 'ছজএর প্রান্ত দিয়! জঠট বৃত্ত অঙ্কিত 
কর। টচও টছ সংযুক্ত কর| টচছ ত্রিভুজের বাছা 
তিনটা। যথাক্রমে ক, খ, গ সরল রেখার সমান হইবে। 






৪২ ইউক্রিডের জ্যামিতি । 


চবিন্দু ঘটঠ রত্তের কেন্দ্র হওয়াতে, চত্ঘ রেখ! চটএর 


সমান; [সং ১৫। 
আর্বর চঘ রেখা কএর সমান ; [অঙ্কন ! 
এই হেতু চট রেখ! কএর সমাঁন। [স্বতঃ ১1 


আবার, ছ বিন্দু জঠট বৃত্তের কেন্দ্র হওয়াতে, 
ছজ রেখ। ছটএর সমান ; 


আর চজ রেখ! গএর সমাঁন : [অঙ্কন । 
এই হেতু ছ্ট রেখ! গীএর সমান ; [স্বতঃ ১। 
এবহ চছ রেখা খএর সমান । [অঙ্কন । 


সুতরখং ট, চছও ছ্‌ট রখ! যথাক্রমে ক, খ ও গ সরল 
রেখার সমান | 

অতএব টচছ ত্রিভুজের টচ, চচ ও ছট বাঁছ যথাক্রমে 
ক,খ ও গসরল রেখার সমাঁন। এখাঁনে ইহাই সম্পাদা | 


অঃ প্রঃ-২ | কোন নির্দিষ্ট সরল বৈশিক ক্ষেত্রের 
সমান আর এক সরল রৈখিক ক্ষেত্র অক্ষিত করিতে হইৰে। 


২৩ গ্রতিজ্ঞা-সম্পাদ্য | 


এক নির্দিষউ সরল রেখার কৌন নির্দিষ্ট বিন্দুতে 
এক নির্িউ সরল টৈখিক কোণের সমান এক কোণ 
করিতে হইবে। 


কখ নির্দিষ্ট সরল রেখা; কযেন এই রেখাস্থিত 
নির্দিষ্ট বিন্দু? এবং ত্বগঙ নির্দিষ্ট সরল রৈথিক 


গ্থম অধ্যায়। ৪৩ 


কোঁণ। কখ রেখার ক বিন্দুতে ঘণ্গ সরল খিক 
কোঁণের সমাঁন এক কোঁণ করিতে ৪ | 

গঘ ও গঙ রেখাতে ঘ 
ও উবিন্দু নির্দেশ করিয়! 
ঘঙউ সংযুক্ত কর। কচছ / 
ত্রিভূজ এরূপে অস্কিত কর, ৮৫ 
যেন ইহার তিন বানু রা 
ক্রমে গঘ, ঘউঙ ও উগ সরল রেখার টির হয়, তার্থাৎ যেন 
কচ ৰাঁছ গঘএর, চছ বান ঘঙর এবং ছক বহু উগএর 
সযাঁন হয় | [১ম, ২২। 
চকছ কোঁণ ঘগঙ কোণের সমান হুইবে। 

চক ও কছ বাঁছ যথাক্রমে ঘগ ও গঙ বাছুর সমান 
£ওয়াতে, এবং চছ ভূমি ঘউর সমান বলিয়া, চকছ 
(কাঁণ ঘগঙ কোণের সমান | [৬ম ৮| 
আতএব কখ রেখার কবিন্দুতে নির্দিষ্ট ঘগঙ কোণের 
মান চকৃ্ছ কোণ অঙ্কিত হইল । এখানে ইহাই 
সম্পাদা। 

অঃ প্রঃ--২৭ | কোন ত্রিভুজের একট ভুজ, সন্গিতিত একটা 


কাণ ও অন্য দুই ভুজের সমষ্টি 2 অন্তর নিদিষ্ট আছে ; 
ভরভুজ আকঙ্কিত কর | 


২৪ প্রতিজ্ঞ -উপপাদ্য। 


টুই ত্রিভুজের মধ্যে যদি একের ছুই বাঁছু যথাক্রমে 
»ুন্যর দুই বাহুর সমান হয়, কিন্তু একটীর এই বা 


৪8 ইউক্লিভের জ্যামিতি 


দ্বয়ের অস্তগ্ণত কোণ যদি অন্যটার বাহু দ্বয়ের অন্তর্গত 

কোণ অপেক্ষা! বুহুত্তর হয়, তাহা হইলে ষে ত্রিভু- 
জের কোণ বৃহত্তর তাঁহার ভূমি অন্যের ভূমি অপেক্ষা 
রৃহুত্তর হুইবে | 


কখগ ও ঘউঙচ ত্রিভুজ দ্বয়ের মধো যেন একের কখ এ 
কগ বাছ যথাক্রমে অনোর ঘঙ ও ঘচ বাছুর জমান, 
অর্থাৎ কখ বা 'ঘঙর এবং কগ বানু ঘচএর সমন ; কিন্ছ 
খকগ কোণ উ'ঘচ কোণ অপেক্ষা! ব্লহভর : তীভা হইত 


খগ ভূমি উচ ভূমি অপেক্ষা ব্লহত্তর হইবে । 

ঘও ও ঘচ বাহুর মধ্যে রঃ ম€ 
ঘ বাহু যেন অন্য অপে- |. 

ক্ষা রহত্তর “হে । ঘঙ্ : চু ূ ৬ 

ঃ টা ৰ ১ 
রেখার 'ঘ বিন্দুতে খকণ ্ঁ পট ও এ 
কোণের সমান উঘছ চে 
কোণ কর, ভি, ইত 


এবং 'ঘছ রেখাকে ক বা খচএর সমমান কর: [ম, ৩ 
উছ ও ছচ জংযুক্ত কর | 

কখ বাহু 'ঘঙর সনান হওয়াতে, | কণ্পন! । 
এবং কগ বাহু ঘছএর জমান বলিয়া, [অঙ্কন । 
খক ও কগ বাহু দ্বয় যথাক্রমে উঘ ৪ ঘছু বাছু দ্বায়ের 
সমান; | 
আর খকগ কোণ উছ কোণের সমান , [অঙ্কন । 
এই হেতু খগ ভূমি উছ ভূমির সমান । ১ম: ৪ 
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আবার 'ঘ্ছ বাঁছ ঘচএর সমান হওয়াতে [অঙ্কন । 
ঘছচ কোণ ঘচছ কে'ণের সমান ; [১ম, ৫1 
এবং ঘছচ কোণ উছৃচ কোঁণ অপেক্ষা! ব্লহত্তর | [স্বতঃ ৯| 
অতএব 'ঘচছ কোণ ও উছচ কোণ অপেক্ষা ব্হত্তর; 
তাহ! হইলে, উচছ কোণ উছচ কোণ অপেক্ষা আরও 
রহত্বর | [স্তঃ ৯। 
এক্ষণে উচছ ত্রিভুজের উচছ কোণ উছচ কোণ অপেক্ষা! 
রহত্তর হওয়াতে, 
আর প্রতোক ত্রিভজের ব্লহত্তর কোণের সম্মুখীন বাহু 
রহত্র হয় বলিয়া, [১ম, ১৯। 
8ছ, উচ অপেক্ষ। রহত্তর ; 
আঁর উছ খগএর সমান; 
সুতরাং খগ ভূমি উচ ভূমি অপেক্ষা ব্হত্তর | 
অতএব ছুই ত্রিকজের মধ্যে ইতাদি | এখানে ইহাই 
উপপাদ্য । 
অঃ প্রঃ--২৮। চব্বিশের গতিজ্ঞার চিত্রে প্রতিপম্ন কন 


যে, ওছ রেখা ঘচ রেখ'কে ঘও চঞএর মধ্যস্থিত কোন বিন্দুতে 
ছেদ করিবে | 


২৫ প্রতিজ্ঞা_উপপাদ্য | 


দুই ভিভুজের মধ্যে যদি একের দুই বাহু যথাক্রমে 
অন্যের দুই বাহুর সমাঁন হয়, আর একটীর ভূমি অন্য- 
টুর ভূমি অপেক্ষা বৃহত্তর হয়, তাহা হইলে, যে ত্রিতু- 
জের ভুমি বুহত্তর, তাহার দুই বাহুর অন্তর্গত কোণ 


৪ ইউক্লিডের জ্যবমিতি | 


অন্যের বাহ্‌ দ্বয়ের অন্তর্গত কোণ অপেক্গণ বুতত্তর 


₹ইবে। 


কখণ ও ঘঙচ ত্রিভুজের কখ ও কগ বাহু যেন 
ক্রমে ঘঙ$ ও ঘচ বাছুর জমান, অর্থাৎ কখ বাহু ঘঙর' 
এবং কগ বাহু ঘচএর সমান, কিন্ত খগ ভূমি উচ ভুমি 
অপেক্ষা ব্হত্তর ; তাহা হইলে খকগ কোণ ঙউঘচ কোণ 
অপেক্ষা বহুত্তর হইবে। 

যদি রহত্বর না হয়, 
বে খকগ কোণ উঘচ | ১. | 
কোণের . সমান অথব। | টং 1 " 
তাহা অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর খী_-্ী ও 
হইবে। রঃ 
* খকগ কোণ উঘচ কোণের সমান হইতে পারে না: 
কেননা, তাহ! হইলে, খগ ভূমি উচ ভূমির সমান 
হইত; (১ম, ৪1 
কিন্ত এই ভূমি ছয় পরস্পর সমান নয় ; . [কণ্পন]! 
এই হেতু খকগ কোণ উঘচ কোণের সমান নয়। 
আবার খকগ কে।ণ উ্ঘচ কৌঁণ অপেক্ষা ক্ষুদ্রেতর নয় * 
কেননা, তাহা হইলে খগ ভুমি উচ অপেক্ষা ক্ষুত্রেতর 
হইত ; [১ম, ২৪1 
কিন্ত ইহ! ক্ষুদ্রতর নয়; | [কণ্পন। 
এই হেতু খকগ.কোণ উঘচ কোণ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর নয় » 
সুতরাং খকগ কোণ উঘচ কোণ অপেক্ষা বৃহত্তর | 


ক ধা 
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অতএব ছুই ত্রিভুজের মধ্যে ইত্যাদি | এখানে ইহাই 
উপপাদা 


অঃ প্রঃ--২৯। দুই এককোন্দ্রক বুন্তের মধ্যে ক্ষুদ্রটীর ক 
ব্যাসের দুই প্রান্ত হইতে ভিন্ন ভিন্ন দিকে বুহশ্ বুত্তের পরিধি 
পর্যন্ত কগ, কঘ, খগ ও খঘ রেখা টানিলে, যদি কগ রেখা 
কঘএর সমান হয়, তবে খগ রেখা খঘএঞর সমান হইবে ; 
এব ষদি কগ, কঘ অপেক্ষা! বৃহত্তর হয়, তবে খগ, 'ঘ অপেক্ষ 
ক্ষদ্রতর হইবে ও যদি ক্ষুদ্রতর হয়ঃ তবে বুহন্তর হইবে | 


২৩ প্রতিজ্ঞ _উপপাঁদ্য। 


দুই ত্রিভুজের মধ্যে যদি একের দুই কোণ যথাক্রমে 
ঠান্যের দুই কোণের সমান হয় এবং এক একটী 
বান, অর্থাৎ সমীন কোণের সন্নিহিত কা সম্পুখীন 
বাহু দয় পরস্পর সমন হয়, ব্তাহা হইলে, অন্য বাহু 
গুলি যথাক্রমে মমাঁন হুইৰে এবৎ একের তৃতীয় কোণ 
অন্ন তৃতীয় কোঁপের সমান হইবে | 

কখণ এবং ঘউচ ছই ত্রিভুজের মধ্যে যেন একের 
কখগ ও খণক কোণ দ্বয় যথাক্রমে অনোর ঘঙচ ও উচঘ 
কোণ দ্বয়ের সমান অর্থাৎ কখগ কোণ ঘউচ কোণের এবহ 
খগক কোঁণ উচত্য কোণের সমান * আর এই ছুই ত্রিভু- 
জের এক এক বাহু পরস্পর সমান; প্রথমত যেন জমান 
নমান কোণের সন্নিহিত বা ছয় অর্থাৎ খগ ও ঙচ 
পরস্পর সমান হইল: তাহা হইলে অন্য বাছু গুলি 
বথাক্রমে পরস্পর সমান হইবে, অর্থাৎ কথ বান ঘঙর 


৪৮ ইউক্রিডের জ্যামিতি 1 


এবং কগ বাঁ ঘচএর জমান হইবে এবং খকগ তৃতীয় 
কোঁণ উঘচ তৃতীয় কোণের সমান হইবে | 

যদি কখ বাঁছু 'ঘঙর ক 
সমাঁন না! হয়ঃ তবে এই 
ভুইএর মধ্যে একটা অন্য টি 
অপেক্ষা বহত্তর হইবে । ২২ 
কখ যেন রহত্তর হইল; থা গ ও ন্চ 
ক হইতে ঘউর সমাঁন খছ অংশ ছেদ কর, [১ম ৩: 
এব ভগ সংযুক্ত কর | 


পরে, ছখ বাহু ঘঙর সমান হওয়াতে, [অঙ্কন । 
এবং খগ বাহু উচএর সমাঁন বলিয়া, [কণ্প্না ॥ 
ছখ ও খগ বাহু দ্বয় যথাক্রমে ঘও ও উচ বাহু দ্বয়ের সমান, 
আর ভ্বখগ কোঁণ ঘঙচ কোণের সমান, [কণ্পনা। 


এই হেতু” ছগ ভূমি ঘচ ভূমির সমান এবং ছখগ ত্রিভুজ 
ঘঙচ ত্রিভুজের সমান; আর সমান অমাঁন কোণের 


সম্মুখীন বাঁ গুলি যথাক্রমে সমান ; [১ম, ৪। 
অতএব ছগখ কোণ 'ঘচঙ কোণের সমান; 
আর ঘচঙ কোণ কগখ কোণের সমান; [কণ্পন!1 | 


এই হেতু ছগখ কোণ কর্ণখ কোণের সমান, [স্যতঠঃ ১। 
অর্থাৎ ক্ষুত্রতর রৃহত্তরের সমান; কিন্তু এরূপ হয়! 
অসম্ভব। . [স্যতঃ ৯1 
অতএব কখ বাছু ঘ৪&র অসমান নহে, 
অর্থাৎ এই দুই রানু পরস্পর সমাঁন ; 
আর খগ বাহু উচএর সমান, [কপ্পনা" 


গুথম অধ্যায় । ৪৯ 


ই হেতু কখ ও খগ বা দ্বয় যথাক্রমে ঘ্ঙ ও উচ বান 
হয়ের সমান ; 

এবং কখগ কোণ ঘউচ কোণের সমন ; [কম্পনা' | 
নৃতরাং ক ভূমি ঘচ ভূমির সমান এবং খকগ তৃতীয় 
কাঁণ উচ তৃতীয় কোণের সমান | [১ম,৪। 


অনন্তর, যেন ত্রিভুজ ছয়ের সমান জমাঁন কোঁণের 
সম্মুখীন এক একটী বা পরস্পর সমান অর্থাৎ, 
কখ বাছু 'ঘউ বাছুর সমান: তাহা! হইলে এস্থলেও, 
অন্যান্য বধ যথাক্রমে সমান হইবে, অর্থাৎ খগ বালু 
$চএর ও কগ বাঁছু 'ঘচএর সমান হুইবে এবং খকগ তৃতীয় 
কোণ উঁঘচ ভূতীয় কোণের সমান হইবে । 

যদি খগ বাছ ঙউচএর ক 
মমান না হয়, তবে এই টি 
ঢইএর মধ্যে একটী অন্য।- | 
পেক্ষা ব্হত্তর হইবে; খগ্ব টার রা 
যেন রহত্রর হইল; উচএর থু জগ স 


সমান করিয়া খজ অংশ ছেদ কর; [১ম, ৩1 
এবং কজ সংযুক্ত কর | 

পরে, খজ বানু উচিএর সমান বলিয়], [অঙ্কন | 
ধবং কখ বানু ঘঙর সমান হওয়াতে, [কণ্পনা | 


কখ & খজ ছুই বাহু বথাক্রমে ঘট ও উচ ছুই বাহুর 
সন্ধান; 


শর কখজ কোণ ঘঙচ কোণের সমান ; [কণ্পনা ( 
ক ৫ 


৫০ '.. ইউক্লিডের জ্যামিতি | 


এই হেতু কজ ভূমি ঘচ ভূমির সমান এবং কখজ ত্রিভুজ 
ঘঙঁচ ত্রিভুজের সমান, আঁর সমাঁন অমাঁন কোণের জম্মু. 
খীন বাহুগুলি যথাক্রমে সমান; [১ম, ৪। 
অতএব খজক কোণ ঙউচঘ কোণের সমান; 

আর উচঘ কোঁণ খগক কোণের সমাঁন ; [কণ্পন! | 
এই হেতু খজক কোপ খগক কোণের সমান; [স্বতঃ ১। 


অর্থাৎ কজগ ত্রিভুজের বহিস্থ খজক কোণ অন্তর স্থিত 


দ্ুরবত্তা খগক কোণের সমান ; 

কিন্ত এরূপ হওয়! অসস্তুব | [১ম, ১৬ 
অতএব খগ বাঁছ উচএর অঙমাঁন নহে, অর্থাৎ সমান ; 
আর কখ বাহু ঘঙর জমান ; [কণ্পনা | 


এই হেতু কখ ও খগ বাহু দ্বয় যথাক্রমে ঘঙ ও উচ বাছু 
দ্বয়ের সমান; 


এবং কখগ কোণ ঘঙচ কোণের জমান; [কণ্পনা। 
স্বুতরাং কগ তুমি ঘচ ভূমির সমান এবং খকগ তৃতীয় 
কোণ উঘচ তৃতীয় কোণের অমান। [১ম, ৪। 


অতএব ছুই ত্রিভুজের ইত্যাদি। এখাঁনে ইহাই 
উপপাদ্য । 


অঃ প্রঃ--শ৩*। হদ্দি একটা সরূল রেখা কোন ত্রিভুজের 
শীর্ষ কোণ ও ভুমি এই উভয়কে দ্বিখণ্ড করে; তবে ত্রিভুজট 
সমদ্বিবাহু হইবে | র 

শ৩১। এক নিদিষ্ট বিন্দু হইতে এমন এক সরল রেখ টাঁনিতে 
হইবে, যেন তাহ পরস্পর অবনত দুই নিদিষ্ট রেখার সহিত 
সমান সমান কোণ উত্পন্ধ করে| 
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২৭ প্রতিজ্ঞা-উপপাদ্য। 
দুই সরল রেখার উপর অন্য এক সরল রেখার 


সম্পাত হইলে, যদি একাস্তর কেণণগুলি পরস্পর সমন 
ভয, তবে এ ছুই সরল রেখা পরস্পর অমীস্তর হুইবে 


কখ ও গ্ঘ ছুই সরল রেখার উপর উচ সরল রেখার 
সম্পীত হওয়াতে যেন কঙচ ও উচঘ একান্তর কোণ ছয় 
পরস্পর সমাঁন হইল ; তাহা হইলে কখ ওগঘ এই 
ছুই সরল রেখ! পরস্পর সমযন্তর হইবে | 

যদি কখ ওগঘ পরস্পর সমান্তর ন! হয়, তবে বদ্ধিত 
হইলে তাহারা খ ও ঘএর দিকে কিম্বা কও গএর দিকে 
মিলিত হইবে; ইহার! যেন খ ও ঘএর দিকে বর্ধিত হইয়! 
ছ বিন্দুতে মিলিত হইল; 


তাঁহাঁতে, ছউচ ক্ষেত্র একটা 

ত্রিভুজ হওয়াতে, ইহার ক ও / শট 

বহিষ্থ কচ কোঁণ অন্তর- চু 
স্থিত উচঘ কোণ অপেক্ষ! 7 ঘ্‌ 

রহত্তর হইবে» [১ম, ১৬। 

কিন্ত কউচ কোণ উচঘ কোণের সমান; [কণ্পন। | 


অতএব এরূপ হওয়৷ অসস্তব | 

লুতরাঁং কখ ও গঘ রেখ। দ্বয় খ ও ঘএর দিকে বদ্িত 
হইলে মিলিত হইবে নাঃ এই রূপে প্রমাণ কর! 
যাইতে পারে যে, তাহারা! ক ও গএর দিকেও মিলিত 
হইবে না; আর ছুই সরল রেখা উভয় দিকে উত্তরোত্বর 


৫২ ইউক্রিডের জ্য'মিতি 1 


বদ্ধিত হইয়াও মিলিত না হইলে পরস্পর সমান্তর হইয়! 
থাকে। [ সহজ্ঞা, ৩৫। 
তরং কখ, গঘএর সমান্তর | ক 
অতএব ছুই সরল রেখা ইত্যাদি । এখানে ইহা 
উপপাস্ভ | 1 
অঃ পরঃ--৩২। ছুই সরল রেখার উপর অনা এক সরল 
রেখার সম্পাত হুইলে, যদি সহিদ্দিকের একান্তর কোণ দয়, 
অর্থাৎ কও কোণ ও চজগঘ কোণ €২৮ প্রতিজ্ঞার চিত্র দেখ) 
পরস্পর সমান হয়, তবে এ দুই রেখা! সমান্তর হইবে | 


৩৩। প্রতিপন্ন কর যে, রম্বস মারেই সমাস্তর রৈখিক ক্ষেত্র 
ও রম্থসের কর্ণ রেখ। দ্ধ পরস্পর লহ্বভাবে ছেদ করে। 


) 
ধা 


২৮ প্রতিজ্ঞা- উপপাদ্য । 


ঢুই সরল রেখার উপর অন্য এক সরল রেখার 
সম্পাত হইলে, যদি তাহার একই দিকের বহিস্থ কোঁণ ও 
শস্তরস্থ দুরবন্তীঁ কোণ পরস্পর সমন হয়, অথব| একই 
দিকের অস্তরস্থ ছুই কোঁণ একত্র যৌগে ছুই সম কোণের 
সমান হয়, তবে এঁদুই সরল রেখা পরস্পর সমীস্তর হইবে। 


কখ ও গঘ দ্রই সরল রেখার উপর যেন উচ সর 
রেখার সম্পাত হইল, তাহাতে যদি এই রেখখর একই 
দিকের বহিস্থ উছখ কোণ ও অন্তরস্থ ছজঘ কোণ পরষ্প; 
সমান হয় কিম্বা এক দিকের অস্তরস্থ খছজ ও ছজৎ 
কোণ দ্ব় একত্র যোগে ছুই সম কোণের সমান হয়” ত 
কখ রেখা, গঘ রেখার জমান্তর হইবে, 
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উছখ কোণ ছজতঘ কোণের 
সমান হওয়াতে, [কণ্পনা | 
€ উছখ কোণ কছজ কোণের 
দমাঁন বলিয়া, [5ম,১৫। গ 
'কছজ কোণ ছজঘ কোণের 
জমান ; [শ্বতঃ ১ | 
এবং এই ছুইটী একাত্তর কৌণ হওয়াতে, 
কখ রেখ। গঘএর সমান্তর | [১ম, ২৭ | 


০ 


অনন্তর, খছজ ও ছজঘ কোণ দ্বয় একত্র যোঁগে দুই 


সম কোণের সমান বলিয়া, [কণ্পনা | 
এবং কছজ ও খছজ এই ছুই কোঁণও একত্র যোগে ছুই দম 
কোণের জমান হওয়াতে, [১ম, ১৩। 


কছজ ও খছজ কোণ দ্বয়, খছজ ও ছজঘ কোণ 
দ্বয়ের অমাঁন ; 

এই ছুই সমান বন্ত হইতে খছজ কোঁণ বিয়োগ করিলে, 
কচজ কোণ ছজঘ কোণের সমান হইবে; [স্বতঃ ৩। 
আর এই দুইটা, একাত্তর কৌ; 

সুতরাং কখ রেখ। গঘএর সমীন্তর | [১ম, ২৭1 
অতএব ছুই সরল রেখা ইত্যাদি । এখানে ইহাই 
“উপপাদ্য । 


' অঃ প্র*৩৪ 1 কখগথঘ চতুতু জের খ কোণ ফদিঘ কোণের 
সমন হয় ও কখ বাহু বৃদ্ধি করিলে বহিস্থ কোণ যদি ক কোণের 
সমান হয়, তবে কখখগঘ এক সমান্তর ট্রখিক ক্ষেত্র হইবে | 


৫৪ ইউক্রিডের জ্যামিতি । 


২৯ গ্রতিজ্ঞা--উপপাদ্য । 


দুই সমীন্তর সরল রেখার উপর অন্য এক সরল 
রেখার সম্পাত হইলে, একীকস্তর কৌণ গুলি পরস্পর সমান 
হইবে আর একই দিকের বহিস্থ কে'ণ ও অস্তরস্থিত দুরবস্ত' 
কেণ পরস্পর সমান হইবে এবং একই দিকের অস্তরসথ 
কোপ দ্বয় একত্রযোগে দুই সম কোণের সমান হইবে । 

কখ ও গঘ অমান্তর রেখার উপর যেন উচ রেখা; 
সম্পীত হইয়াছে; তা- 
হাতে কছজ ৩ ছজঘ স্টিল 
একা স্তর কোণ দ্বয় পরম্পর রর 
সমান হইবে এবং উচএর -ক্ঈত প্র 
একই দিকের বহিস্থ উছখ 
কোঁণ ও অন্তরস্থ দূরবত্তাঁ ছজঘ কোণ পরস্পর সমাঁন হইত 
আর একই দিকের অন্তরস্থ খছজ ও ছজঘ এই দুই 
কোণ, একত্র যোঁগে ছুই দম কোণের সমান হইবে । 

যদি কছজ কোণ ছজঘ কোণের জমান ন। হয়, তে 
একটী অন্যাপেক্ষা' অবশ্যই রহত্তর হইবে ; 
কছজ যেন বৃহত্তর হইল | 

পরে,কছজ কোণ ছজঘ অপেক্ষা রহত্তর হওয়াতে 
প্রতোকের সহিত খছজ কোণ যোগ করিলে, ক 
খছজ একত্র যোঁণে খছজ ও ছজঘএর সম্টি অপেক্ষ 
রহত্তর হইবে 2" | 





ন্চ 
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আর কছজ ও খছজ একত্র যোগে হই সম কোণের 
সমান; [১ম, ১৩। 
অতএব খছজ ও ছজ'ঘ একত্র যোঁগে ছুই সম কোঁণ অপেক্ষা 
ক্ষদ্রুতর | 

আবার কোন ছুই সরল রেখার সহিত অন্য এক সরল রেখার 
মম্পাত হইলে, তাহাঁর একই দিকের ছুই অন্তরস্থ কোঁণ যদি 
একত্র যোগে ছুই সম কৌঁণ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর হয়ঃ তবে যে 
দিকের দ্ুইটী কোঁণের সমষ্টি ছুই সম কোণ অপেক্ষা 
ক্ষুদ্রতর, সেই দিকে এই ছুই রেখাকে উত্তরোত্তর র্ধি 
করিলে, তাহার! সংলগ্ন হইবে ; [স্বতঃ ১২ | 
অতএব কথ ও গঘ এই ছুই রেখাকে উত্তরোত্তর বৃদ্ধি 
করিলে, অবশেষে সংলগ্ন হইবে ; 

কিন্তু ইহারা সমান্তর কণ্পিত হওয়াতে কখনই সংলগ্ন 
হইতে পারে নাঃ 

এই হেতু কছজ কোণ ছজঘ কোণের অসমান নহে, 
অর্থাৎ সমান ; 

আবার কছজ কৌঁণ উছখ কোঁণের সমান; [১ম ১৫। 
অতএব উচছৃখ কোণ ছজতঘ কোণের সমান; [স্বতিঃ ১| 
ইহাদের প্রত্যেকের স্থিত খছজ কোণ যোগ করিলে, 
উছখ ও খছজ একত্র ঘোঁগে খছজ ও ছজঘএর যোগ- 


কলের সমান হইবে ; [স্বতঃ ২। 
আর ইহাদের মধ্যে উছখ ও খছজ একত্র যোগে ছুই সন 
কোণের সমান ; [১ম ১৩। 


ঈৃতরাঁ খছজ ও ছজঘ কোণ দ্বয়ও একত্র যোগে ছুই 


৫৬ ইউক্লিডের জ্যামিতি | 


সম কৌঁণের সমাঁন। [স্বতঃ ১ 
অতএব ছুই সমান্তর ইতাঁদি | এখাঁনে ইহাই উপপান্। 


অঃ প্রঃ-৩৫ | মদি কোন সরল রেখা, দুই সমান্তর সরল 
রেশ্বার মধ্যে একটার লম্ব হয়, ভবে উহা অন]টীরও লম্ব হইনে। 

৩৬। দুই সমান্তর সরল রেশ্বার সৎযোজক অন্য কোন 
সরল রেখার মধ্য বিন্দু দিয়া দুইটি সমান্তর রেখা পর্য্যন্ত যদি 
অপর কোন সরল রেখ টানা যায, ভবে ইহাও এ বিন্দুতে 
দ্বিখশ্িত হইলে ) 


৩০ প্রতিজ্ঞা উপপাদ্য ।- 


নেযেনরল রেখা কোন এক সরল রেখার সমগাস্তর, 
তাঁভবরা পরস্পর সমাস্তর | 


কখ ও গঘ প্রত্যেকে যেন উচএর সমীন্তর; তা 
হইলে, কখ ও গঘ পরস্পর জমান্তর হইবে | 
জট সরল রেখ! টান; / 


ইহা! যেন কখ, উচ ও ক-__ 
গঘকে ক্রমে ছ,জ ও ট ৬ 
টু 


বিন্দৃতে ছেদ করিল। দার একার 





পরে, ছজট রেখা কখ / 
ও চকে ছেদ করাতে কছজ কোণ ছজাচ কোণের মাঃ 
হুইবে ; [১ম, ২৭ 


আবার ছ্‌ট রেখ! উচ ও গীঘকে ছেদ করাতে, ছজচ কৌ। 
জটঘ কোণের দনান [১ম, ২৪ 


প্রথম অধাঁয় ! ৫৭ 


আর সপ্রমাণ হইয়াছে যে, কছট কোণ ছজচ কোণের 
অমান ; 

ভতএব কছট কোণ ছটঘ কোণের জমান; [স্বতঃ ১। 

এবং এই দুইটা একান্তর কোণ ; 

সুতরাং কখ ও গঘ পরস্পর সমান্তর | [১ম, ২৭। 

অতএব যে যে সরল রেখা ইত্যাদি । এখানে ইহাই 

উপপাগ্ভ | ্‌ 


অঃ প্রঃ--১৭| কখগঘ সমান্তরিকের পরস্পর সম্মুখীন 
এগ ও কঘ বাহু দ্বয়ঙ ওচ পধ্যন্তবুন্ধি করিয়া চকে গঙ্র 
সমান করিলে ও ঙচ সধ্যুক্ত করিয়া দিলে, কখঙচ একটা 
সমান্তরিক হইবে। 


৩১ প্রতিজ্ঞ! সম্পাদ্য | 


কোন নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া এক নির্দিষ্ট সরল রেখার 
সমীস্তর এক সরল রেখা টানিতে হইবে । 


ক যেন নির্দিষ্ট বিন্দু ও খগ নির্দিট সরল রেখা; 
ক বিন্দু দিয় খগ সরল রেখার সমান্তর এক নরল 
রেখ] টানিতে হইবে | 

খগ রেখাতে ঘ বিন্দু 


১ রর 
কপ্পনা করিয়া কঘ সংযুক্ত / 
কর। কঘ রেখার কবিন্দুতে __. 
কঘণ কোণের সমান ঘকঙ খ এ ্ 


কোণ কর; [৬ম, ২৩। 
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এবং ওক রেখাঁকে চ পধান্ত বদ্ধি কর ; 
উচ সরল রেখ! খগএর সমান্তর হইবে। 

উচ ও খগ দ্রই দরল রেখাঁর উপর কঘ সরল রেখাঁর 
অম্পাতে, উকঘ ও কঘগ একান্তর কোঁণদ্বয় পরম্পর সমীন 
হইয়াছে বলিয়া, : [অস্কন | 
উচ সরল রেখা খগএর সমাঁন্তর | [১ম, ২১৭ | 
অতএব নির্দিষ্ট ক বিন্দু দিয়! নির্দিষ্ট খগ সরল রেখার 
সমান্তর উকচ সরল রেখা টাঁনা হইল | এখাঁনে ইহাই 
সম্পাদা | 

অঃ প্রঃ--৩৮ | একই শীর্ষকোণ বিশিষ্ট কতিপয় ত্রিভুজের 
ডমিষদি কোন নিদিষ্ট বিন্দম দিন! যায়, তবে যাহার ভূমি 
এ বিন্দুতে দ্িখণ্ডিত হইয়াছে, সেই ত্রিভুজ সর্বাপেক্ষা ক্ষুদ্রতম 
হইবে । 


শ৯। কোন নির্দিষ্ট সীমাবিশিষ্ট সরল রেখাঁকে সমান তিন 
অত্শে বিভক্ত করিতে হইবে । 
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ত্রিভুজের কোঁন বাহু বদ্ধিত করিলে বহিস্থ 
কোণ অস্তরস্থ দ্বরবত্তী কোণ দ্বয়ের সমান হুইনে এবং 
প্রত্যেক ত্রিভুজের অন্তরস্থতিন কোণ একত্র যোগে 
দুই সম কোঁণের সমাঁন হইবে । 


কখগ ত্রিভুজের খগ বাঁছু যেন ঘ পর্যান্ত বদ্ধিত হই- 
যাছে; তাহা.হইলে বহিস্থ কগঘ কোণ অন্তরস্থ দুরবস্তা 
গকখ ও কখগ কোণ দ্বয়ের সমাঁন হইবে এবং ত্রিভুজের 


প্রথম অধ্যায় । ৫৯ 


অন্তরস্থ কখগ, খগক ও গকখ কোণ ত্রয় একত্র যোগে হই 
সম কোঁণের সমান হইবে। 
গবিন্দু দিয়া খকএর 


সমীন্তর গীঙ সরল রেখা! + 
টান। [১ম,৩১ | /৮ এ 
পপ 7 হা 


খক সরল রেখ। গউর 
সমান্তর বলিয়া, এবং তাহাদের উপর কগ সরল রেখার 
সম্পাত হওয়াতে, খকগ ও কউ একান্তর কোণ দ্বয় 
পরস্পর সমান [১ম, ২৯। 

আবার খক ও গউঙ সরল রেখা পরস্পর সমান্তর বলিয়া, 
9 তাহাদের উপর খঘ রেখার সম্পাত হওয়াতে, 
বহিস্থ উগঘ কোণ অন্তরস্থ দুরবত্তরা কখগ কোণের 
সমান ; [১ম, ২৯। 
আর কগঙ কোঁণ যে খকগ কোণের জমান, তাহা প্রতি- 
পন্ন হইয়াছে; 
অতএব সমস্ত বহিস্থ কগঘ কোণ অন্তরস্থ তুরবর্ত্ণ গকখ 
প কখগ কোণ দ্বয়ের সমান | [স্বতঃ ২| 

এই দুই লমান বস্তুতে কগথখ কোণ যোগ করিলে, 
কগঘ ও কগখ কোণ একত্র যোগে কখগ, খগক ও গকথ 


এই তিন কোঁণের সমাঁন হইবে ; [ম্বতঃ ২। 
আর কগঘ ও কগখ এই ছুই কোণ একত্র যোগে ছুই সম 
কৌণের সমান ; [১ম, ১৩। 


সুতরাং কখগ, খগক ও গকখ এই তিন কোণও ছুই 
সম কোণের সমান । [স্বতঃ ১। 


৬০ ইউক্রিডের জ্যামিভি। 


অতএব ত্রিভুজের কোন ইত্যাদি। এখানে ইহাই 
'উপপাণগ্ঠ | 

১ অন্গমান। কোন সরল ট্রখিক ক্ষেত্রের অন্তরস্থ 
বাবতীয় কোণ ও চারি সম কোণ একত্র যোগে, এ ক্ষেত্রের 
বাহু সংখ্যার দ্বিগুণ সম কোণের সমান হইবে | 

কখণঘঙ সরল উৈথিক ক্ষেত্রের অভ্যান্তরে চ বিন্দু 
কম্পন] করিয়া ইহার সহিত প্রত্যেক কৌঁণিক বিন্দু সরল 
রেখ' দ্বারা জংঘুক্ত করিয়! দিলে, এ ক্ষেত্রটী বতগুলি 
ভূুজ বিশিষ্ট, তত গুলি ত্রিভু 
বিভক্ত ছইবে ; 

পরে, ত্রিভুজের তিনটা কোণ 
একত্র যোঁগে ছুই সম কোঁণের সমান 
হয় বলিয়া, এবং সরল টরথিক 
ক্ষেত্র যতগুলি ভুজ বিশিষ্ট উহা ততগুলি ত্রিভূজে বিভক্ত 
ছওয়াতে, ত্রিভুজ গুলির কোণ সম্টি, অরল ট্রখিক 
ক্ষেত্রের যত ভূজ আছে, তাহার দ্বিগুণ অংখাক জম 
কোণের সমান হইবে ; | 

আর ত্রিভজ গুলির সাধারণ শৃঙ্গ চ বিন্দুস্থ সমস্ত 
কোণ অর্থাৎ চারি সম কোণ ও সরল রৈখিক ক্ষেত্রের 
কোণ সকল একত্র যোগে ব্রিভঁজ সমুহের কোণ সমন্টির 
সমান হইবে ; [১ন+ ১৫ অন্ধু ২ 
সুতরাং ত্রিভুজ গুলির সমস্ত কোণ, সরল বৈথিক ক্ষেত্রের 
সমস্ত কোণ ও চারি সম কোণের সমান ; 
পুনশ্চ, সপ্রনাণ হইরাছে যে? ত্রিভুজ গুলির কোণ 


ধ্‌ 





প্রথম অধ্যায় । গু 


সকল, সরল টৈখিক ক্ষেত্রের যত ভুজ আঁছে, তাহার 
দ্বিগুণ সংখ্যক জম কোণের সমান ; 
অতএব সরল বৈখি ক ক্ষেত্রের যাবতীয় কোণ ও চারি সম 
কোণ একত্র যোগে, সরল ট্রথিক ক্ষেত্রের যত গুলি ভুজ 
আছে, তাহার দ্বিগুণ সংখ্যক সম কোণের সমান | 

২ অনুমান | কোঁন সরল বৈখিক ক্ষেত্রের প্রত্যেক 
ভুজকে এক রূপে এক দিকে বদ্ধি করিলে, যে সকল বহিঙ্থ 
কোঁণ উৎপন্ন হয়, তাহার একত্র যোঁগে চারি সম কোঁণের 
সমান হইবে। 

অন্তরস্থ কখগ কোণ ও 
লন্নিহিত বহিষ্থ কখখঘ কোণ 
একত্র যোগে, ছুই সম কোণের 
সমান বলির, [১ম, ১৩ | 
এবং এই বূপে প্রত্যেক 
অন্তরস্থ ও সন্নিহিত বহিষ্থ কোঁণ ছুই জম কোণের সমান 
হওয়াতে, 
সমস্ত অন্তরস্থ ও সমস্ত বহিস্থ কোণ একত্র যোগে, সরল 
ৈথিক ক্ষেত্রের ঘত গুলি ভূুজ আছে তাহার ছিগুণ 
সংখ্যক অম কোণের সমান হইবে ; 
আঁর পুর্ববন্তা অনুমানে সপ্রমাঁণ হইয়াছে যে, অমস্ত 
অন্তরস্থ কোঁণ গুলি ও চারি সম কোঁণ একত্র যোগে, ক্ষেত্রের 
যত গুলি ভুজ আছে, তাহার দ্বিগুণ সংখ্যক সম কোঁণের 
সমান; 
অতএব সমস্ত অন্তরস্থ কোণ ও সমস্ত হি কোণ একত্র 

ক ৬ 





৬২ ইউক্লিডের জ্যামিতি । 


যোগে, সমস্ত অস্তরস্থ কোণ ও চাঁরি সম কোঁণের সঙাঁন ; 
এই ছুই সমান বস্তু হইতে সমস্ত অন্তরস্থ কোঁণ বিয়োগ 
করিলে, বহিস্থ কোণ সকল চাঁরি সম কোণের সমান 
হইবে। [স্বতঃ ৩1 

অঃ প্রঃ--৪০ | ত্রিভুজের শৃঙ্গ ও ভূমির মধ্য বিন্দু 
স-যোঁজক রেখ। ভূমির অর্থোকের সমান হইলে, শূঙ্গস্থ কোণ 
সম কোঞ, অর্োক অপেক্ষ। বৃহত্বর হইলে ুক্গম কোণ ও ক্ষুদ্রতর 
হইলে স্থুল কোণ হইবে । 

৪১ | কোন পঞ্চভুজের তুজ গুলিকে উভয় পার্ছে বার্থিত 
করিলে, তাহাঁরা সংলগ্ন হইয়া যেযে কোণ উত্পন্ন করিবে, 
তাহাদের সমষ্টি দুই সম কোণের সমান হইবে | 

৪২। ড় ভুজের্‌ ভূজ গুলিকে উভয় পাঁর্ষে বন্ধিত করিলে, 
তাহারা স্লগ্ন হইয়া ষেফে কোণ উৎপন্ন করিবে; তাহাদের 
সমষ্টি চাঁরি সম কোণেস সমান হইবে । 


৩৩ প্রতিজ্ঞা উপপাদ্য । 


ছুই সমান ও সমণস্তর সরল রেখার এক এক দিকের 


দুইটা প্রান্ত যে দুই সরল রেখা দ্বারা সংযুক্ত হয়, 
তাহারাও পরস্পর সমান ও সমাস্তর হইবে । 


কখও গঘ যেন ছুই জমান ও সমান্তর অরল রেখা 
এবং তাহার যেন এক এক দিকে কগ ও খঘ সরল রেখা 
দ্বারা সংযুক্ত হইয়াছে; তাহা হইলে কগ এবং খ্ঘও 
সমাল ও সমান্তর হইবে। 

খগ সংযুক্ত কর। 


প্রথম অধ্যায় । ৩৩ 


পরে, কখ সরল রেখ! গযএর 
সমান্তর বলিয়।, [কণ্পনা। 
এবং খগ ইহাঁদের সহিত 

হলগ্ন হওয়'তে, 
কখণ ও খগঘ একান্তর কোণ ছয় গ্রম্পর সমান; (১ম? ২৯| 
আর কখ, গঘএর সমাঁন ৰলিয়া, [কণ্পনা | 
এবং খগ সরল রেখ? কখগ ও ঘগখ ত্রিভুজ দ্বয়ের সাধারণ 
বা হওয়াতে? 
কখ ও খগ বাঁছ ক্রমে ঘগ ও গখ বাছুর মীন; 
এবহসপ্রমাণ হইয়াছে যে, কখগ কোণ ঘগখ কোণের 
জমান 7 
অতএব কগ ভূমি ঘখ ভূমির সমান এবং কখণ ত্রিভুজ 
ঘগখ ত্রিভুজের সমান, আঁর সমান সমান বানর সনম, 
খীন কোণ গুলি যথীক্রমে পরস্পর সমান? [১ম, ৪ | 
এই হেতু খগক কোঁণ গখঘ কোণের সমান | 
আবার কগ ও খখঘএর উপর গখ সরল রেখার সম্পীতে 
কগখ ও গখঘ একান্তর কৌণ দ্বয় পরস্পর সমান হুই- 
য়াছে বলিয়।, ক সরল রেখা খঘএর অমীন্তর ; (১ম, ২৭| 
আর পূর্বে সপ্রমাণ হইয়াছে যে হীহারা জমান । 
অতএব ছুই সমাঁন ও জমান্তর ইত্যাদি | এখানে ইহাই 
উপপাদ্য । 


পা 


অঃ প্রঃ7৪৩ | কোন ত্রিভুজের ছুই বাছুর মধ্য বিন্থু ছয় 
সংযুক্ত করিলে, যোঁজক রেখা তৃতীয় বাহুর সমান্তর ও তাহার 
অর্ধেকের সমান হইবে । 





৬৪ ইউক্রিডের জ্যামিতি. 


৩৪ প্রতিজ্ঞা-উপপাদ্য | 


সমাস্তরিকের সম্মুখীন বাহু ও কোণ পরস্পর সগান 
হইয়া থাকে এবং তাঁহার কর্ণ রেখা তাহাকে দ্বিখং 
অর্থাৎ দুই সমান ভাঁগে বিভক্ত করে ! | 


কগঘখ যেন এক সমীন্তরিক ও খগ তাঁহার একটি 

কর্ণ; এই ক্ষেত্রের সম্মখীন বান ও কোঁণ পরস্পর সমান 
হইবে এবং খগ কর্ণ, ক্ষেত্রকে দ্বিখণ্ড করিবে ॥ 

কথ, গঘএর সমীন্তর টির 
ও খগ ইহাদের সহিত সংল 
হুইয়াঁছে বলিয়া, 4 ্ 
কখগ ও খগঘ একান্তর কোণ দ্ধ পা 
পরস্পর সমান; 5ম, ২৯, 
আর, ক সরল রেখা খগঘএর সমান্তর হওয়াতে, ও খ 
ইহাদের সহিত সংলগ্ন হইয়াছে বলিয়া, কণখ ও গখ 
একান্তর কোণ দ্বয় পরস্পর সমান; [ ১ম? ২৯ 
অতএব কখগ ও ঘগখ এই ছই ত্রিভুজের একের কখগ 
খগক কোণ দ্বয়। যথা ক্রমে অনোযোর ঘগখ ও গখঘ কে 
ভ্বয়ের সমান এবং সমান সমান কোঁণের জন্নিহিত খ 
রেখ উভয় ত্রিভুজের সাধারণ বাঁছু ; 
এই হেতু অপর বাহু গুলি যথাক্রমে সমাঁন এবং এনে 
ভূতীয় কোঁণ অন্যের ভূতীয় কোণের সমান; অর্থ 
কখ বাহু ঘগ বাছুর, কগ বাহু ঘখ বাছুর এবং খং 
কোণ গঘখ কোণের সমান। (১ম; ২ 


প্রথম অধ্যায়। ত& 


আবার কখগ কোণ খগদঘ কোণের এবং গখঘ কোণ 
কগখ কোণের সমান বলিয়া, সমস্ত কখঘ কোণ সমস্ত 
কগঘ কোণের সমান; [স্বতঃ ২ | 
এবং খকগর কোণ যে গঘখ কোণের জমান, তাহা প্রাতি- 
'পন্ন হইয়াছে 
সুতরাং জমান্তরিকের সম্মুখীন বাহু ও কৌণ পরস্পর 
সমান | 


অনন্তর, কর্ণ রেখ ক্ষেত্রকে দ্বিখণ্ড করিবে | 

কখ বাছ গঘএর সমান এবং খগ সাধারণ বানু 
বলিয়া, 
'কখ ও খগ বাহু ক্রমে ঘগ ও গখ বাছুর সমান ; 
এবং কখগ কোণ যে ঘগখ কোণের সমান, তাহা সপ্রমাণ 
হইয়াছে; 
এই হেতু কখগ ত্রিভুজ ঘগখ ত্রিভুজের সমান ; [১ম, ৪ | 
সুতরাং খগ কর্ণ রেখ! কগঘখ সমান্তরিককে ছুই সমান 
ভাগে বিভক্ত করিয়াছে । 
অতএব সমান্তরিকের ইত্যাদি | এখানে ইহাই উপপাদ্া | 


অঃ প্রঃ- ৪8৪1 সম্নান্তরিকের কর্ণ দয় পরস্পরকে দ্বিখবণ্ড 
করেআর ষে চতুতুজের কর্ণ দয় পরস্পরকে ছিখণ্ড করে, 
তাহা সমান্তরিক | 
* ৪৫ | সম কোঁণী সমান্তরিকের-কর্ণ দ্বয় পরস্পর সমান এবং 
বিষম কোঁশী সমান্তরিকের সুন্ষম কোঁণ ছর সংযোজক কর্ণ রেখা! 
অপর কর্ণ অপেক্ষা বৃহত্তর | 

"৪৬। কোন নির্দিষ্ট সরল রেখাকে কতিপয় সমান ভাগে 
বিভক্ত করিতে হইবে | 


৬৩ ইউক্লিভের জ্যামিতি । 


৪৭ | কোন সমান্তরিকের একটী বাহু স্থিত কোন নির্দিষ 
বিন্দ্ব হইতে এক সরুল রেখা টানির। সমান্তরিককে দ্বিখণ্ড করিতে 
হইবে | 


৩৫ প্রতিজ্ঞা _ উপপাদ্য । 


যেসকল সমান্তরিক শক ভূমির উপর ও একই 
সমাত্তর রেখ] ঘ্বয়ের মধ্যে থাকে তখহারা পরস্পর সমান। 


কখগঘ ও উখগচ সমান্তরিক দ্বয় যেন একই খগ 
ভূমির উপর এবং কচ ও খগ একই সমান্তর রেখ! ছ্বয়ের 
মধো অবস্থিত হইয়াছে; কখগঘ সমীান্তরিক উখগচ 
সমান্তরিকের সমান হইবে | 





যদি কখগঘ ও ঘখখগচ সমান্তরিক ছয়ের খগ ভূমির 
সম্মুখীন কঘ ও ঘচ বাঁ দ্বয়ের এক এক প্রান্ত একই ঘ 
বিন্দুতে থাকে, তবে স্পঙ্টই বোঁধ হইতেছে যে, প্রত্যেক 
সমান্তরিক ঘখগ ত্রিভুজের দ্বিগুণ ; [১ম, ৩৪। 
সুতরাং তাহার! পরস্পর সমান । [স্বতঃ ৬। 

কিন্ত যদি কখগঘ ও উখগচ সমান্তরিক দ্বয়ের খগ 
ভূমির সম্মখীন কঘ ও উচ বাহু দ্বয়ের এক এক গ্রান্ত 
একই বিন্দুতে-না থাকে, তবে কখগঘ ক্ষেত্রটী সমান্তরিক 
হওয়াতে, কঘ সরল রেখা খগএর সমান; [১ম, ৩৪ 


প্রথম অধ্যায়। ৬৭ 


এই কারণে, উচ সরল রেখ! খগএর সমান ; 


অতএব কঘ সরল রেখা উচএর সমান; [স্যতঃ ১ | 
এই হেতু সমস্ত বা অবশিষ্ট কর্ড, সমস্ত বাঁ অবশিষ্ট 
ছচএর সমান ; [স্বতঃ ২ অথবা ৩ ]. 
'আর কখ বাহু 'ঘগ বাছুর জমান; [১ম, ৩৪ | 
অতএব উক ও কখ এই ছুই বাঁছু যথাক্রমে চঘ ও ঘগ 
এই ছুই বাছুর সমান ; 
এবং বহিস্থ চঘ্ঘগ কোণ অন্তরস্থ দুরবত্তণ $কখ কোণের 
নমান ; [১ম; ২৯। 
এই হেতু উখ ভূমি চগ ভূমির এবং উকখ ত্রিভুজ চঘগ 
ত্রিভুজের সমান। [১ম, ৪! 


কখগচ বিষম চতুর্ভূজ হইতে চঘগ ত্রিভুজ এবং এ বিষম 
ততুর্ভুজ হইতে উকখ ত্রিভুজ বিয়োগ কর; তাহা হইলে 
অবশিষ্ট ক্ষেত্র গুলি সমান হইবে; [স্বতঃ ৩। 
অর্থাৎ কখগঘ সমান্তরিক উখগচ সমান্তরিকের নমাঁন 
হইবে । 
অতএব যে সকল সমান্তরিক ইতাদি | এখানে ইহাই 
উপপাদ্য | 

অঃ প্রঃশ-৪৮। সমান সমান সমান্তরিক একই ভূমির উপর 
এক দিকে থাঁকিলে একই সমান্তর রেখা দ্য়ের মধ্যে থাকিবে | 


*. ৪৯ | কখগ ত্রিভুজের কখ ও কগ বাহুর উপর কখঘঙ ও 
কগচছ সমাস্তরিক অন্কিত কর এব্* ছঙ ও চছকে বর্থিত করিয়। 
ঈ বিন্দুতে মিলাইয়! দাও; তাহ] হইলে কখ ও কঘএর উপর 
অঙ্কিত সমান্তরিক দ্য়ের সমষ্টি খগ ভূমির ও কজএর অন্তর্গত 
মম্ান্তরিকের সমান হইবে | 


৬৮ ইউক্লিডের জ্যামিতি! 


৩শ প্রতিজ্ঞা উপপাদ্য । 


যে সকল সমান্তরিক সমান সমান ভূমির উপর ও 
একই সমীস্তর রেখা দ্ধয়ের মধ্যে থাকে তাহণরা পর- 
স্পর সমীন। 

কখণঘ ও উচছজ সমান্তরিক দ্বয় যেন খগ ও চছ 
সমান সমান ভূমির উপর এবং কজ ও খছ একই অমান্তর 
রেখা দ্বয়ের মধ্যে অবস্থিত হুইরাঁছে; কখগঘ সমান্তারিক 
উচছজ সমান্তরিকের সমাঁন হইবে | 
খঙ ও গজ সংযুক্ত কর। ূ 


ক» গু ২৩... 
পরে, খগ ভূমি চছএর রর 
সমান বলিয়া, [কণ্পনা | এটি ূ 
খ গা 





এবং চছ, উজএর জমান ঢ ছ 
হওয়াতে, [১ম ৩৪ | 
খগ, উজএর সমান; [স্বতঃ ১| 
এবং ইহার! পরস্পর সমান্তর, [কণ্পনা । 


ও তাহাদের এক এক পাঁর্্ের ছুইগী প্রান্ত খঙ ও 
গজ সরল রেখ! দ্বারা সংযুক্ত ইইয়াছে; 

আঁর জমান ও সমান্তর সরল রেখা দ্বয়ের এক এক পার্থর 
হুইটী প্রান্ত যে দুই সরল রেখা দ্বারা অতযুক্ত হয়, তাহাঁরাও 


পরস্পর সমান ও অমীন্তর হইয়া! থাকে | [১ম, ৩৩1, 
এই হেতু খঙ ও গজ সরল রেখ] দ্বয় সমান ও লমান্তর ; 
অতএব খউজগ 'একটী সমান্তরিক ; [সং ক. 


এবং ইহ! কখগঘ সমান্তরিকের সমান, কেননা! উভয়ে 


প্রথম অধ্যায় । ৬৯ 


একই খণগ ভূমির উপর এব একই খগ ও কজ সমান্তর 
রেখ দ্বয়ের মধ্যে অবস্থিত | [১ম, ৩৫ । 
এইরূপে সপ্রমাণ হইবে যে, উচছজ সমান্তরিক উখগজ 
সমান্তরিকের সমান ; 
সুতরাং কখগঘ সমান্তারিক উচছজা সমান্তারিকের সমান 
হইল। [স্বতঃ ১। 
অতএব যে কল সামন্তরিক ইত্যাদি | এখাঁনে ইহাই 
উপপাদ্য | 


অঃ প্রঃ--৫*। কখগণ্ঘ একটী বিষম চভুভু জের কগ ও খগ 
বাহু য় সমান্তর ; প্রমাণ কর যে, ক ও খগএর সমন্টির অর্ধেক 
পরিমিত্ত ভূমি বিশিষ্ট একটী সমান্তরিক কঘ ও খগ সমান্তর 
রেখ| ছয়ের মধ্যে স্থাপিত হইলে, তাঁহ1 বিষম চতুভুজের সমান 
হইবে । 


৩৭ প্রতিজ্ঞা উপপাদ্য । 
যেসকল ত্রিভৃজ এক ভূমির উপর ও একই সমাস্তর 
রেখ দয়ের মধ্যে থাকে, তাহার পরস্পর সমান । 


কখগ ও ঘখণ ত্রিভুজ দ্বয় যেন একই খগ ভূমির উপর 
এবং একই কঘ ও খগ সমান্তর রেখা ছ্বয়ের মধ্যে অবস্থিত 
হইয়াছে; কখগ ত্রিভূজ ঘখগ ত্রিভুজের সমান হুইনে 


কঘ সরল রেখার উভয় ৬ _ কমু চু 
পাব উ ও চ পর্যান্ত বদ্ধিত রর 
কর 3 [ম্যীঃ ২। ৫ 


খ বিন্দু দিয় গ্রক সরল ধ পা 
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রেখার সমান্তর খঙ এবং গ বিন্দু দিয়া খঘএর সমান্তর 
শীচ সরল রেখ! টাঁন। [১ম, ৩১। 

পরে, উখগক ও ঘখগচ প্রত্যেক ক্ষেত্র সমাস্তরিক 
হওয়াতে, ও তাঁহারা একই খগ ভূমির উপর এবং একই 
খগ ও উচ সমান্তর রেখণ দ্বয়ের মধ্যে অবস্থিত হইয়াছে 


বলিয়া, পরস্পর জমান; [১ম, ৩৫। 
আর কথখ কর্ণ রেখা উখগক সমান্তরিককে দ্বিখণ্ড করি- 
তেছে বলিয়া, [১ম ৩৪। 


কখগ ত্রিভুজ উখগরক সামন্তারিকের অধ্ধেক ; 

এবং ঘগ কর্ণ রেখ! ঘখগচ সমান্তরিককে দ্বিখণ্ড করি- 
তেছে বলিয়া, [১ম, ৩৪ |. 
ঘখগ ত্রিভুজ ঘখগচ সমান্তরিকের অধ্ধেক ; 

আবার যে সকল বস্ত প্রত্যেকে কোন এক বস্তুর অদ্ধ 
তাঁহারা পরম্পর জমান; [স্বতঃ ৭| 
সুতরাং কখগ ত্রিভূজ ঘখগ ত্রিভুজের সমান। 

অতএব যে সকল ত্রিভুজ ইত্যাদি। এখানে ইহাই 
উপপাদ্য 


অঃ প্রঃ-৫১। কোন বিষম চতুভূজের সমান এক ত্রিতু্ 
অঙ্কিত করিতে হইবে । 


৩৮ গ্রতিজ্ঞা-_-উপপাঁদ্য | 


যে সকল ত্রিভুজ সমান সমান ভুমির উপর ও একই 
সমাস্তর রেখা 'ঘ্বয়ের মধ্যে থাকে, তাহারা পরস্পর 
সমান । | 


প্রথম অধায়। ৭১ 


কখগ ও ঘঙচ ত্রিভুজ দ্বয় যেন সমান সমান 
খগ ও উচ ভূমির উপর এবং একই খচ ও কঘ সমান্তর রেখা! 
দ্বয়ের মধ্যে অবস্থিত হইয়াছে; কখগ ত্রিভুজ ঘঙচ 
ত্রিভুজের সমান হইবে | 

কঘ সরল রেখাকে 
উভয় পার্খে ছ ও জ 
পর্যন্ত বৃদ্ধি কর; খ বিন্দু 


চ ক হু জং 





মী 
দিয়! গকএর সমান্তর খন রর ঈ্ভ- ৯ 
রেখা এবং চবিন্দু দিয়! 
উঘএর জমান্তর চরজ রেখা টান । [১ম, ৩১ 
পরে, ছখগক ও ঘউচজ প্রতোক ক্ষেত্র সমান্তরিক 
"হওয়াতে, [সং,ক। 


আঁর সমন জমাঁন খগ ও উচ ভূমির উপর এবং একই খচ 
ও ছজ সমান্তর রেখা দ্বয়ের মধ্যে অবস্থিত হইয়াছে, 


বলিয়া, পরস্পর সমান, [১মঃ ৩৬ | 
এবং কখ কর্ণ রেখা ছখগক সমান্তারিককে দ্বিথণ্ড করি” 
তেছে বলিয়া, [১ম, ৩৪। 


কখগ তিভূজ ছথগক সমান্তরিকের অদ্ধেক ; 

এবং ঘচ কর্ণ রেখা ঘঙচজ সমান্তরিককে দ্বিখণ্ড করিতেছে 
বলিয়।, (১ম, ৩৪ | 
বঙচ ত্রিভুজ ঘঙ্চজ সমান্তরিকের অদ্দেক ; 

আর যে জকল বস্ত প্রত্তোকে কোঁন এক বস্ত্র অগ্ধ তাঁহার! 
পরস্পর সমাঁন ; [স্বতঃ ৭। 
স্থবতরাৎ কখগ ত্রিভুজ ঘঙচ ত্রিভুজের সমান । 
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অতএব যে সকল ত্রিভুজ ইত্যাদি] এখানে ইহাই 
উপপাদ্য। 


অঃ প্রঃ--৫২| কোন ত্রিভুজের এক বাহুস্থিত কোন নিন্দিষ্ট 
বিন্দু হইতে একটী রেখা টানিয়। ত্রিভুঙ্গটিকে দ্বিখণ্ড করিতে 
হইবে | 

৫৩ | কখগঘ সমান্তরিকের কগুগ কৌপণিকবিন্দ্ু হইতে 
খঘ কর্ণস্থিত কোন নিদিষ্ট ও বিন্দু পর্য)স্ত কঙ ও গঙ দুই সরল 
রেখা টানিলে, কঘঙ ত্রিভুজ গঘগ।ত্রভুজের সমান হইবে । 


৩৯ প্রতিজ্ঞ- উপপাদ্য । 


সমান সমন ত্রিভুদ্দ এক ভূমির এক দিকে থাঁকিলেঃ, 
একই সমান্তর রেখ! দ্বধয়ের মধ্যে অবস্থিত হইবে। 


কখগ ও ঘখগ এই ছুই সমান ত্রিভুজ যেন খর ভূমির 
এক দিকে অবস্থিত হইয়াছে; ইহার! একই জমীন্তর রেখ 
ছ্য়ের মধো থাঁকিবে। 

কঘ সংযুক্ত কর। 
কঘ, খগএর নমান্তর হইবে। 

যদি সমান্তর না হয়, তবে 
ক ক দিয় খগএর সমান্তর কঙ রেখা টান, ৩১ 

ঙ্গ সংযুক্ত কর। 

পরে, খগ ভূমির উপর এবং একই খগ ও কঙ সশান্তর 
রেখ। দ্বয়ের মধ্যে কখগ ও উখগ ত্রিভুজ দ্বয় থাকাতে, 
ইহার! পরস্পর সমান? [১ম। ৩৭। 





প্রথম অধ্যায় । ৭৩ 


আবার কখগ ত্রিভুজ ঘখগ ত্রিভুজের সমান; [কপ্পনা | 

অতএব ঘখগ ত্রিভূজ উখগ ত্রিভুজের সমান, [স্যতঃ ১ 

অর্থণ রহত্বর ক্ষুদ্রতরের সমান ; 

কিন্ত এরূপ হওয়! অসস্তব ; 

অতএৰ কঙ সরল রেখ! খগএর সমান্তর নহে | 

এই রূপে সপ্রমাঁণ হইবে যে, কঘ ব্যতীত অনা কোঁন রেখ। 

কবিন্ধু দিয় টাঁনিলে, তাহ! খগএর সমান্তর হইবে না; 

সুতরাং কঘ সরল রেখা খগএর সমান্তর | 

অতএব জমাঁন সমান ইত্যাদি | এখানে ইহাই উপপাঁদয। 
অঃ প্রঃ--৫৪। কখগঘ বিষম চতুভূজের কগ ও খঘ কর্ণ দ্বর 

পরস্পর ও বিন্দুতে ছেদ করিলে, যদি কঙঘ ত্রিভুক্গ গওঘ ত্রিভু- 

জৈর সমান হয়, তবে কখ বাহু ঘগ বাহুর সমাভ্তর হইবে । 

৫৫ | কোন বিষম চতুর্ভঁজের প্রত্যেক বাহু দ্বিখণ্ড করিয়া 
পরস্পর নিকটবন্তা দুইটি দ্ুইটী মধ্য বিন্দু সত্যুক্ত করিলে, 
তদ্দারা ষে চতুভুক্ত উত্পন্ন হইবে, তাহা সমান্তরিক ও বি্ষিম্‌ 
চতুভুজের অর্ধেক | 


৪০ প্রতিজ্ঞা উপপাদ্য । 


সমশন.সমাঁন ত্রিভুজ এক রেখাস্থ সমান সমান ভূমির 
এক দ্রিকে থাঁকিলেঃ একই সমাস্তর রেখা দ্বধয়ের মধ্যে 
অবস্থিত হইবে। 


কখগ ও ঘঙচ ছুই সমান ত্রিভুজ এক রেখাস্থ সমান 
সমন খণ্গ ও উচ ভূমির এক দিকে অবস্থিত হইয়াছে; 


উহার একই সমাঁন্তর রেখা দ্বয়ের মধ্যে থাঁকিবে | 
ক? 
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কঘ সংযুক্ত কর। য্‌ 
কঘ, খচএর সমান্তর হইবে | 

যদি সমান্তর না হয়, 
তবে কবিন্তু দিয়! খচএর গ টু 
সমান্তর কছ রেখা টান [১ম, ৩৩" 
এবং ছচ সংযুক্ত কর । 

পরে, কখগ ও ছঙচ ত্রিভুজ সমান সমান খ্বগ ও উচ 
ভূমির উপর এবং একই সমাঁন্তর রেখ। দ্বয়ের মধ্যে অবস্থিত 
হওয়াতে, পরস্পর সমান ; [১ম ৩৮। 
আর কখগ ত্রিভুজ ঘচ ত্রিভুজের সমান, [কণ্পনা। 
অতএব ঘউচ ত্রিভুজ ছউচ ত্রিভুজের সমান | [ন্বতঃ ১। 
অর্থাৎ বৃহত্তর ক্ষুদ্রতরের মমান ? | 
কিন্ত এরূপ হওয়া! অসন্তব ; 
অতএব কৃছ্‌, খচএর সমান্তর নহে। 
এই রূপে অপ্রমাঁণ হইবে যে কঘ বাতীত অন্য কোঁন 
সরল রেখ! কবিন্দু দিয়! টানিলে খচএর মমাস্তর হইবে না; 
সুতরাং কঘ, খচএর সমীন্তর | 
অতএব সমন সমান ইত্যাদি | এখানে ইহাঁই উপপাগ্ঠ। 


অঃ প্রঃ-৫৬। সমান সমান ত্রিতু্জ একই সমান্তর রেখ' 
দ্বয়ের মধে] থাকিলে, সমান সমান ভূমির উপর অবস্থিত 
হইবে | ৃ 


গরথম অধ্যায় । ৭৫ 


৪১ গ্রতিজ্ঞা_-উপপাদ্য । 


একটী সমীন্তরিক ও একটী ত্রিতুজ এক ভূমির উপর 
€ একই সমীস্তর রেখা দ্বয়ের মধ্যে থাকিলে, সমাস্তর 
ইরখিক ক্ষেত্রটী ত্রিভুজের দ্বিগুণ হইবে । 


কথখগঘ সমান্তরিক ও উখগ ত্রিভুজ যেন একই খগ 
ভুমির উপর এবং একই খগ ও কঙ সমান্তর রেখ? দ্বয়ের 
মধ্যে অবস্থিত হইয়াছে; কখগঘ সমান্তরিক উখগ 
ত্রিভুজের দ্বিগুণ হইবে । 

কগ সংযুক্ত কর । ধ 
, পরে, কখগ ও ঙখগ ত্রিভুজ একই 
খগ ভূমির উপর এবং একই খগগ ও 
₹$ সমীন্তর রেখা দ্ধয়ের মধ্যে অব- ণ গ 
স্থিত হওয়াতে, পরস্পর সমান হইয়াছে॥  [১ম,৩৭ |. 
আর কগ কর্ণ কখগঘ সমান্তর রৈথিক ক্ষেত্রকে দ্বিখণ্ড 
করাঁতে, [১ম, ৩৪। 
কখগঘ সমান্তরিক কখগ ত্রিভুজের ছিগুণ ; 
দুতরাং কখগঘ সমান্তরিক উখগ ত্রিভুজেরও দিগুণ ; 
অতএৰ একী সমান্তরিক ইত্যাদি | এখাঁনে ইহাই 
উপপাদ্য | 


অঃ প্রঃ_৫৭| কোন সমাস্তরিকের অভ্যন্তরীণ কোন 
বিন্দু হইতে চারিটি কৌশিক বিন্দু পর্য্যন্ত চারি রেখ টাঁনিলে 
ম্ুশ্বীন বাহু ছ্ধয়ের উপর ষে দুইটি ত্রিভুজ অন্কিত হয়, 
চাহার। একত্র যোগে সমাস্তরিকের অর্থেক হইবে | 


৭৬. ইউক্লিভের জ্যামিতি | 


৪২ গ্রতিজ্ঞা- সম্পাদ্য | 


এক নির্দিষ্ট ত্রিভুজের সমান ও কোন নির্দিষ্ট 
সরল রৈথিক কোঁণের সমন একটা কোণ বিশিষ্ট এক 
সমাস্তরিক অস্ষিত করিতে হইবে। 


কখগ যেন নির্দিষ্ট ত্রিভুজ ও ঘ নির্দিঘট সরল 
রৈখিক কোণ; কখণ ত্রিভুজের সমান এবং 'ঘ কোণের 
সমান একটী কোণ বিশিষ্ট, এক জমীন্তরিক অঙ্কিত করিতে 
হইবে। 

খগকে উ বিন্দুতে দ্বিখণ্ড 


চর চ ঢ 
কর; [১ম, ১০। 
কঙ সংযুক্ত কর এবং ঙগ দি 
সরল রেখার উ বিন্দুতে 
খত ৃ 


নির্দিষ্ট ঘ কোঁণের সমান 

গঙউচ কোণ কর; [১ম, ২৩। 
ক বিন্দু দিয় খগএর সমান্তর কচছ এবং গ বিন্দু দিয় 
উচএর সমান্তর গছ সরল রেখা টান; [১ম, ৩১। 
অতএব চউগছ একটী জমান্তরিক। [নং ক 


পরে, খও ভূমি উগএর সমান হওয়াতে, 
কখঙ ত্রিভুজ কঙগ ত্রিভুজের সমান, কেনন1, ইহার 
সমান সমান খঙ ও উগ ভূমির উপর এবং একই খঠ 
ও কছ সম্বান্তর রেখ! ছ্যয়ের মধ্যে অবস্থিত ; [১ম, ৩৮ 
এই হেতু কখগ ত্রিভুজ কঙউগ ত্রিভুজের দ্বিগুণ ; 
আর চঙগছ সমান্তরিকও বউগ্ব ত্রিভুজের ছিগুণ, কেননা 
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তাহারা একই উগ ভূমির উপর এবং একই উগ ও কছ 


সমান্তর রেখা দ্বয়ের মধ্যে অবস্থিত | [১ম ৯১ | 
সুতরাৎ চউগছ সমান্তর ট্রথিক ক্ষেত্র কখগ ত্রিভুজের 
সমান; [শ্যতঃ *। 


এবং ইহার একটা গউচ কোণ ঘ কোঁণের সমান । [অঙ্কন । 
অতএব কখগ ত্রিভুজের জমান ও ঘ কোণের জমান 
একটা কোণ কি, চঙ্গছ সমান্তরিক অঙ্কিত হইল । 
এখানে ইহাই সম্পী্য | 

অঃ প্রঃ--৫৮| এক নিদিষ্ট জমান্তর্রিকের সমান ও কোন 


নিরেট সরল রৈশিক কোণের সমাঁন একটা কোণ বিশিষ্ট, এক 
এিভুজ আত করিতে হইবে | 


৪৩ গ্রতিজ্ঞ।-উপপাদ্য | 


যে সকল ক্ষেত্র কোন সমাস্তরিকের অভ্যন্তরীণ ও 
কর্ণের পরিতঃস্থঃ তাহাদের অন্ুপুরক ক্ষেত্র গুলি 
পরস্পর সমান । 


কখগঘ যেন কোন সমান্তরিক ও কণ ইহার কর্ণ; 
$জ ও ছচ+ কর্ণের পারতঃস্থ সমান্তরিক অর্থাৎ এই দুই 
ক্ষেত্রের অতান্তর ভেদ করিয়! কগ কর্ণ যাইতেছে এবং খট 
ওটঘ অন্য দুই সমান্তরিক; এই ছ্ুইটা সমস্ত কখগঘ 
ক্ষেত্রের অবশিষ্ট অংশ পুর্ণ করিতেছে ; এজন্য ইহাঁদিগ্রকে 
সন্ুপূরক ক্ষেত্র বলে; খট অন্ুপুরক ক্ষেত্র ত্রটঘ অনুপুরক 
ক্ষেত্রের সমান হইবে। 


৭৮ ইউক্লিডের জ্যামিতি । 


কখগঘ একটী সমান্তর রৈথিক ক জ 
ক্ষেত্র ও কগ ইহার কর্ণ বলিয়া, .| 
কখগ ত্রিভুজ কঘগ ত্রিভুজের 
সমান | [ ৬ম, ৩৪। 
আর কওটজ একটী সমান্তরিক ৃ 
ও কট ইহাঁর কর্ণ বলিয়া, কউট ত্রিভুজ কজট 
ত্রিভুজের সমান । | [১ম, ৩৪। 
এই রূপে টছগ হি টচগ ত্রিভুজের মান ; 
অতএব কট ত্রিভুজ কজট ত্রিভুজের এবং টছগ নিভু 
টচগ ত্রিভুজের রা হওয়াতে, কঙট ও টছগ ত্রিভুজ- 
দ্বয়ের যোগ ফল কজট ও টচগ ত্রিভ ভূজ দ্বয়ের যোঁগফলের 
সমান; [স্বতঃ ২)" 
আর সমস্ত কখগ ত্রিভুজ সমস্ত কঘগ ত্রিভুজের অমান ; 
জুতরাহ অবশিষ্ট খট অনুপুরক ক্ষেএর অবশিষ্ট টঘ 
অনুপুরক ক্ষেত্রের সমাঁন | [স্তঃ ৩। 
অতএব যে সকল ক্ষেত্র ইত্যাদি | এখাঁনে ইহাই উপপাঁছ্য। 





অঃ ঞ৫--৫৯ | প্রথম অধ্যায়ের ৪৩ প্রতিজ্ঞার চিত্রে গজ, 
'ঘ ও ছচ সম্যুক্ত করিলে, এই .তিনটা কর্ণ পরস্পর সমান্তর 
হইবে । 


৪৪ গ্রতিজ্ঞা- সম্পাদ্য । 


এক নির্দিষ্ ত্রিভুজের সমান ও কোঁন নির্দি্ সরল 
টখিক কোঁণের মান এক কোণ বিশিষ্ট একটী 


প্রথম অধ্যায় ৭৯ 


সমীস্তরিক, কোন নির্দেউ সরল রেখার উপর স্থাপন 
করিতে হইবে । 

কখ যেন নির্দিষ্ট সরল রেখা, গ নির্দিউ ত্রিভুজ 
এবং 'ঘ নির্দিষ্ট সরল টৈথিক কোণ; গ ত্রিভুজের সমান 
& ঘ কোণের অমাঁন একটী কোঁণ বিশিষ্ট এক সমান্তরিক 
অস্কিত করিতে হইবে | | 





গত্রিভূজের সমান ও ঘকোঁণের জমান এক কোণ 
বিশিষ্ট খউচছ অমান্তরিক এরূপে অঙ্কিত কর, যেন খঙ 
৪ কখ একই রেখ] হয় ; [১ম, ৪২। 
১ বাছকে জ পধ্যন্ত বদ্ধি কর; 
₹বিন্দু দিয়া খছ বা উচএর সমান্তর কজ সরল রেখা! 
টান; [১ম, ৩১। 
এবং জখ সংযুক্ত কর। 
, পরে, জক ও চউ সমান্তর রেখ! দ্বয়ের উপর জচ 
রেখার পাঁত হওয়াতে, 
উচজ ও চজক কোণ দ্বয় একত্র যোঁগে ছুই সম কোণের 
সমান; টম, ২৯। 


৮০ ইউক্রিডের জামিতি ॥ 


অতএব খজচ ও জচ$ কোণ দ্বয় একত্রযোগে ছুই মম কোঁণ 
অপেক্ষ। ক্ষুদ্রতর ; 

আর কোন ছুই সরল রেখার সহিত অন্য এক সরল রেখার 
সম্পাত হইলে, তাহার এক দিকের ডুই অন্তরস্থ কোঁণ 
যদি একত্র যোগে ছুই সম কোঁণ অপেক্ষা ক্ষুত্র হয়, তবে 
যে দিকের দুইটা কোণ সমন্টি ছুই সম কোণ অপেক্ষা ক্ষুদ্র, 
দেই দিকে এই ভ্রই রেখাকে উত্তরোত্তর ব্দ্ধি করিলে, 
অবশেষে তাঁহার! অংলগ্ন হইবে | [স্মতঃ ১২। 
এই হেতু জখ ও চঙ এই ছুই সরল রেখাঁকে ব্বদ্ধি করিলে 
সংলগ্ন হইবে ; 

ইঙ্কারা যেন ট বিন্দুতে সংলগ্ন হইল । 

টবিন্দু দিয়া উক বা! চজ সরল রেখার নমান্তর টরঠ সরল 
রেখা টান: [১ম, ৩১। 
এবং জক ও ছখকে ঠ ও ড পর্যন্ত বদ্ধ কর; 

তাহা হইলে জঠটচ একটা জনান্তরিক, জট ইচ্ছার 
কর্ণ, কছ ও ডঙ কণের পরিতঃস্থ সমান্তরিক আর এখ € 
খচ ছ্ুইটা অনুপুরক ক্ষেত্র হইবে ; 


অতএব ঠখ, খচএর সমান; [১ম, ৪৩। 
আর খচ ক্ষেত্র গ ত্রিভুজের জমান, [অঙ্কন | 
এই হেতু ঠখ ক্ষেত্র গ ত্রিভুজের দান | [স্বতঃ ১1 
আবার ছখঙ কোণ তাহার প্রতীপ কখড় কোণের সমান 
হওয়াতে, - [১ম, ১৫। 
এবহ ঘ কোণের নমাঁন বলিয়া, [অঙ্কন । 


কখড় কোঁণও ঘ কোণের সমান | জৈহর 
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অতএব গ ত্রিভুজের সমান এবং 'ঘ কোঁণের সমাঁন একটা 
কোণ বিশিউ ঠখ জমাস্তারিক, কথ রেখার উপর অস্থিত 
হইল | এখানে ইহাই জম্পাপ্ঘ | 


অঃ প্রঃ--৬০| এক নির্দিষ্ট সমান্তরিকের সমান ও 
নির্দিষ্ট সরল রৈশ্িক কোণের সমান একঠী কোণ বিশিষ্ট এক 
ত্রিভুজ, কোন নির্দিষ্ট সরুল রেখার উপর অক্কিত করিতে 
হইবে | 


৪৫ প্রতিজ্ঞা সম্পাদ্য | 
এক নির্দিষ্ট সরল রৈথিক ক্ষেত্রের সমান এবৎ 
কোন নির্দিষ্ট সরল রৈখিক কোণের সমান একটী কোণ 
"বিশি এক সমাস্তরিক অক্ষিত করিতে হইবে । 
কখগঘ" যেন নির্দি সরল টৈথিক ক্ষেত্র এবং উ 
নির্দিউ সরল বৈখিক কোঁণ; কখগঘ ক্ষেত্রের সমান 


এবং উ কোঁণের সমান একটী কোণ বিশিষ্ট এক সমান্তরিক 
অঙ্কিত করিতে হুইবে | 


উ: 11 ! 
খঘ সংযুক্ত কর, এবং কঘখ ত্রিভুজের সমান চজ 


অম্নান্তারিক এরূপে অঙ্কিত কর, যেন রা কোণ 
কোণের সমান হয়; [১ম, ৪২। 


৮২ ইউক্রিডের জ্যামিতি 1 


আর ছজ রেখার উপর ঘখণ ত্রিভুজের সমাঁন ছড় 
জমান্তরিক এরূপে অস্কিত কর যেন ছজড কোণ ঙ কোণের 
লণাঁন হয়| [১ম, ৪৪ 
চটডঠ ক্ষেত্র সম্পাদ্য সমান্তরিক | 

চটজ ও ছজড় কোণ ছয় প্রত্যেকে উ কৌঁণের জমান 
হওয়াতে, [অঙ্কন । 
ইহ্াঁরও পরস্পর সমান । [ম্যতঃ ১। 
এই দুই সমান বস্ততে টজছ কোঁণ যৌগ করিলে, 
চটজ ও টজছ কোণ দ্বয় একত্র যোগে টজছ ও ছজড 


কোণ ছয়ের সমান হইবে; [শ্বত? ২। 
ইহাদের মধ্যে চটজ ও টজছ কোণ ছ্বয় একত্র যোঁগে ছুই 
সম কোণের সমান; [১ম ২৯। 


অতএব টজছ এবং ছজড় কোণ দ্বয়ও একত্র যোগে ছুই 
সম কোণের সমান; 
আর ছজ সরলরেখাঁর জ বিন্দুতে পরস্পর বিপরীত দিকে 
টজ ও ডজ সংলগ্ন হইয়। সন্সিহিত কোঁণ দ্বয়কে ছুই সম 
কৌণের অমান করিতেছে বলিয়া, টজ ও ডজ একই 
সরল রেখা হুইবে | [১ম, ১৪ | 
আবার, টড ও চচ্ সমান্তর রেখা দ্বয়ের সহিত জছ্‌ 
সরল রেখা সংলগ্ন হওয়াতে, ডজছ ও জছচ একান্তর 
কোণ দ্বয় পরস্পর সমান ; [১ম, ২৯ ॥ 
এই ছুই লমান বস্তুতে জছঠ কৌণ যোগ করিলে, 
ডজছ ও জছঠ, কৌণ দ্বয় চছজ ও জছঠ কোণ দবয়ের 
অমান। [স্বতঃ ২। 


প্রথম অধ্যায়। ৮৩ 


ইহাদের মধ্যে ডজছ ও জছঠ কোণ ছয় একত্র যোগে 
ছুই সম কোণের সমান ; [১ম, ২৯। 
অতএব চছজ ও জছঠ এই ছুই কোণ একত্র যোগে ছুই 
সম কোণের সমান; 
এই হেতু চছ ও ছঠ একই সরল রেখ! [১ম, ১৪ 

আবার, টচ রেখা জছএর এবং জছ রেখা ডঠএর 
নমান্তর বলিয়া, 
টচ রেখ! ডঠএর জসমান্তর ; [১ম, ৩৭। 
এবহ, চঠ ও টড পরস্পর সমান্তর সপ্রমাঁণ হইয়াছে; 
এই হেতু চটডঠ ক্ষেত্র একটা সমান্তরিক ; [সংজ্ঞা ক 
আর কঘখ ত্রিভুজ চজ ক্ষেত্রের সমান বলিয়া, [অস্কন। 
এবং ঘখগ ত্রিভুজ ছড ক্ষেত্রের সমান হওয়াতে, [অস্কন | 
সমস্ত কখগঘ মরল রৈখিক ক্ষেত্র সমস্ত চটডঠ সমান্তারিকের 
সমান | স্যতঃ ২। 
অতএব কখণ্ঘ সরল খিক ক্ষেত্রের সমান এবং উ 
কোণের সমান চটড কোঁণ বিশিষ্ট চটডঠ সমান্তরিক 
অস্কিত হইল | এখানে ইহাই সম্পীগ্ভ। 

অনুমাঁন | এক নির্দিষ্ট সরল বৈখিক ক্ষেত্রের সমান 
এবং কোঁন নির্দিষ্ট সরল রৈখিক কোণের সমান একটা 
কোঁণ বিশিষ্ট এক সমান্তরিক, কৌন নির্দিষ্ট সরল রেখাঁর 
উপর কি রূপে স্থাপন করা যায়, তাহা মূল প্রতিজ্ঞা 
*ইতে সহজেই বোধ হইবে; প্রথমত, নির্দিষউ সরল 
রেখার উপর কখণ ত্রিভুজের সমান ও নির্দিষ্ট কোণের 
সমান কোণ বিশিষ্ট এক সমান্তরিক স্থাঁপন করিয়া 


৮৪ ইউক্রিডের জ্যামিতি 


পূর্ব রূপ চিত্র অঙ্কিত করিলেই ইহা সিদ্ধ হইবে | 


[১ম, ৪৪1 


অঃ প্রঃ--৩১। কোন নির্দিষ্ট চতুভু্জের সমান একটী 


হম্থন অঙ্কিত করিতে হইবে | 


৪৬ গ্রতিজ্ঞ। সম্পাদ্য | 


কোন নির্দিষ সরল রেখার উপর এক সমচতুর্জ 


অক্কিত করিতে হইবে । 


কখ যেন নির্দিষ্ট সরল রেখ! ; কখএর উপর এক 


সমচভুর্ভূজ অস্কিত করিতে হুইবে | 


ক বিন্দু হইতে কখএর 
সঙ্বিত সম কোণ করিয়। কগ 
সরল রেখ! টান; [5ম, ১১। 
এবং ক্গ হইতে কখএর সমান 
কঘ অংশ ছেদ কর, ১ম, ৩| 
ঘবিন্দু দিয়া কখএর সমান্তর 
ঘঙ রেখা এবং খ বিন্দু দিয়! 
কঘএর সমান্তর খঙ রেখা টাঁন। 
কঘঙখ সম্পাস্ঠ সমচতুর্তূজ। 


ধা 


কঘঙখ ক্ষেত্র একটী সমীন্তরিক হওয়াতে, 


কখ, ঘঙঁর এবং কঘ, খঙর সমান; 


আর কখ, কঘএর জমান; 


না 


1 


স্পা 


[১ম, ৩9| 


[অঙ্কন | 
[১ম, ৩৪1 
[অঙ্কন | 


অতএব খক, কুঘ, ঘঙ ও ঙউখ এই চাঁরি সরল রেখা 


পরস্পর সমান 


[স্বতঃ ১। 


প্রথম অধায়ু ॥ ৮৫ 


দুতরাঁং কঘঙঁখ সমান্তরিকটী সমবাহু। 

আঁর এই ক্ষেত্রের কৌণ গুলি প্রত্যেকে সম কোঁণ ; 

কেননা, কখ ও ঘঙ সমান্তর রেখ ছ্বয়ের সহিত কৃঘ রেখার 
সম্পাত হওয়াতে, খকঘ ও কঘও কোণ দ্বধয় একত্র যোগে 


ছুই সম কোঁণের সমান [১ম, ২৯ | 
ইহাঁদের মধো খকঘ এক সম কোণ; [অস্কন। 
এই হেতু কঘঙ কোণও এক সম কোঁণ ; [স্যতঃ ৩ | 
আর সমান্তরিকের সম্মুখীন কোঁণ পরস্পর সমান হইয়! 
থাঁকে বলিয়া, [১ম, ৩৪। 


কখও ও খওঘ প্রত্যেকে সম কোণ; 
অতএব কঘঙখ ক্ষেত্র সমকোণী ; 
এবহ ইহা যে অমৰানূ, তাহ প্রমাণ হইয়াছে । 
অতএব ইহা একটা সমচতুর্ভুজ; [সৎ ৩০1 
এবং কখ নির্দিষ্ট রেখাঁর উপর অস্কিত হইয়াছে | এখানে 
ইহাই জন্পান্য | 

অনুমান | এই প্রতিজ্ঞার উপপত্তি হইতে সহজেই 
বোধ হুইবে যে, কোন সমান্তরিকের একটী কোঁণ সম কোণ 
হইলে অবশিষ্ট কোণ গুলিও প্রতোকে সম কোঁণ হইবে। 


অঃ প্রঃ-৬২। কোন নির্দিষ্ট সমচতুভু'্গের চত্বুর্তণ আর 
এক সমচতুভুজি অঙ্কিত কৰ্রিতে হইবে । 


৮৬ ইউক্লিডের জ্যামিতি । 


৪৭ প্রতিজ্ঞা--উপপাদ্য। 


সমকৌণী ত্রিভুজের সম কোণের সম্মুখীন বাহির 
উপর অক্কিত ত সমচতুর্ভূ জ, রর কোঁণের পার্থবস্থ ছুই বাহুর 
উপর অস্ষিত ছুই সমচতুতুজের সমান । 


কখগ সমকৌঁণী ত্রিভুজের খকগ রঃ গ যেন সম 
কোণ; খগ বাহুর উপর ঠা বব ুর্ভুজ খক ও কগ 
বাহু ছবয়ের উপর অঙ্কিত ছুই সমচতুর্ভুজের সমান হুইবে। 

খগএর উপর খঘঙগ সম- / 

চতুর্ভূজ এবং খকও কগএর উপর 
খছ ও গজ অমচতু ভূঁজ অঙ্কিত 
কর; ্ ৪৬। খ্ব রা 
কবিল্ডরু দিয়! খঘ বা গউর সমান্তর 
কঠ রেখা টান; [১ম,৩১। 
এবং কঘ ও গচ সংযুক্ত কর। 

পরে, খকগ কোণ সম কোণ হওয়াতে, [কপ্পনা | 
এবং খকছ কোণও সম কোঁণ বলিয়, [সহ ৩০। 
কখএর ক বিন্দুতে পরস্পর বিপরীত দিকে, কছ ও কগ 
সরল রেখ! ছয় সংলগ্ন হইয়া যে ছুই জন্গিহ্থিত কোণ উৎপন্ন 
করিয়াছে, তাহার! ছুই সম কোণের অমান ; 
অতএব কছ ও কণ্ণ এই দুইগী একই সরল রেখা; [১ম, ১৪| 
এই কাঁরণে কখ.ও কজ এই ছুইটাও এক সরল রেখা 1 . 

এক্ষণে, যখগ কোণ কখচ কোণের সমান; কেননা 


প্রথম অধ্যায় । ৮৭ 


উভয়েই সম কোণ; [স্বতঃ ১১। 
প্রত্যেকের সহিত কখগ কোণ যোঁগ করিলে, 
সমস্ত ঘখক কৌঁণ, সমস্ত চখগ কোণের জমান; [স্বতঃ ২। 
আঁর কখ ও খঘ এই ছুই বাহু যথাক্রমে চখ ও খগ ছুই 
বাছুর সমান বলিয়া, [সং ৩০। 
এবং ঘখক কোণ গখচ কোণের সমান হওয়াতে, 
কঘ ভূমি চগ ভূমির সমান এবং কখঘ ত্রিভুজ চখগ 
ত্রিভুজের সমান । [১ম, ৪। 

বা খঠ সমান্তরিক কখঘ ত্রিভুজের দ্বিগুণ; 
কেনন] ইহারা একই খঘ ভূমির উপর এবং রা খঘ ও কঠ 
সমান্তর রেখ] দ্বয়ের মধ্যে অবস্থিত হইয়াছে; [১ম, ৪১ | 
এবং খছ সমচতুর্ভুজ চখগ তভিভূজের দ্বিগুণ; কেননণ, 
ইহারা একই চখ ভূমির উপর এবং একই চখ ও ছগ 
দমান্তর রেখ! ছ্বয়ের মধো অবস্থিত হইয়াছে; 
আর যে সকল বস্ত্র সান সমান বস্ত্র দ্বিগুণ তাঁহার! 
পরস্পর সমান; [শ্বতঃ &। 
ই হেতু খঠ সমান্তরিক খছ সমচতুর্ভূজের সমান। 

এই রূপে, কও ও খট সংযুক্ত করিলে সপ্রমাঁণ হইবে 
য,গঠ সমান্তরিক গজ সমচতুতুজের সমান। 

রিও সমস্ত খঘঙগ সমচতুর্ভৃজ ছখ ও জগ এইভ্ুই 
দমুচতুর্ভূজের সমান £ [স্বতঃ ২। 
এবং . খঘঙগ সমচতুর্তৃজ খগ রেখার উপর আর ছখ ও 
ট্গ সমচতুর্ভূজ ছয়, খক ও কগ বাহু ছয়ের উপর অস্কিত 
ইইয়াছে। 


৮৮ ইউক্রিডের জ্যামিতি 1 


সুতরাং খণ বাহুর উপর অস্থিত সমচতুর্ভূজ, খক ও কগ 
বাহু দ্বয়ের উপর অঙ্কিত সমচতুুর্জ ছয়ের সমাঁন। 
অতএব সমকোণী ত্রিভুজের ইত্যাদি | এখানে ইহাই 
উপপাগ্য |+% 


অঃ পগুঃ--৬৩। কতিপয় সমচতুভূুজের সমান একী সম- 
চতুভুজ অঙ্কিত করিতে হইবে। 

৬৪। কোন ত্রিভুজের শৃঙ্গ হইতে ভূমির উপর লম্ব পাত 
করিলে, ভূমির দুই খণ্ডের উপর আস্কিতে সমচতুভুজি ছয়ের অন্তর, 
অন্য দুই বাহুর উপর অক্ষত সমচতুতুজ ছয়ের অস্তরের সমান 
হইবে । 

৬৫ |. কখগ সমকোনণী ত্রিভুজের দি ক কোঁণ সম কোণ হয় 
এবং খ ও গ বিন্দু হইতে খও ও গচ রেখা সম্মীন বাহু দ্বয়ের 
সধ্য বিন্দ্ব পর্য)স্ত টানা যারঃ তনে ৪(শ্বও২ + গচ২) -৫খগখ । 

৬৩। রশ্বসের চারি সাহুর উপর আস্কিত সমচতুতু জ 
চতুষ্টর, কর্ণ দ্বয়ের উপর অক্ষিভ দুইটী সমচতুভুর্জের সমান 
হইবে । 

৬৭। কোন সুক্মাকোণী ত্রিভুজের কুক্ষম কোণের সম্মুখীন 
বাহুর উপর অক্কিত সমচত্ুভূ্জি কুক্ষম কোণের পার্স্থ দুই 
বাহুর উপর অঙ্কিত দুই সমচতুডূ'জ অপেক্ষা ক্ষুদ্র হইবে। 

৬৮ | কোন স্থুলকোণী 'ত্রভুজের স্ুল কোণের সম্মুখীন 
বাহুর উপর অঙ্কিত সমচতুতু জ, স্কুল কোণের পার্খস্থ দুই বাহুর 
উপর অঙ্কিত ছুই সমচতুভূর্জ অপেক্ষা বৃহৎ হইবে । 


* সমকোণী ত্রিভুজের তিন বাহুর উপর অঙ্কিত সমচতুভু জ 
গুলি ছয় একারে স্থাপন কর। যায়; অতএব এই 
প্রতিজ্ঞা উপপ্ৃত্তিও অস্তত ছয় প্রকারে সম্পন্ন হইতে পারে । 
(পরিশিষ্ট দেখ 1) 


প্রথম অধ্যায় ॥ ৮৪৯ 


৪৮ প্রতিজ্ঞা উপপাদ্য । 


কোন ত্রিভুজের এক বাহুর উপর অস্ষিত সম 
চতুভূজ যদি অন্য ছুই বাহুর উপর অঙ্কিত সম 
চতুর্ভুজ ্য়ের সমণন হয়, তবে এই ছুই বাহুর অন্তর্গত 
কোণ সম কোণ হইবে। 


কখগ ত্রিভুজের খগ বাহুর উপর অঙ্কিত সমচতুর্ভূজ 
ঘেন খক ও কগ বাহু দ্বয়ের উপর অস্থিত ছুই সমচতুর্ভুজের 
সমান; খকগ কৌণ দম কোণ হইবে । 
ক বিন্দু হইতে কগএর সহিত সম ্্‌ 
কোণ করিয়া! কঘ রেখা টাঁন , [১ম, ১১| ক 
কঘকে কখএর সমান কর; ১ম, ৩| 
এবং ছ্বগ সংযুক্ত কর। খা গী 
পরে ঘক সরল রেখা খকএর সমান হওয়াতে, 
ঘকএর উপর অস্কিত জমচতুর্ভুজ খকএর উপর অঙ্কিত 
সমচতুর্ভূজের সমান; 
এই ছুই সমাঁন বস্তুতে কগএর উপর অস্কিত সমচতুর্ভুজ 
যোগ করিলে, 
ঘক ও কগএর উপর অস্কিত সমচতুর্ভূজ ছয়, খক ও কগএর 
উপর অস্কিত সমচতুর্ভুজ ছয়ের সমান হইবে; [ন্বতঃ ২ | 
আর ঘকগ সম কোণ হওয়াতে, 
ঘগএর উপর অস্কিত সমচতুর্ভুজ ঘকও কগএর উপর 
অস্কিত জমচতুর্ভূজ দ্বয়ের সমান, [১ম, ৪৭1 


৯5 ইউন্লিডের জ্যবমিতি। 


এবং কম্পিত হইয়াছে যে, খশ্ঈএর উপর অস্কিত জমচতু- 
তুঁজ খক ও কগএর উপর অস্কিত সমচতুর্ভূজ দ্বয়ের 
জমান? 
এই হেতু ঘগএর উপর অস্থিত সমচতুর্ভূজ খগএর উপর 
অঙ্কিত সমচতুর্ভুজের সমান; 
অতএব ঘগ বানু খগ বানর সমান | 

আবার ঘক বাঁছ কখ বালুর সমান হওয়াতে, [অঙ্কন । 
এবং কগ বাহু ঘকগ ও খকগ দই তি ভুজের সামান্য বানু 
বলিয়া, 
ঘক ও কগ বাহু দ্বয় ক্রমে খক ও বগ বাহু দ্বয়ের সমান 
আর 'ঘগ ভূমি খগ ভূমির সমান সএমাণ হইয়াছে 
অতএব ঘকগ কোণ খকগ কোণের মমর্ন। [১ম, ৮ 
ইহাদের মধ্য ঘকগ এক মম কোণ; [অঙ্কন 

তরাং খকগও এক সম কোণ । 

অতএব কোঁন ত্রিভুজের ইত্যাদি | এখানে ইহাই 
উপপান্ত | 


অঃ প্রঃ-৩৯। কখগ ত্রিভুজের ফূর্দি খগ বান্ত কখএর 
দিগুণ হয় ও কগএর উপর অস্কিত সমচতুভু 'জ কখএর 
উপর অক্কিত সমচতুভু্গের ত্রিগ্তপ ছয়, তবে খকগ সম ক্যাপ 
হইবে । 


প্রথম অধ্যয়--অনুশীলনার্ধ প্রতি ॥ ৯১ 


৭০। কোন সমদ্বিবা ত্রিভুজের ভূমির দুই প্রাস্ত হইতে দু 
বাহুর উপর লন্থ টানিলে, ইহাদের প্রত্যেকে ভূমির সহিত যে 
কোণ উত্পন্ন করিবে, তাছ। শীর্ষ কোণের আর্ষেক হইবে। 

৭১। কোন নির্দিষ্ট অরুল রেশ্খার দুই দিকে দুইটা বিন্দু 

,মির্দি আছে; এই রেখার যে কোন বিন্দু হইতে এ দুইটা বিশ্ব 
পর্য্যন্ত দুই সরল রেশ্খ! টানিলে, যদি তাহার! সমান হয়, তৰে 
প্রথমোক্ত দুই বিন্দু সংযোঁজক রেখা, নির্দষউ রেখা দ্বারা লম্ব" 
ভাবে দ্বিখট্ত হইবে। 

৭২ | বহিস্ব কোন বিন্দ্ব হইতে কোন নির্দিষ্ট সরল রেখার 
সহিত এক নির্দিষ্ট কোণ করিয়। একটী ব্েখা টানিতে হইৰে। 

৭৩। কোন ত্রিভুজের দুইটা বাহু ও তাহাদের মধ্যে একটার 
সম্মুখীন কৌণ নিদ্দিষট আছে; ত্রিভুজটী আঙ্কত কর এব 
প্রতিপন্ন কর ষে, এন্প ত্রিভুজ একটা বা দুইটী অক্ষিত হইবে 
অথব। প্রকাঁর ভেদে, ততজ্রপ ত্রিভুজ আক্কিত করা অসাধ। 
হইবে | 

৭৪ | কোন নির্দিষ রেখার এক দিকে দুইটি বিন্দু নিদ্দিষট 
আছে ; এই দুই বিন্দ্ হইতে এমন দুই রেখ টানিতে হইবে, যেন 
হাহাঁর! নির্দিষ্ট রেখার একই বিন্ৃতে স্লগ্ন হইয়। তাঁছার 
সহিত সমান সমান কোণ উত্পন্ন করে। | 

৭৫| কোন সমচতুর্ভজের কণ নির্দিষ্ট আছে; সম্চতুভুজটা 
আন্কিত কর্‌ । 

“৬। কোন চতুভুজের কর্ণ দয়ের সমক্টি, তাহাদের ছেদ 
দিন্দু বভীত অন্য কোন বিন্দ্র হইতে ক্ষেত্রের কৌণিক বিন্দ্ব 
শলি পর্ষান্ত আঙ্কিত চারি রেখার সমঞ্ডি অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর হইবে । 

৭৭। কোন বৃত্তের কেন্দ্র নির্দিষ্ট আছে; কম্পাঁস ছার! 
পরিধিস্থ বিপরীত দুই বিন্দু স্থির কর। 

৭৮ | কোন নির্দিষ্ট বিন্দ্ব হইতে নিদিষ্ট পরিমাণ বিশিষ্ট 
তিন সরল রেখ এর্রপে টানিতে হইবে, যেন তাছাদের অপর 
প্রান্ত গুলি এক সরল রেখাঁতে থাকে ও এই রেখ! যে ছুই খঞ্ডে 
বিভক্ত হইবে, তাছাঁর! পরস্পর সমান হয় | 

৭৯। কোন্‌ নিপিষ বিন্দু দিয়া এমন এক সরল রেখা 


৯২ ইউক্লিডের জামিতি ! 


টানিতে হইবে, যেন অন্য দুই নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে তাহার 
উপর লন্ব টানিলে, সেই দুই লম্ব পরস্পর সমান হয় | 

৮০। কোন ত্রিভুজের পরিমিতি ও ভূমিস্থ ছুই কোণ 
নির্দিউ আছে; ত্রিভুজটা অন্কিত কর | 

৮১। যে তিন সরল রেখা কোন ত্রিভুজের বাহু গুলিকে 
লন্বভাবে দ্বিখ্ড করে, তাহারা একই বিন্দতে মিলিত হইবে । 

৮২। যেতিন সরল রেখা কোন ত্রিভুজের কেণণ গুলিকে 
দ্বিখ্বও করে, তাহারা একই বিন্দ,তে মিলিত হইবে | 

৮৩। কোন ত্রিভুজের দুই বাহু বর্ষিত করিলে, বহিস্থ দুই 
কোণ দ্বিখণ্ড কারক রেখা দয় ও তৃতীয় অন্তরস্থ কোণ দ্িশ্বড 
কার্ক রেখা) একই বিন্দতে মিলিত হইবে | 

৮৪| কোন বিবম চতুভূর্জের সম্মুখীন দুই বাহু সমান্তর 
হইলে, অপর দুই বাহুর দুইটী মধ) বিন্দ। সুযোঁজক রেখ। 
সমান্র দুই বাহুর সমর অর্গেক হইবে | 

৮৫| যে সম্রান্তরিকের কণ দ্ধয় পরস্পর সমান, তাহা আক্লত 
ক্ষেত্র | 

৮৩। কোন্‌ নিদিষ্ট সমদ্িবাহু ত্রিভুজ হইতে এমন এক 
বিষম চতুভুর্জ ছেদ কর, যাঁহার দুইটা বাহু সমাস্তর হইলে, 
ভূমি ত্রিভুজের ভূমির সহিত সমান হইয়া! মিলিয়া যাইবে এবং 
অপর তিন বাহু পরস্পর সমান হইবে। 

৮৭| কোন পুস্তকের এক পত্রের একটী কোঁণ এন্ধপে উপর্ষ,- 
পরি দুই বার ভাজা গেল, যে ভাঁজ গুলি পরস্পর অমান্তর ও 
তদ্বারা উৎপন্ন দুই ক্ষেত্রের, অর্ধা্ ত্রিভুজ এব* চতুডু'জ ক্ষেত্রের 
উন্নতি পরস্পর সমান হইল ; প্রমাণ কর যে দ্বিতীয় ও প্রথম 
বারের ভীজের দ্বার? ষে স্থান পরিবন্গ হইল তাহ। প্রথম ভাঁজের 
দ্বারা পরিবন্ধ স্থান্রে তিন গণ | 

৮৮। যেচতুভুর্জের কর্ণদ্বর পরস্পর দিখুণড করে, ভাহ। 
একটা সমান্তরিক। নি 

৮৯| পর্স্পূর অবনত, কিন্তু সম্লগ্ন নহে; এমন দুই সরল 
রেখার মধ্যবর্ত কম্পিত কোঁণকে দ্বিখগ্ড করে, এব্ধূপ এক সরল 


রেখ! টান। 


প্রথম অধ্যায় অনুশীলনী র্ঘ প্রতিজ্ঞা । ৯৩ 


৯০ | কখগ ত্রিভুজের খগ ভূমির সমান্তর, এমন এক (ঘও) 
রেশ! টাঁনিতে হইবে, যেন তাহা শ্বঘ ও গঙরু সম্টির সমান হয়। 

৯১| কখগ ত্রিভুজের কগ ভূমির সমাস্তর এমন এক (ঘও) 
রেখা টানিতে হইবে, ষেন তাহা খঘ ও গর অস্তরের সমান হয় | 

৯২ | যদি কখ রেখাকে গ বিন্দুতে ছিশখণ্ড করিয়া কঃ খ, গ 
বিন্দ, দিয়া সমান্তর তিনটি রেখ! টান! যাঁর আর ইহারা অন্য 
কান নির্দিষ্ট রেখাকে ক্রমে ঘঃড ও চ বিন্দুতে ছেদ করে, তবে 
ও খবিন্দু নির্দিষ্ট রেখার এক দিকে থাকিলে, গচ রেখা কঘ ও 
ধঙর সমঞ্চির অর্দজেকের সমান হইবে আর ভিন্ন দিকে থাকিলে, 
হাহাদের অন্তরের অর্েকের সমান হইবে । 

২৩। দুই নির্দিষ্ট রেখার মধ্যবন্তা স্থানে অবস্থিত কোন 
'নদ্দিষ্ট বিন্দু দিয়] একূপে এক রেখা টানিতে হইবে, যেন নিট 
বন্দর ও প্রত্যেক রেখার মধ্যস্থিত খণ্ড দ্বয় পরস্পর সমান হয় । 

৯৪। কোন সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ভূমির সহিত সমান সমান 
কোণ করিয়া যদি ভূমির প্রান্ত হইতে একটা ও ভূমির অন্য 
কান বিন্দু হইতে আর দুইটি সরল রেখা ত্রিভুজের বাহু 
পর্ধ্ন্ত টাঁন। যায়, তবে প্রথম রেখাটী অন্য দুইটির সমধ্ির 
সমান ছইবে। 

৯৫ | কখগগ কোন সমান্বরিক; ক বিন্দু হইতে কোন সরল 
(রেখা টাঁনিলে, যদি তাহ! ক্ষেত্রের অভ্যন্তর দিয় ষাঁয়, তবে গ 
ছইতে তাঁহার দ্বরদ্ধ খ ও ঘ হইতে দূরত্বের অন্তরের সমান 
হইবে; যদি বাহিরে থাকে, তবে উহাদের সমষ্টির সমান হইবে । 

৯৬ | এক নির্দিষ্ট কোণের বহিস্থ কোন বিন্দ, হইতে এমন 
এক সরল রেখা টানিতে হইবে, যাহার বৃহিস্থ অ্শ কোণের 
শধ্যস্থ অ্শের সমান হয় | 

৯৭। কোন সমচতুর্ভুজের কর্ণ বর্ষিত করিয়া বর্ষিত অংশে 
এমন এক বিন্দু স্থির কর্‌, যাহা হইতে সমচতুভূ জের এক বাহুর 
নমান্তর এক রেখা টাঁনিলে ও তাহাকে ক্ষেত্রের আর একটা 
ক্ষিত বাছুর সহিত মিলাইয়1 দিলে, এই রেখা বর্ষিত বাহু 
; রক্ষিত কর্ণ দ্বারা ষে ত্রিভুজ উৎপন্ন হইবে, তাঁহ! ঘেন সম- 
'তুভুজের সমান হয়। 


৯৪ ইউক্লিডের জ্যামিতি 1 


৯৮। ইউক্রিডের গুথম অধ্যায়ের পঞ্চম প্রতিজ্ঞার চিত্রে 
যদি খছ ও চগ পরস্পর জ বিন্দুতে ছেদ করে আর যদ্দি চখছ 
কোণ কখগ কোণের সমান হয়ঃ তবে খজচ কোণ খকগ কোণের 
দ্বিগুণ হইবে। | 

৯৯ | ইউক্লিডের প্রথম অধ্যায়ের প্রথম প্রতিজ্ঞার চিত্রে 
যদি বর্ধিত গক ও গখ বুত্ত দ্ধয়ের পরিধির সছিত 'ঘ ও ড বিন্দুতে, 
সংলগ্ন হয় এবং বৃত্ত দ্বয়ের অপর ছেদ বিন্দু চ হয়ঃ তাহ! হইলে 
ছচ ও ওচ একই সরল রেখা হইবে। 

১৩০। এক সমকোণকে সমান তিন কোণে বিভক্ক করিতে 
হইবে । 

১০১| কোঁন সমকোঁণী ত্রিভুজের দুইটি সুন্গম কোণের মধ্যে 
একটী অন্যের তিন গুণ; ক্ষুদ্রতরটীকে তিন সমান কোণে 
বিভক্ত কর। 

১০২ | কোন সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ভূমি বর্ষিত করিলে, 
দ্বিগুণিত বহিস্থ কোণ, দুই সম কোণ ও বিচে শঙ্গস্ব কোণের " 
সমন্টির সমান হইবে। 

১০৩ | একটি সমদ্বিবাহু ও টি সমবাঁহু ত্রিভুজ একই 
ভূমির উপর স্বাঁপিত হইলে, যদ্দি অভ্যন্তরীণ ত্রিভুজের শৃঙ্গ 
অপরের শৃঙ্গ ও ভূমির দ্ুই প্রাস্ত হইতে সমদ্ূরবন্তাঁ হয়ঃ তবে 
সমদ্ধি বাহু ত্রিভুজের শৃঙ্গ অন্তরস্থ হইলে, ভূমি সংলগ্ন কোণ 
শীর্ষ কোণের এক চতুর্থাংশ ও বহিস্থ হইলে, সার্ধ দ্বিপগ্তণ 
হইবে | 

১০৪। কোন সমবাহু ত্রিভুজকে সমান নয়টি ত্রিভুজে বিভক্ত 
করিতে হইবে | 

১০৫। কোন ত্রিভুজের শৃঙ্গ হইতে যদি ভূমি দ্বিখণ্ড কারক 
ও শীর্ষ কোণ দ্বিখও কারক দুইটী সরল রেখা টাঁনা যাঁয়, তবে 
ইহাদের অন্তর্গত কোণ ভূমি সণ্লগ্ন দুই কোণের অন্তরের অর্থেক, 
হইবে। 

১০৬। কোন সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের খগ ভূমিতে ঘ বিন্দু 
কণ্পনা করিয়!, গৃুক হইতে গণ্ঘএর সমাঁন গঙ ছেদ কর এর 
ওঘ সংযোজক রেখাকে বৃদ্ধি করিয়া বর্থিত কখএর সহিত চ 


প্রথম অধ্যায়_অনুশীলনার্ঘ প্রতিজ্ঞা । .৯৫ 


িন্মুতে মিলাইয়। দাও; তাহা হইলে ত্রিগুণিত কঙ্ডচ কোঁথঃ 
চারি সম কোণ ও কচঙ কোণের সমঞ্টির সমান হইবে ॥ 

১*৭| কোন বহুতুজের্‌ একান্তর বাহু গুলি বর্থিত করিলে? 
তাহাঁরা সংলগ্ন হইয়। ষে সকল কোণ উত্পন্ন করিবে, তাহাদের 
সমছ্ি ও আঁটটী সম কোণ একত্র ষোগে বহুভুজের বাছ গুলির 
দ্বিণ সৎখ্যক সম কোণের সমান হইবে | 

১০৮। ষদি কোন সমদ্বিবাঁহু ত্রিভুজের ভূমিস্ক কোপ শীর্ষ 
কোণের একচতুর্থাংশ হয় এব ভূমির এক প্রান্ত হইতে তাহার 
সহিত সম কোণ করিয়া একটী রেখা টান! যাঁয় ও ইহাকে 
বর্ষিত সম্মুখীন বাঁহুর সইিত মিলাইয়া দেওয়! ষাঁয়। তবে এই 
বাছর বর্ষিত অংশ, লম্থ রেখা ও নিদিষ্ট ত্রিভুজের অপর 
বাহু দ্বারা এক সমবাহু ত্রিভুজ উৎপন্ন হইৰে। 

১০৯1 কখগ ত্রিভুজের ক সম কোণ এব খু কোণ গ 
কোণের দ্বিগুণ; প্রমাণ কর ষে, গখ বাহু কখ বাহুর দ্দিগ্তণ। 

৯১০ | য্দি কোন চতুর্ভুজের সম্মুখীন বাহু গুলি বা ন্মুখীন্‌ 
কোণ গুলি পরস্পর সমন হয়, তবে ক্ষেত্রটী সমান্তরিক হইবে | 

১১১। বদি কোমচতুর্ুজের চারি কোণ হইতে সমান সমান 
দুরে চারি বাহুতে চাব্িটি বিন্ছু কপ্পনা কর: সায়, তবে তাহাদের 
সংযোজক রেখ। চতুষ্টয়ের দ্বারা একটা সনচত্রভুঁজ হইবে। 

১১২। কোন সমান্তরিকের সন্মুখীন দুই বাহুর মধ্য বিন্দ 
স্বর হইতে পর্স্পর সন্মুর্ীন কোণ দয় পর্যন্ত দুইটা রেখা টানিলে, 
কর্ণ রেখ ইহাদের দ্বার সমান তিন ভাগে বিভক্ত হইবে। 

১১৩। কোন ত্রিভুজের শৃঙ্গ হইতে ভূমির উপর লম্ব নির্দিষ্ট 
আছে এব লঙ্ঘের দ্বারা ভূমি ষে দুই খণ্ডে বিভক্ত হইয়াছে, 
শাহাদের ঞত্যেকের ও তঙ্সংলগ্ন বাহুরু অন্তর্ও জানা আছে 
ত্রিভুজটা অস্কিত কর | 
» ১১৪ | কোন সমান্তরিকের চারি কোপ দ্বিখণ্ড কারক 
রেখা দ্বার। একটী সমকোনী সমান্তরিক উৎপন্ন হইবে আর 
ইহার কর্ণ য় নিপ্দিষ্ট সমান্তরিকের বাহু গুলির সমান্তর হইবে । 

১১৫। এক নির্দিষ্ট ত্রিভুজের অভ্যন্তরে এমন এক রেখ! 
স্থাপন কর্‌, যাহার দুই প্রান্ত ছুই বাহুতে সম্লপ্ন হইবে ও 


৯৬ ইউক্রিডের জ্যমিতি। 


হাহ। একটা নিদ্দিষ রেখার সমান ও আর একটি নির্দিষ্ট রেখার 
সমান্তর হইবে | 

১১৬। কোন সমান্তরিকের কর্ণের মধ্য বিন্দ, দিয় দুই বা 
পর্যন্ত কোন একটা রেখা টানিলে, তাহ এ বিন্দ তে দ্িখুঙ্ডিত 
হইবে ও সমান্তরিককে দুই সমান ভাগে [বভক্ত করিবে | 

১১৭। সমকোণা ত্রিজুজের কণের মধ্য বিন্দং ত্রিভুজের, 
তিন কোণ হইতে সমদুর্বন্তা | 

১১৮। যদি কোন সম কোপী 5২ জের সম কোঁণ হইতে 
ভূমির উপর একটি রেখা লঙ্ব ভাবে ও তাঁর একটী ভূমিকে 
দ্বিথণ্ড করিয়া টানা যার, তবে এই দুই রেখার অন্তর্গত কে;ণ, 
ভূমি স*্লগ্ন দুই কোণের অন্যরের সমান হহবে | 

১১৯| কোন ব্রিভুজের ভূমিতে এমন এক বিন্দু স্থির কর, 
যাহা হইতে বাহু দুইঠা পধ্যন্ত দুই বাহ্র্‌ সমান্তর দুই রেখা 
টানিলে। তাহারা পরস্পর সমান হই , 

৯২০ | কোন নিদিষ্ট ভূমির উপর এক নিদ্দিষ্ট ত্রিভুজের" 
সমান এক সমদ্বিবাহ ত্রিভুজ আর্ত করিতে ২হবে। 

১২১। প্রতিপন্ন কর্‌ যে, কোন নদ ভূমির উপর ষত 
গুলি সমান সমান ত্রিভুজ অর্কিত করা ষাইতে পারে, তন্মধ্যে 
যেটা সমদ্বিবাছু রিতু তাহার পরিমিতি সঞ্ধাপেক্ষ। ক্ষুদ্র । 

১২২। একই ভূমি ও একই পরিমিতি বিশিষ্ট ত্রিভুঙ্ 
সকলের মধ্যে ফেটা সমদ্বিবাহ, তাহ! সব্ধাপেক্ষা বৃহ | 

১২৩। ফদি কোন ত্রিভুজের একটী ক্ষোণ সম কোণ এবং 
আর্‌ একদি সম কোণের দুই তৃতীয়াশ হয়ঃ তবে কর্ণের উপর 
অস্কিত সমবাহু ত্রিভুজ অন্য দুই বাহুর উপর অঙ্কিত দুই সম 
বাহু ত্রিভুজের সমান হইবে 

১২৪ | কখগ ত্রিভুজ এবং ইহার কখ বাহুস্থিত ঘ বিন্দু 
নির্দিষ্ট আছে; সাধারণ ক কোণ বিশিষ্ট কখগ ত্রিভুজের 
সমান কঘঙ ত্রিভুজ আঙ্কত করিতে হইবে | | 

১২৫| নির্দিষ্ট উন্নতি বিশিষ্ট কোন নির্দিষ্ট ত্রিভুজের 
সমান এক ত্রিভুজ অঙ্কিত করিতে হইবে | 

১৯২৩। কখগঘ চতুতুর্জের খঘ কর্ণের মধ্য বিন্দু $ দিয়া 
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কগএর্‌ অমান্তর চওছ রেখ টানিয়! প্রতিপন্ন কর থে, কছ সরল 
রেখা ক্ষেত্রকে দ্বিখণড করিবে । 

১২৭। কখগথঘক্ষেত্রেকগ ও খঘ দুই গাছ জরীপের্‌ শিকল 
স্থাপন করিয়। দেখা গেল ষে, ইহারা গঘএর সহিত সমান 
সমান কোণ উৎপন্ন করিতেছে এব কগ শৃথথল কঘএর সহিত 
হে কোণ উৎপন্ন করিতেছে, খঘ শৃর্থলও খগএর সহিত ততুল্য 
কোণ উৎপন্ন করিতেছে; প্রমাণ কর যে, কখ ও গছ পরস্পর 
সমান্তর | 

১২৮ | কোন ত্রিভুজের তিন বাহুর মখ্য বিন্দু গুলি হইতে 
সম্মুখীন কৌণিক বিন্দু পর্ধ্যস্ত তিন সরল রেখা টাঁনিলে, তাহার? 
একই বিন্দুতে পরস্পরকে ছেদ করিবে ও ত্রিভুজকে তিন সমান 
অদ্শে বিভক্ত করিবে | 

১২৯। প্রতিপন্ন কর ষে, এক শত আঁটাশের অনৃশীলনার্থ 
প্রতিজ্ঞার উল্লিখিত তিন রেখা, সাধারণ ছেদ বিন্দুতে এবূপে 
শিভক্ত হইয়াছে ষে, প্রত্যেকের এক এক অংশ অন্যান্য অংশের 
দ্বিগুণ | 

১৩০। দুই বাহু নির্দিষ্ট থাকিলে ধদি তাহাদের অন্তর্গত 
কোণ সম কোণ হয়, তবে ষে ত্রিভুজটী অস্কিত হইবে, তাহ অপর 
কোন কোণ ও এ দুইটি বাহু বিশিষ্ট ত্রিভুঙ্গ তাপেক্ষা নৃহ। 

১৩১। যদি) দুইটা সমান্তর বাঁ বিশিষ্ট কোন বিষম 
চতুভুর্জের অন্য এক বাহুর দুই প্রান্ত হইতে সম্মুখীন বাহুর 
থ্য বিন্দু পর্যস্ত দুইদি রেখ! টানা খায়, তবে প্রথমোক্ত বাহু ও 
ই দুই রেখা! ছারা উৎ্পন্ধ ত্রিভুজ, বিষম চতুভুজের অর্ধেক 
হইবে | 

১৩২| বদি কোন্‌ অমদ্বিবাছ ত্রিভুজের ভূমির ছুই প্রান্ত 
হইতে দুই বাহুর উপর লন্ব টাঁনা যাঁর) তবে ইছাঁদের ছেদ নিন্দু 
ও শৃঙ্গ স*যোঁজক রেখাকে বর্ষিত করিলে, উহ ভূমিকে লস্ব 
ভাবে দ্বিখণ্ড করিবে । 

১৩৩) ইউক্লিডের প্রথম অধ্যায়ের ৪৭ প্রতিজ্ঞার চিত্রে 
প্রমাণ কর ষেঃ ছখ ও ব্গ সমচতুভুরজছ্ধয়ের চক ও কট কর্ণ 
একই রেশাস্থ হইবে । 

ক ৯ 


৯৮ ইউক্রিডের জ্যামিতি | 


১৩৪। উক্ত চিত্রে গচ ও উট সংযুক্ত করিলে চশখঘ ও টগও 
ত্রিভুজ ছয়ে ভূমিস্থ কোণ গুলির সমঞ্চিঃ এক সম কোণের সমান 
হইকে | 

১৩৫| উক্ত চিত্রে খছ ও গজ সত্যুক্ত করিলে, তাঁহার! 
পর্স্পর সমান্তর হইবে | 

১৩৬৩। উক্ত চিত্রেচওট বিন্দ, হইতে যদি বন্ধিত শ্বগঞএর 
উপর লঙ্ব টানা যাঁয়, তবে খগএর বৃর্গিত অৎ্শ ছয় পরস্পর 
সমান হইবে এবং দুইটা লক্ষের সমণ্ডি খগএর সমান হইবে । 

১৩৭1 উক্ত চিত্রে ছ্জ; চছছ ও টও সংযুক্ত করিলে, যে তিনটী 
ত্রিভুজ উৎপন্ন হইবে, তাহা পত্যেকেই কখগ ত্রিভুজের সমান 
হইবে | 

১৩৮। উক্ত চিত্রে ছজ, চগ, ও উওর উপর আস্কিত তিন 
সমচকুকু্জ, কগএর উপর অক্কিত সমচতুতজের ছয় গুণ হইবে 

১৩৯ উক্ত চিত্রে কখ ও কগএর উপর অক্ষিত সমচত্ুভু গে 
অস্তর। কঘ ও কর উপর অকঙ্ষিত সমচতুডু জের অন্তরের সমাঃ 
হইবে। 

১৪০ | কোন ত্রিভুজের শৃঙ্গস্থ কোণ নিদিষ্ট আছে ও ভুমি 
একী কোঁণ অপরের তিন্‌ গুণ; ত্রিভুদটা অঙ্কিত কর । 

১৪১ | কখগ 'ত্রভুজগের খগ ভূমিতে ঘ বিন্দ্র এক্ধরপে নিণ; 
কর, যেন কখএর সমান্তর গও রেখা, কগ পধ্যান্য টাঁনিলে? তা 
খঘএর সমান হয়। 

১৪২1 কশ্খগ সমস্সিবাহু ত্রিভুজের ভূমির উপর চস ল। 

নিলে, যদি ভাঁহ। কখ বাহুকে ও বিন্দুতে ও বর্ষিত গক কাছিতে 
চ বিন্দুতে ছেদ করে; ভবে উচক ত্রিভুঈ দমদিবাভ ঈবে। 

১৪৩ | এম্রন একটী সমকোঁণী অমদ্বিবাহু ত্রিভু্গ আহ 
করিতে হইনে, যাহার তিন বাহুর উপর অক্ষত ভিনটা সঃ 
চতুতুজের সমক্টি, হান্য কোন নিদ্দিষট ত্রিভুজের তিন বা 
উদ্পর আস্ধিত্ত সমচত্রুহুজের সমহির সমান হয়। 

১৪৪। দুই নিদিষ্ট বিন্দু দিয়া এমন দুই সরল রেখা টাল 
হঈরে, যাহারা কোন নির্দিউ সরল রেখার সহিত মপ্লগ্ন হই, 
এক মমবাহু ভ্রিভুগ উৎপন্ন করিৰে | 
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১৪৫1 একটা কোণ, ভাহার সন্মুধীন বাঁছু ও অন্য দুই বহর 
সমক্তি নির্দিষ্ট আছে; ত্রিভুজটা অক্কিত করিতে হইবে। 

১৪৬ | কোন জমান্ধরিকের কর্ণ ছয় ও কোণ গুলি নিপ্দিষট 
আঁছে; সমান্তরিকটি অঙ্কিত কর। 

১৪৭। এক সমান্তরিকের কোঁন বান্থ স্কিত এক নির্দিষ্ট বিন্দু 
ভষঈতে অথবা কোন কৌণিক বিন্দু হইতে সরল রেখা টাঁনিরা, 
ক্ষেত্রটীকে তিন সমান ভাগে বিভক্ত কর। 

১৪৮। একটা কর্ণের ছার ধদি কোন চতুভূজি দ্িখ্িত হয়ঃ 
তবে তাঁছার দ্বিতীয় কর্ণও প্রথম কর্ণের ছারা দ্বিখণ্ডিত হইবে। 

১৪৯। কোন সমান্তর্িকের এক বাহুস্কিত কোন এক বিন্দু 
হইতে সরল রেখ টানিয়। ক্ষেত্রটিকে চারি সমান অংশে ব্ভিক্তু 
কর। 

১৫০। যদি কখগ সমদিবাহু ত্রিভুজের গ বিন্দু হইতে 
কগএর উপর গঘ লক্ব টাঁনা যাঁয়। ভবে কশ২+ খগ* 4 কগ* 
"এ ঘ*+২ কঘ* 7৩ গঘখ। 


১ম অধ্যায়। 


ব্যাখ্যা ও পরিশিষ্ট । 


ইউক্লিড লিখিত প্রথম সাঁতটী সংজ্ঞা লইয়! জ্যামিতি বেত্া 
ও অন্যান্য পণ্ডিত গণ আনেক বিতগড1 করিয়1 থাকেন; ইউক্রিড 
বিন্দু, রেখা, সরল রেখা, সমতল প্রভৃতির যেন্ধপ লক্ষণ করিয়া- 
ছেন, সেই লক্ষণাক্রাস্ত পদার্থ জগতে আছে কি না? যদি ন। 
থাকে ও ইউক্রিডের স্বকপোল কণ্পিত ছয়, তবে তাহাদিগকে 
মূল স্বরূপ অবলম্বন করিয়া কোন শান্দ বিশেষ রচন! 
করিবার প্রয়োজন কি ও সেই কম্পিত শান্ত পাঠেই বা 
বিদ্যার্থাদিগের কি লাভ হইতে পারে ? এই সকল প্রশ্নের উত্তরু 
দিতে হইলে, পুঙ্খানুপুঙ্খ রূপে বিচারের আঁবশ)কতা হয়; এন্সপ 
বিচার করিতে হইলে এক খানি স্বতন্ধ গ্রন্থ হইয়া উঠে; এই 
আশঙ্কায় আমর্। তাহ! না করিয়? সৎন্ষেপে কেবল তৎসংক্রান্ত 
কতকগুলি স্কুল স্কুল বিষয়ের উল্লেখ করিব । 

ইউক্রিডের লিখিত বিন্দু, রেখা বা তল শ্বতন্ধ ব্লূুপে কোথাও 
বর্তমান নাই; কিন্ত প্রাকৃতিক বা কৃত্রিষ বস্ত সমুদয় পর্য)াঁলোঁচনা 
করিলে, তঙ সম্বন্ধে ইহাদ্রিশের বিদ্যমানতা বোধ হইবে। 
জগতে যত বস্ত দৃষ্ট হয়, সকলই স্থান অবরোধ করে; এই রূপে 
আবক্ু্ধ বা সীমাবন্ধ স্থানের নাম ক্ষেত্র। ক্ষেত্র টুই প্রকার ;-- 
ঘনক্ষেত্র ও সামতলিক বা' পৃষ্ঠ ক্ষেত্র । এই দুইএর মধ্যে কেবল 
প্রথম প্রকার ক্ষেত্রের ম্বতজ্জধ অবস্থিতি আছে, অন্য প্রকার 
ক্ষেত্রের তাঁহ! নাই | ঘনক্ষেত্রের এক একটী পার্খ এক এক 
পৃষ্ট বাঁ তল । বিদ্যার্থাদিগের সহজেই প্রতীতি হইবে যে, খ্বন্গ 
ক্ষেত্র মাত্রেই তিন দিকে বিস্তত অর্থাৎ তাঁহার দৈর্ঘর, প্রস্থ ও 
বেধ আছে; এই ক্ষেত্রের বেধখ পরিত]াণ করিলে তল বা পৃষ্ঠ 
ক্ষেত্র হইবে। আবার পুষ্ট ক্ষেত্র বা তলের প্রস্থ পরিত্যাগ 
করিলে রেখা হইবে | 


ব্যাখ্য| ও পরিশিষ্ট ১০১ 


পূর্বেই উল্লিখিত হইয়াছে ষে, তল এবং রেখ। শ্বতন্ধ রূপে 
জ্গাতে নিদ্যমান নাই ; কিন্ত 'ঘনক্ষেত্র সম্বন্ধে ইহাদের বিদ্য- 
মানতা অনায়াসে বোধ হয়; আবার ঘন ক্ষেত্রের দৈর্ঘঃ, 
প্রস্থ এব বেধ এই তিনটী গুণের এক একটীকে ক্রমে পরিত্যাগ 
করিয়া, প্রত্যেকটীকে স্বতন্ধ ব্ূপে কপ্পন1 করা আমাদিগের 
মানসিক শক্তি বিশেষের বহি কাঁধ্য নছে; ফলত, 
আমর প্রতি দিন প্রতি দণ্ডে ও প্রতি পলে এই হ্নূপে 
প্রতোক বস্তুর ভিন্ন ভিন্ন গুণের ম্বতন্ধ ক্ূপে কণ্পন। করিতেছি 
এবং তাঁহা ন। করিলে কোন বিষয়ের বিচার করিতে বা। 
জ্ঞানোপাজ্জন করিতে পারি ন!। পুষ্প মাত্রেরই আকুতি 
ওবিষ্তার্াত| গুণ আছে এবং প্রত্যেক পুষ্পই কোন না কোন 
বর্ণ বিশিষ্ট | যখন আমরা উহাদের মৌরুভের বিচার করি, 
তখন অন্যান্য গুণের উল্লেখও করি না আর পুষ্পে ষে 
অপর গুণ বিদ্যমান আছে, তাহ! আঁমাদের মনেও উদয় 
হর কি না সন্দেহ। বস্তুত, আমরা বিশিষ্ট রূপে অবগভ 
আছি যে, অন্যান্য ওপ বিহীন, গন্ধ মাত্র গ্তণোপেত, কুসুম 
জটাতে নাই | কিন্তু পুস্পকে অন্যান্য গুণ বর্ত্জিত, কেবল 
গন্ধ বিশিষ্ট পদার্থ জ্ঞান করিয়া তাহার সৌরভের বিষয় 
অনুসন্ধান করিলে, আমাদের উদ্দেশ্য কি সফল হয় না2 আর 
আমরা যখন কোন বস্তর কোন গুণ সকক্রান্ত কোন ব্যয়ের 
বিচারে প্রবৃত্ত হই, তখন তাহার অন্যান্য গুণ পরিত্যাগ ব্যতীত 
কিঅন্য কোঁন পথ অবলম্বন করি 2 যখন যে বিষয় বিচার 
করি, তখন সেইটী ব)তীত তান্য কোঁন বিষয় তাহার সহিত 
স“শ্ষ্ট করি না; প্রণিধাঁন করিলে সকলেই বুঝিতে পারিবেন 
যে, বিচারের এইটী অদ্বিতীয় পথ। ইউক্রিড তাহার জ্যা- 
মিতিতে এই অনতিক্রমণীয় পথ ব্যতীত অন্য কোন পথ 
হাবলম্বন করেন নাই; তলের কেবল দৈর্ঘয ও হিস্তার এব 
রেখার কেবল দৈর্ঘ্য লওয়াই তাহার উদ্দেশ্য; এজন্য তিনি 
ভলকে ব্ধে বর্জিত ও রেখাকে প্রস্থ বর্জিত পদার্থ বলিয়। 
স্বীকার করিয়াছেন | ইউক্লিডের কএকটী পতিজ্ঞা পাঠ করিলেই 
তাহার যে এই উদ্দেশ) ছিল, তাহা সহজেই বোধ হইবে। 


১০২ ইউক্রিডের জ্যামিতি। 


বিখ্যাত দার্শনিক ডিউগালড় ফট ়ার্ট সাহেব লিখিয়া” 
ছেন যে? নব্য ও অদুরদর্শী শিক্ষকের “ ইউক্রিডের রচিত 
কএকটা সংজ্ঞার মর্ল বিশেষরূপে বুঝাইতে চেষ্টা! ও 
অনেক বাক) ব্যয় করিয়া, বিদ্যাাদিগের মনে এই কূপ জান 
জন্মাইয়া দেন যে? তিনি ঘষে সকল অভি্রায় প্রকাশ করিয়াছেন, 
সেঙলি বোধ গম্য হইবার নছে; সুতরা* তাহার তঙ্জপ 
কাণ্পনিক পদার্ধের প্রতিক্ূপ কোন মতেই মনে থারণ করিতে 
পারে ন।। যদি সংজ্ঞা গুলির উল্লেখ না করিয়া ও তদ্বিষয়ে 
শিক্ষ| না দিয়া, অধ্যাপক মহাশয়ের জ্যামিতির প্রকৃত বিষ 
শিক্ষা দেন, তবে ছাত্রের] অনায়াসে বুঝিতে পারিবে ফে,চিত্র 
গুলিতে অঙ্কিত রেশ্বা সকল দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ বিশিষ্ট হইলেও 
ভাঁহাঁদিগকে কেবল ঈর্ঘ্য বিশিষ্ট জ্ঞান করিয়া, প্রতিজ্ঞ! গুলির 
উপপত্তি করা হইয়াঁছে। ভিন্ন ভিন্ন গুণ বিশিষ্ট পদার্থ 
সকলের বিষয় বিচাঁর করিতে হইলে, তাহাদের এক একটি প্র 
পুথকৃ করিয়া কেবল তদ্বিষযয়ের বিচার করা মনুষ্যমাত্রের 
মানসিক শক্তির বৃহিভূতি কার্য নহে! নিতাস্ত অজ্ঞ ব্যক্তিরাও 
এই ক্ূপে বিচার করিয়া থাঁকে; ইহা মনুষমাত্রেরই 
স্বাভাবিক ধর্ম | যখন কোন ব্যক্তি কোন গৃহের পুস্থের কথা 
প্রসঙ্গ না করিয়া? কেবল দৈর্ঘ্যের বিষয় উল্লেখ করেন কিন্ব! দুই 
স্বানের দূরত্ব লইয়া! কোন কথা বলেন, তখন তিনি যেরূপ এ 
সকল পদার্থের এক একটী গ্ুণকে পৃথক করিয়া মনোমে 
থরণ। করেন ইউক্লিড তাহার দিতীয় অৎ্জ্ঞাতে অবিকল সেই 
রূপই করিয়াছেন; আতএন এই অৎজ্ঞাটী বিদ্যার্থীদিগকে 
বুঝাইবার জন্য টীকাঁকারেরা যেনপ বাগাড়স্বর করিয়| থাকেন 
তাহ? নিতান্ত অনাবশ্যক 1? 

যে সকল কথা উল্লিখিত হইল, তদ্ছারা পাঠক বৃন্দের ৰোথ 
চইর] থাকিবে যে ইউক্লরিড লিখিত বিন্দু, রেখা বা তল ন্বতন্ত 
ল্দণে বিদ্যমান নাই; কিন্ত ইছাদিগকে পদার্থ স্বব্ূপ জ্ঞান করিয়! 
ব্চারে প্রবৃন্ত হইলে, জর্ধ প্রকার ক্ষেত্র সম্বন্ধে যাহ। কিছু 
আমাদিটোর জানা অ'বশাক, সকলই অবগত হইতে পারি। 
এতগ্ডিন্ন ইউক্রিডের জ্যামিতি পাঠে আর এক মহৎ উপকান 


ব্যাখ্য। ও পরিশিষ্ট | ১০৩ 


লাভ হয়। এই গ্রস্থ পাঠ করিলে আমাঁদিগের বিচার শক্কি যে 
রূপ প্রবল হইয়া উঠে, বোথ হয়, কোন দেশীর কোন গ্রস্থ পাঠে 
সেরূপ হয় না। ইউক্রিড়ের একটী কথাঁও পরিত্যাগ করিবার্‌ 
নহে; তিনি প্রতিজ্ঞা গুলি সাধন করিবার নিমিত্ত যাহা 
লিখিয়াছেন ও যে প্রণালী অবলম্বন করিয়াছেন, সে সকলই 
নিতান্ত আবশ্যক ও অভেদ্য তর্ক পথ্ক্তির ন্যায় গ্রখিত। 
কেছ কেহ বলেন যে, ন্যায়শাস্ডজের শত শত গ্রন্থ পাঠে হত 
উপকার দর্শে, ইউক্রিডের জ্যামিতি পাঠ করিলে তদপেক্ষা 
অধিকতর উপকার দর্শিয়! থাকে | ফলত, ইউক্রিডের জ্যামিতি 
পাঠ, আমাদিগের মাননিক বিচার শক্তির উত্কর্ষ সাধনের 
একটী উত্কৃষ্ট উপায় | এই নিমিন্তই এক্ষণে পৃথিবীর গ্রাঁয় 
সকল দেশে, সকল বিদ্যালয়ে তাহার রচিত পুস্তক পঠিত হইয়া 
থাকে | 

.. সং১। কেহ কেহ বলেন যে, ইউক্লিডের পথম সংজ্ঞা 
দারা কোন ভাৰ্ই মনে উদয় হয় না; যেহেতু, তাহার লিখিত 
বিন্দু কোন প্রকার গুণোপেত পদার্ঘই নহে; যাহার অদ্শ 
নাই, তাঁহারই নাম বিন্দু, ইহা দ্বারা গুণের অভাবই 
প্রকাশ হইয়াছে | বিন্দুর অত্শ নাই, তবে কি আছে? এই 
প্রশ্নের উত্তর করা সহঙ্গ নয় বলিয়া, প্লেফেয়ার বলেন যে, 
“যাহার অবস্থিতি আছে, কিন্ত বিস্তৃতি নাই, তাহাকে বিন্দু 
বল! যায়।” আীস দেশীর পিথাগোরাস নামক সুপ্রসিঙ্ধ পণ্ডিতের 
সজ্ঞ অবলম্বন করিয়া প্লেফেয়ার এই রূপ লিখিয়াছেন। 
পিখাগোরসের মতে “তআবস্ছিতিমান সক্ষম তম অণুর নাম বিন্দু | 
অপর কোন কোঁন টীকাকাঁর লিখিগ্রাছেন যে, “বস্ত্বমাত্রের যেমন 
রেখ!) অগ্র ভাগকে বিন্দ্ব বলে |” সম্রাট জগন্নাথ পণ্ডিত 
তাহার রেখাগণিতে লিখ্রিযাছেন, *ষঃ পদার্থঃ দর্শনযোগ্যঃ 
বিভাগানহঃও স বিন্দুর্বাচাঃ | এই সকল সতজ্বার বিষয় 
পুঙ্গানুপুঙ্থ বিবেচনা করা আমাদিগের উদ্দেশ্য নহে; তবে 
এইমাঁত “লা যাইতে পারে যে) ইউক্লিডের সংজ্ঞা অপেক্ষা 
ইহাদের কোনটাই, উত্কৃষ্ট নছে | বিন্দুর ফে অবস্থিতি আছে, 
তাহ! সংজ্ঞাতে প্রকাশ কর নিতান্ত অনাবশ্যক) কেনন॥ 


১০৪ ইউক্লিডের জ্যামিতি ! 


তাহা হইলে, পদার্থ মাত্রেরই সত্জ্ঞাতে অবস্থিতিমত্ব গুণের 
পরিচয় দিতে হয়; আর যদ্িবিন্দুর ব্বতন্্ কূপে বিদ্যমাঁনতা। 
ভাবিয়া তদবস্থায় উহাকে দর্শন যোগ্য বল। যায়, তবে উহা 
গণিত সম্বন্ধীয় বিন্দু না হইয়?, জড় পদার্থের সুন্গম অত্শা হইয়! 
উঠে, জুতরাঁং উহ? বিভাঁগাঁহণ হইয়া পড়ে । 

সৎ. ২। দর্শন যোগ্য রেখ মাত্রেরই দৈর্ঘ্য ও বিস্তার আছে 
এবং বিস্তার বিহীন রেখা অস্কিত করাও যায় না| আুভরাঁ 
ইউক্রিডের অত্জ্ঞানুসারে বিস্তার বিহীন রেখার সন্তা ভাবিয়! 
লইতে হয় | কেহ কেহ বলেন যে, “বিন্দুর গতি দ্বারা রেখা 
উৎপন্ন হয়, অর্থাৎ সঞ্চরণশীলতা গুণের কপ্পনা করিয়া বিন্দুকে 
চাঁলাইয়া দিলে, উহার যে পথ হয়” তাহাকে রেখা বলে 1” 
আবার অন্যানা টাকাকার লিখিয়াছেন যে, “বস্ত মাত্রের সুক্ষ 
ধারকে রেখা বলা ফাঁয় 1? 

স৩। এই সংজ্ঞা দ্বারা বিন্দু শব্দের প্রকৃত অর্থ 
স্পষ্ট রূপে ব্যক্ত হইয়াছে | ইউক্রিড কোন স্াঁনে বিশেষ ব্ূপে 
উল্লেখ ন। করি?) প্রতিজ্ঞ গুলির উপপক্তি কালে, স্বীকার 
করিয়া লইয়াছেন যে, দুই রেখার ছেদে বিন্দু উত্পন্থ 
হয়| 

সং৪ | সরল বা খজু রেখা এই শন্দগুলির তার্থ কি, তাহা 
সকলেই অনারাসে বুঝিতে পারেন ; ইহ! অপেক্ষা সুখ বোধি 
শব্দ ভাষায় অগুসিদ্ধ; আুতরা* সরল রেখার সক্জ্ঞা লিখি- 
বার বিশেষ আবশ্যকতা দৃষ্ট হয় না । ফলত, “ সরুল রেখা” 
এই শব্ষকে অন্য কোন বধপে প্রকাশ করিতে হইলেই, তাহা 
সহজ ন। হইয়] কঠিন হইয়া পড়ে । সহজ করিবাঁর মানসে 
পণ্ডিতের! ভিন্ন ভিন্ন প্ূপে উহার যে ষে সংজ্ঞা লিখিয়াছেন, 
সেই সকল গুদর্শিত হইতেছে ; 

১ম--« দুই বিন্দুর ক্ষুদ্রতম দুরত্বের নাম সরল রেখা” 

আর্কিমিডিস ও লেজেগুর । 

২য় ফে রেখার প্রান্ত বিন্দু ছয়ের অন্যতরের্‌ পশ্চাতে 
চক্ষু রাখিলে, রেখার অপরাঁংশের দৃষ্টি অৰরোধথ হয়? তাঁহার 
নাম সরল রেখা ।” ঘ্েটে। ও জগন্নাথ | 


ব্যাখা! ও পরিশিষ্। ১০৫ 


৩য়--'হদি দুই রেখ এরূপ হয় ষে, তাহাদিগকে একািক 
বিন্দুতে সলগ্ন করিতে গেলে, তাহার সর্ধতোভাবে মিলিয়। 
যা, তবে তাহাদের প্রতেককে সরুল রেখা বল। যায়|” 
প্লেফেয়ার্‌। 
৪থ--“ ষে রেখার কোন ছুই বিন্দুর অবস্থিতি জাঁনিলে, 
সমস্ত রেখার অবস্থিতি জান) যায়) তাহার নাম সরল রেখা |” 
এই কএকটী সংজ্ঞার মধ্যে গথমটী প্রমাণ যোগ্য; ২য় ও 
৪থটা সরল রেখার বিশেষ বিশেষ ধর্ম জ্ঞাপক এবং শুয়টাতে একটি 
সরল রেখার লক্ষণ না হইয়া একেবারে দুইটীর লক্গণ হইয়াছে। 
ইউক্রিডের স্জ্ঞার্‌ তাঁশপর্ষ্য এই যে, যে রেখ], সীম] সুচক দুই 
বিন্দুর মধ্যে থাকিয়!, এ দুই বিন্দু হইতে অন্য কোঁন দিকে 
মুখ না ফ্রায়ঃ তাহার নাম সরূল রেখা । 
সদ্৭| এই সংজ্ঞাটী মুলে যেরূপে লিখিত হইয়াছে, 
তাহ! অবিকল ইউক্রিডের রচিত নছে | সিমূসন সাহেবঃ হিরো 
নামক আ্ীস দেশীয় পণ্ডিতের মতানুসাঁরে সৎজ্ঞাটা সেইন্দপ 
করিয়া লিখিয়াছেন। ইউক্রিডেল সংজ্ঞা এই ;-যে তল 
তাহার অন্তর্গত সরল রেখা গুলির ন্যায় খন্ত্ু বা সরল ভাবে 
অবস্থিত, তাহার নাম সমতল |” 

২৮ ও ৯| রেখা, সমতল ও ছ্নক্ষেত্র এই তিন ওকাঁর 
রাশি ব্যতীত জ্যামিতিতে আর এক প্রকারি রাশির বিষয় লিখিত 
আছে; সেই জ্াামিতিক রাশির নাম কোণ | কোন বিন্দু 
হইতে দুইটী রেখ। টানিলে, তাহাদের পরস্পর বিসাঁরণে 
কোণের উৎপত্তি হয় | এই দুইটা রেখার হ্রাস বা বৃদ্ধি করিলে, 
কোণের পরিমাণের ত্রাস বাবৃক্ধি হয় না । দুইটী কোঁশের মধ্যে 
কোনটা বৃহত্তর ও কোনুগী ক্ষুদ্রতর নিরূপণ করিতে হইলে, 
সেই সেই কোঁণ উত্পাদক রেখা ছয়ের পরস্পর বিসারণের 
ভাঁরতমে;র অনুসারে তাহা স্থির করিতে হয় । 

ষে বিন্দুতে কোণ উৎপাদক সরল রেখ! ছুউটী সম্লগ্ন হয়, 
তাহার নাঁন কৌশিক বিদ্দু। যে দুই সরল রেখ] বর্ষিত হইলে, 
ঈ'লগ্ন হয় ও কোণ উৎ্পন্থ করে, তাহাদিগকে .পরস্পর অবনত 
সরল রেখ! বলে | 


১০৬ ইউক্লিডের জ্যামিতি 


কোন কোন জ্যামিতিবেন্তা কোণের সংজ্ঞা এইনরপ 
লিখিরাঁছেন ;-- | 

“ কোন সরল রেখার এক প্রান্ত স্কির রাখিয়া যদি তাহাকে 
এমন করির়1 ঘুরাইরা দেওয়] যায় ষে, সে অপর কোন স্থানে 
উপাস্থিত হয়, তাহা হইলে এই রেখার প্রথম ও শেষ এই 
দুই স্থানি বারা ষে অবনতি বিশেষ উত্পন্থ হয়, তাহাকে কোপ 
বলে।” 

ইউক্লিডের অষ্টম সংজ্ঞার বিশেষ আবশ্যকত। দৃষ্ট হয় না; 
কেনন1, জ্যামিতিতে দুই বক্র রেখ] দ্বারা কিন্বা! একটী বক্র ও 
আর একটি সরল রেখা দার! উত্পন্ন কোণের ব্যবছার নাই | 

সং ১০ | ইউক্রিড মুল গ্রস্থের সকল স্বানেই স্দীকার 
করিয়াছেন যে, একটা রেখ! আর একটার লম্ব হইলে দ্বিভীয়টাও 
প্রথমটীর লম্ব হইবে । 

সং ১৩। অনাশ্যকতা! হেতু এই সংজ্ঞাটী পরিত্যাগ কছ্ধিলে 
করা যায়| | 

স"্ ১৫1 পরিবঙ্গ সমতলের নাম সংমতলিক ক্ষেত্র । 
বুন্তক্ষেত্রের সংজ্ঞাঁতে কিন্রপে বুত্ত আতঙ্কিত করিতে হয় 
ইউক্লিড তাহা লেখেন নাই; এই পিমিন্ত কেহ কেহ বৃত্ত- 
ক্ষেত্রের সৎজ্ঞাটী এইকরপে লিশিয়াছেন 

কোন্‌ সরল রেখার এক প্রান্ত স্থির রাখির| যদি 
তাহাকে কোন সমতলে একবার ঘুর্লাইয়া আনা যাঁয়, তবে এ 
রেখা যে স্তন পরিভ্রমণ করিয়ঃ তআইসে, তাহাকে বৃত্ত, এ 
সরল রেখার সচল প্রান্ত দ্বারা যে ব্রেখা তআঙ্কিত হয়ঃ ভাঁহাকে 
পরিধি, ভাম্যমাণ সরল রেখাকে ব্যাসাঙ্ধ এব যে বিন্দু 
চতুদ্দিকে রেখ?টী ভ্রমিত হয়, তাহাকে কেন্দ্র বলে। 

সৎ ২৩ | ফেসকল সরল রেখ] দ্বারা ক্ষেত্র পন্রিবন্ধ হর? 
তাহাদিগকে ক্ষেত্রের ভুজ ব| বাহু ও বাছু সমন্টিকে পরিমিতি 
বলে। ও 

সং ২৪--২৯। ইউক্রিড ত্রিভুজকে ভুজের তাঁরতম্যান্বসারে 
তিন শ্রেণীতে এব কোণের প্রকারানৃসারে তিন শ্রেণীতে বিভক্ত 
করিয়াছেন | ইউক্লিড সমবাহু ত্রিভুজের সংজ্ঞা করিবার 


ব্যাখ্যা ও পরিশিষ্ট ।. ১০৭ 


তাগ্রেই তাহার বি্দামাঁনত1 স্বীকার করিয়াছেন বলিয়া কেহ 
কেহ এ প্রকারে লিখিত স্জ্ঞাতে আপত্তি করেন; তাহাদের 
মতে সমবাহ ত্রিভুজের সংজ্ঞা এই্ূপে লিখিলে ভাল হইত ;+ 
যদি কোন ত্রিভুজের তিন বাঁ সমান হয়, তবে তাহাকে সম- 
বাহ ত্রিভূজ বলে। 

সণ ৩০৩৪ । কোন কোন টীকাঁকার বলেন যে, সম্চতুভুজ, 
আরত ও রুম্বৈড ক্ষেত্রের সগ্জ্ঞাতে ইউক্লিডের অতি ব্যাপ্তি 
দোষ হইয়াছে | যে ক্ষেত্রের চারি ভুজ সমান ও একট কোণ 
সম কোণ সেইটী সমচতুভুজ, এই পর্য্যন্ত লিখিলেই বর্গক্ষেত্রের 
বিবয় যথেষ্ট লেখা হইভ; কেননা, একটা কোঁণ সম কোণ 
হইলেই অন্য কোঁণ গুলিও যে সম কোণ, তাহা সপ্রমাঁণ হইতে 
পারে। এইন্ধপ দোষ আয়ত ও রশ্বৈড ক্ষেত্রের সব্জ্ঞাতেও 
লক্ষিত হয়। 

স*৩৫ | উন্তরোন্তর বৃপ্ধিত হইলে কখন্ই মিলিত হর 
না এন্সপ দুই সবল রেখা সমান্যর না হইলেও হইতে পারে । 
ঘদি তাহার বিভিন্ন সমতলে অবস্থিত হর্‌ঃ ভবে মিলিভ ন। 
হইলেও সমান্থুর হইবে না। 


স্বীকত বিষয়। 

সরল রেখা, ত্রিভুজ ও বৃ প্রহৃতি ক্ষেত্র কাহাকে বলে 
হাহ। জাঁনিলেই জ্যামিতি সম্বন্ধীর কোন পতিজ্ঞ। প্রমাণ কর। 
খায় না; ভদনুক্রপ চিত্র করিতে ন। পারিলে কোন বিবয়েরই 
'নদ্ধান্ত হয় না; এজন্য এক বিন্দু হইতে আপর কোন্‌ বিন্্ব 
পধ্যন্ত একটা সরল রেখা অন্কিত করিতে পারা যায়, সরল 
বগাকে ইচ্ছামত বর্দিত করিতে পারা যাঁয় এবছ বুন্ত আস্ষিত 
করিতে পারা ষায়ঃ এই ক গুলি ইউক্রিড স্বীকার করিয়াছেন। 
চলত, এন্ধপ শ্বাকার না করিলে, কোন প্রতিক্ঞারই উপপতি 
তে পাঁরে না| কেভ কেহ বলেন থে, স্বীকৃত বিষ গুলিতে 
“৯ ত্র বলাহইয়াছে ষে, জ্যামিতিক ক্ষেত্র অস্কিত করিতে 


সর 


লে, চিত্র করিবার রুল ও কম্পাসর প্রারোজন হইবে 


১০৮ ইউক্লিডের জ্যামিভি। 


কিন্ত ইউক্লিড কোঁন যদ্বের্ই উল্লেখ করেন নাই ; তাঁছাঁর কারণ 
এই যে, ভীহাঁর লিখিত সরল রেখা। বুন্ত প্রভৃতি ক্ষেত্র, কোন 
হন্জের সাছাহ্ অস্কিত হইতে পারে ন|; তথাপি প্রতিজ্ঞাগুলি 
সাথনের জন্য তাহাদিগকে অঙ্কিত করা আবশ্যক; এনিখমিত্ত 
তিনি ইহাদিগের অঙ্কন মাত্র স্বীকার করিগাই সম্ভই হইয়াছেন । 





স্বডঃ সিদ্ধ । 


সত্জ্ঞা গুলির ন্যায় ইউক্রিডের স্বতঃ নিদ্ধ গুলি লইয়া 
জ্যামিতিবেত্তা, দার্শনিক ও তার্কিকের। অনেক বাদানুপাঁদ 
করিয়। থাকেন। কেহ কেহ শ্বতঃ সিদ্ধ গুলিকে জ্যামিতির 
মূল হ্বর্ূপ জ্ঞান করিয়াছেন; অপর কোঁন কোন পণ্ডিত বলেন 
যে, ইহাদের দ্বারা কোন প্রকার জ্ঞানই লব্ধ হয় না| আমা- 
দিগের বিব্চেনায় সৎজ্ঞ1 গুলিই জ্যামিতির প্রকৃত মুল ও 
স্বতঃ সিদ্ধ গলির প্রয়োগদ্ারা ইউক্রিডের প্রতিজ্ঞা গুলির উপ 
পন্তি হইয়াছে; ষে হেতু বৃত্ত কাহাকে বলে অথবা সমকোণা 
ত্রিভৃজ কাহাকে বলে, না জানিলে? কেবল ম্বতঃ সিদ্ধ গুলির 
জম্যক জ্ঞান লাভ করিয়া, সমস্ত জীবন ক্ষেপণ করিলে ও কেহ 
জানিতে পারিবেন শা যে অর্ধবৃত্রস্থ কোণ সমকোঁণ বা সমকোণা 
ত্রিভুজের সম কোণের সম্মুখীন বাহুর উপর আঙ্কিত সমচতুভূ্জ 
অন্য দুইটা বাঁছর উপর আঞ্ষিত সমচতুতুরজের সমান । আুতরাৎ 
২জ্ঞা গুলিকে মূল স্বরূপ জ্ঞান করিয়া, ব্তঃসিদ্ধ সকলের সাহায্য 
এহণ পুর্বক বিচারে প্রন হইলে, জ্যামিতি সক্রান্ত তাবৎ 
বিষয়ই জান! যায় । অতএব সংক্ষেপে এরূপ বল] ষাইতে পারেষে। 
(৯) সৎ্জ্ঞ। গুলিজ্যামিতির মুল 7. 
(২) স্বীকৃত বিষয় গুলি অক্কনের মুল; 
(৩) ম্বতঃ সিন্ধ গুলি বিচার বা উপপন্তির মূল । 
যেমন সৎ্জ্ঞয়ি লিখিত রেখ, কোণ ও ক্ষেত্র প্রভৃতি পদার্থ 
গুলি, স্বতন্ধ রূপে ইন্দ্রিয় গ্রাহ্য না হইলেও প্রথমত দর্শনেন্দ্রিয়ের 
প্রয়োগ দারা উহাদের জ্বান লাভ হপ, সেই প্রকার ম্বতঃসি্ধ 
গুলির জানও প্রথমত কোন ন। কোন জ্ঞানেন্দ্রিয়ের সাহাষ্ো 
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লব্ধ হইয়া থাকে ; এক বস্থ আর এক বস্তুর সমান বা আসমান 
এই জ্ঞান ইন্দ্রিয় জন) ; প্রথমে ইন্ড্রিয়ের সহায়তায় এ জ্ঞান ন! 
জন্মিল্নে, ইউক্রিডের কোন শতঃসিদ্ধের্ই সিন্ধত। প্রতীয়মান হয় 
না| কিন্ত এরপ জ্ঞান জন্মিলে, অনেকগুলি স্মতঃসিক্গের 
সিঙ্গতা ম্বতই মনে উদর হয় এবং তছিষয়ে বিচাঁরের প্রয়োজন 
হয় না; এই নিমিভ্তই এ গুলির নাম স্বতঃসিন্ধ হইয়াছে । 

স্বতঃ ৪ ও ৫। ইউক্লিড ৪€থ ম্বতরঃগিঙ্গে এই মাত্র প্রকাশ 
করিঘাঁছেন যে, যদি কও দুই অসমান রাশিতে ক্রমে গ ও 
দুই সমান রাশি যোগ করা। যারঃ তবে ক ও গএর যোগফল খ 
ও গএরু ফোগফলের অসমান হইবে | প্রতিজ্ঞা গুলির উপপ্তি 
কালে এই শ্বতঃসিক্গটার ঠিক এই হধপে প্রয়োগ না হইয়া ভিন্ন 
ক্পে প্রয়োগ হইয়াছে; যথা।-ষদি ক, খ অপেক্ষ| বৃহত্তর হয়, 
তবে প্রত্যেকের সহিত গ ও ঘ এই দুইটি সমান রাশির এক 
একটা যোগ করিলে ক ও.'গএর যোগফল খ ও এর যোগফল 
তাপেক্ষা বৃহন্তর হইবে | পঞ্চম স্বতঃসিঙ্ষটীরও প্রয়োগ এই 
ন্ূপ। | 

স্বতঃ৮। কি রূপে দুই জ্যামিতিক রাশির সমানত্র জান! 
যাইবে, ইউক্রিভ ইছাই 'এই স্বতঃসিন্ধে ব্যক্ত করিয়াছেন | 
একটী রেখা অপর একটি রেখার উপর, একটী কোণ আর 
একটি কোণের উপর এব" এক সরল রৈখিক ক্ষেত্র অন্য 
সরল টরশিক ক্ষেত্রের উপর স্বাপিত হইঈগাছে কণ্পন| 
করিলে, যদি এরূপ বোঁধ হয় যে, তাহারা সর্ফতোভাঁবে মিলিত 
হইয়াছে, ভবে তাহারা পরস্পর সমান হইব | ইউক্রেড একট 
এণালী তাবলম্বন করিয়। তাহার জ্যামিতিতে ক্ষেত্র এভৃতির 
সম্গানত্র প্রমাণ করিয়াছেন | এই প্রণালীকে উপস্থাপন, আর্থাৎু 
একটার উপর আর একটীর স্থাপন, বলা যাঁয়। অফ্টম শ্বতঃ- 
খিদ্ধটা স্পষ্ট বুঝাইিবার জন্য দীকাঁকারেরা “ষে ফে রাশি ঠিক 
ঘক স্থান আবরণ করে»” এই বাঁক্যটী উছাতে সন্গিবেশিত করি- 
'শাচ্ছেন) কিন্ত মুলে এন্ধপ নাই | রেখা ও কোঁণ সম্বন্ধে এই 
বাকের উপযোগিতা দৃষ্ট হয় না) এ নিমিত্ত এ বাক্যের 
নমিবেশ অনাঁবশ্যক। 

ক ১৩ 


5১০ ইউর্রিডের জ্যামিতি | 


শ্বতঃ ১০। প্লেফেয়ারের জ্যামিতিতে এইটি স্বতঃসিদ্ধের 
মধ্যে লিখিত না হইয়া! সরল রেখার সঞজ্ঞার অনুমান স্বরূপ 
লিখিত হইয়াছে । প্লেফেয়ারের সরল রেখার সৎজ্ঞা এই পুস্তকে 
পরিশৃহীত হয় নাই 7 অতএব মূল এন্থানুসারে এই ন্বতঃসিন্ধটীকে 
ঘথ। স্থানে সন্িবেশিত করা গেল । 

স্বতঃ ১১। একটা সম কোঁণ ঘে আর একটী সম কোণের 
জমান, তাহ প্রমাণ যোগ? এজন্য জ্যামিতিবেন্তারা সকল সম 
কোণ ফে পরস্পর সমান ইহা স্বতঃসিন্ধ বলিয়া স্বীকার করেন 
ন1। 

স্বতঃ ১২। প্লেফেয়ার এই স্বতঃসিদ্ধদির পরিবর্তে আর 
একটী শ্বতগ্রসিক্ধ লিখিয়াঁছেন, তাহা এই ;--দুই সরল রেখা! 
পর্স্পর ছেদ করিলে, উভয়েই অন্য কোন সরল রেখার সমান্যর 
হইতে পারে না| ইউক্লিড ও প্লেফেয়ারের রচিত দুইটা 
স্বতঃসিদ্দের মধ্যে কোনটা প্রকৃত ম্বতঃসিদ্ধ, তাহা ২৯এর প্রতি- 
জ্ঞার ব্যাঁখ্যাতে প্রকাশিত হইবে। 


ইউক্রিডের প্রথম অধ্যায় তিন অধ্শে বিভক্ত হইতে পারে। 
প্রথম ২৬্টী প্রতিজ্ঞার ত্রিভুজের অঙ্কন, উপস্থাপন দারা 
তাঁহাদ্দিগের সমাঁনত্ব ৰা অসমানত্ব এন" তাহাদের কোণ ও 
ভুজের বিষয় লিখিত হইয়াছে ; ২৭শ হইতে ৩৪শ পর্য্যন্ত আটটা 
প্রতিজ্ঞাতে সমান্তর রেখা ও সমাস্তর বৈখিক ক্ষেত্রের ধর্ম 
নির্াত হইয়াছে; অনশিষ্ট ১৪টা প্রতিজ্ঞায় ঘে সকল ত্রিতু্ 
ও সমান্তরিক উপস্থাপন দ্বারা সর্ধতোভাবে মিলিত না হয়, 
কিরূপ তাহাদিগের ক্ষেত্র ফলের তুলন! করা যাইতে পারে, 
এবং সমকোণী ত্রিভুজের তিন বাহুর উপর অস্কিত সমচতুভুঁজ 
গুলির পরস্পর সন্বন্ধ কি ্ূপ, এই সকল স্থিরীকৃত হুইয়াছে। 

১ম--১ | এই প্রতিজ্ঞার চিত্রে প্রত্যেক বৃত্তের কেন্দ্র অন্য 
রৃন্তের পরিগ্থিতে স্থাপিত হওয়াতে সহজেই বোধ হইবে ঘেঃ 
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বৃ দ্বয় পরস্পরকে দুই বিন্দুতে ছেদ করিবে ; এঁ দুই বিন্দুর 
প্রত্যেককে, নির্দিষ্ট সরল রেখার দুই প্রান্তের সছিত স্যুক্ত 
করিয়া দিলে, রেখার দুই দিকে দ্ুইটী সমবাহু ত্রিভুজ আক্কিত 
হইবে, | “নির্দিষ্ট সীমাবিশিষ্ট” এই বাক্যের দ্বারা বুঝিতে 
হইবে যে, রেখাটীর অবস্থিতি ও সীমা উভয়ই নিরূপিত 
আছে। 

১ম--২ | নির্দিষ্ট বিন্দু, নির্দিষ সরল রেখাতে বা বঙ্থিত 
নির্দিষ্ট সরল রেখাঁতে অবস্থিত না|! হইলে, এই প্রতিজ্ঞাঁটী নিস 
লিখিত তিন রূপ অঙ্কন দ্বার আট প্রকাঁরে সম্পাদন করা 
যাইতে পারে ; যথা 

(১) নির্দিষ্ট বিন্দুকে নির্দিষ্ট রেখার উভয় প্রান্তের সহিত 
সংযুক্ত কর! ধাইতে পারে ; 

(২) সমবাহু ত্রিভুজটী সংযোজক রেখার উভয় দিকে আক্কিত 
হইতে পানে; | 
৩) কখঘ সমবাহু ত্রিভুজের খঘ বাঁহুকে উভয় পার্থ 
বর্ষিত কর যাইতে পাছে | 
এই প্রতিজ্ঞাটার চিত্র অঙ্কিত করিতে হইলে, 

(১ নির্দিষ্ট সরল রেখাকে গওথম বৃত্তের ব্যাসার্ধ স্বরূপ 
লইতে হইবে ও তাঁহার সৎ্যুক্ত প্রান্তকে কেন্দ্র করিতে হইবে | 

(২) সমবাহু ত্রিভুজের ষে বাহু নির্দিষ্ট বি্ুর সম্মুখীন, 
তাহাকে প্রথম বৃত্তের পরিধি পর্য্যন্ত বুন্দি করিতে ছইবে | 

(৩) সংষোজক রেখার সম্মুখবর্তা শৃঙ্গকে দ্বিতীয় বৃত্তের 
কেন্দ্র এব প্রথম বৃত্তের ব্যাসার্থের ও সমবাহু ত্রিভুজের এক 
বাহুর সম্ি ৰা অন্তরকে ব্যাসার্ধ করিতে হইবে। 

(৪) ত্রিভুজের যে বাহু নির্দিষ্ট রেখ্খার সংযুক্ত প্রান্তের 
মন্মুখীন, তাহাকে ২য় বৃত্তের পরিধি পর্য্যন্ত বর্ষিত করিলেই 
নঙ্পাদ্য রেখা! অক্কিত হইবে | 

১ম--৪1 এই প্রতিজ্ঞাটি জ্যামিতির সূল স্বরূপ জ্ঞান করিলেও 
করা যায়! ফলত, এই প্রতিজ্ঞার ঘত প্রয়োগ আছে, অন্য 
কোন প্রতিজ্ঞার গুয়োগ তত দেখ যাঁয় না| কি রূপ অবস্থ- 
পন্ন হইলে, ত্রিভুজ ওলি সর্ধতোতাবে সমান হয়, তাহ। দর্শাইবাঁর 
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জন্য ইউক্রিড তিনটী প্রতিজ্ঞা লিখিয়ানছেন ; তন্মধ্যে এইদি 
প্রথম, আফষ্টম উপপাদ্য দ্বিতীয় ও ষড়বিৎ্শ উপপাদ্য তৃতীয় । 
প্রথম প্রতিজ্ঞাটা ফেমন স্বীকৃত বিষয় গুলি দ্বারা জম্পাদিত 
হইয়াছে, ৪থ প্রতিজ্ঞাটাও সেই রূপ, উপপাদ্যের প্রথম বলিয়া, 
স্বতঃজিক্গ গুলির সাহায্যে উপপন্ন হইগ্াছে। আঁর এই 
প্রতিজ্ঞার প্রমাঁণ ইন্দ্রিয় জ্ঞান সাপেক্ষ বলিলেও বলা বায়? 
কেননা, উপস্থাপন কাঁলে ষদিও আঁমরা একটা ত্রিভূজকে তুলিয়া? 
লইয় আর একটার উপর্‌ সত্স্কাঁপিন করি না, তথাপি এ কার্ধ্য 
ইন্দ্রির জনিত পুর্ব সৎস্কার দারা কপ্পন1 করিয়া থাকি । 

৯ম--৫। সমান দুইটা বাহু বর্ষিত না করিয়ী যদি কখ 
বাহুতে ঘ বিন্দু কপ্পনা করিয়া, কগ হইতে কগএর সমান কও 
অংশ ছেদ করা মায়, তবে গঘ ও খঙ সদ্যৃন্ক করিলে, প্রমাণ 
কর! যাইরে পারে ষে, ত্রিভুজের ভুমি সংলগ্ন কোণ দয় পরস্পর 
সমান | 

১ম-_৬। এই প্রতিজ্ঞান্তে ক বাহু হইতে ক্ষুদ্রতর কগএর 
সমান অদ্শ লইতে হইলে, কখএরু খ প্রান্ত হইতে আর্ত 
করিয়া সেই তা'শ ছেদ করিতে হইবে) ইহা ন। করিলে 
উপপন্তিতে চতুর্থ প্রতিজ্ঞ! প্রয়োগ করা মায় না) 

পঞ্চম ও ষষ্ঠ প্রতিজ্ঞার সম্বন্ধ পরস্পর বিপরীত, অর্থাৎ 
প্রত্যেকের কণ্পিত অংশ তান্যের প্রমাণ স্তল | এই দইটা 
ব্যতীত আর .অনেক গুলি প্রতিজ্ঞার সম্বন্ধ এই রূপ আঁছে ;-- 
১৩ ও ১৪, ১৮ ও ১৯১১৪ ও ২৫১৪৭ ও ৪৮ ইত্যাদি 

ইউক্রিডের অধিকাংশ প্রতিজ্ঞাঁর প্রমাণ অন্বঘ় মুখে আর 
কতিপয় প্রতিজ্ঞার প্রমাণ বাতিরেক ম্বখে সম্পাদিত হইয়াছে। 
ষ্ প্রতিজ্ঞাটী নানিরেক মুখে প্রমাণের প্রথম উদাহরণ | 

১ম__৭| অফ্টম প্রতিজ্ঞা প্রাণের জন্য এই গুতিজ্ঞার 
প্রয়োজন হন; ইছা ব্যতীত অন্য কোন স্বানে ইহার 
উপযোগিতা দৃষ্ট হয় না। 

১ম--৮। ওই প্রতিজ্ঞা সপ্তমের সাহায্য নালইয়া তন্বয় 
মুখে প্রমাণ করা যায়) তাহা করিলে সপ্তমের আবু আবশ্যরুত! 
থাকে না| 


১ম অধ্যায়-+পরিশিষট। ১১৩ 


কখগ ও ঘগুচ ত্রিভুজের যেন কখ ও কগ বাহু যথাক্রমে 
ঘঙ ও ঘচ বাহুর সমান এব খগ ভূমি উচ ভূমির সমান; তাহা 
হইলে খকগ কোণ উডঘচ কোণের সমান হইবে। 


/* 


,  ঘঙচ ত্রিভুজকে কখগ ত্রিভুজের সহিত এরপ করিয়া রাখ, 
যেন উচ ভূমি খগ ভূমির সহিত মিলিয়া যাঁয় ও সমান সমান 
বাহু পরস্পর সংলগ্ন হয় এব ত্রিভুজ দরের শৃঙ্গ পরস্পর, 
বিপরীত ভাবে ভূমির উভয় দিকে পড়ে; ঘওচ ত্রিভুজকে এই 
ব্পে রাখিলে যেন ছখগ ত্রিভুজের ন্যায় অবস্থিত হইল; অর্থাৎ 
ছ বিন্দু ঘশৃঙ্গের স্থানীয় হইল | কছ সথ্যুক্ত কর। তাহ। 
হইলে, খক বাহু খছএর সমান কম্পিত হওয়াতে, খকছ কোণ 
শ্ছক কোণের সমান ; [১ম, ৫ | 
এই দ্ধূপে গকছ কোণ গছক কোণের সমান। অতএব সমস্ত খকগ 
কোণ সমস্ত খছগ কোণের, অর্থাৎ উঘচ কোণের সমান । 
ত্রভুজের্‌ প্রকার ভেদে, কছ রেখা খঅথনা গবিন্দু দিয়া 
যাইতে পারে অথব!| বর্ষিত খগকে ছেদ করিতে পারে; তাহ! 
চইলে এই প্রতিজ্ঞার আর দুইটি প্রকরণ হয়; সে দুইটাও 
উক্ত পে সপ্রমাণ হইবে। 
১ম-৯। ঘঙ রেখার উপর দিকে সমবাহু ত্রিভুজদী অক্কিত 
করিলে, ইহা কঘঞ্ড ত্রিভুজের সহিত মিলিয়] যাইতে পারে; 
এজন) নীচে আক্কিত হইয়াছে; হি সমবাহু .ত্রিতুজের শৃঙ্গ ক 


১১৪ ইউর্রিডের জামিতি ! 


শঙ্গের সহিত মিলিত ন| হয়, তবে তাহা উপর দিকে আক্কিত 
হইলেও প্রতিজ্ঞাটী সিদ্ধ হইবে | এই গুতিজ্ঞা দ্বার সরল 
রৈখিক কোণকে ৪, ৮ ১৬ প্রভৃতি অংশে বিভাগ করা যায়। 

১ম-১১। নিদিষ্ট বিন্দু, নির্দিষ্ট রেখার কোন প্রান্তে 
কণ্পিত হইলে, রেখাকে প্রথমত বর্ধিত করিতে হইবে | এই 
প্রতিজ্ঞার অনুমান সিমসন সাহেবের রচিত; ইউক্রিডেরু 
মূল গ্রন্থে এ তানুমাঁনটা নাই । 

১ম-১২.| নিদিষ্ট রেখাটী অপীম হওযর1 আবশ্যক; 
তাঁহা না হইলে চঘছ বৃন্ত উহাকে দুই বিন্দুতে ছেদ না 
করিলেও করিতে পারে; দুই বিন্দুতে ছেদ না করিলে, 
প্রতিজ্ঞাটীর সমাধা করা যাঁয় ন1| 

১ম--১৪ | এই প্রতিজ্বায় “পরম্পর বিপরীত দিকে" এই 
বাক্য সন্িবেশিত করা নিতান্ত আবশ্যক; কেননা, নির্দিষ্ট 
রেখার এক দিকে অন্য দুই সরল রেখ! সংলগ্র হইয়] যে 
দুইটী কোণ উত্পন্ন করে, তাহারা একত্র যোগে ষদি দুই, 
সম কোণের সমান হয়, তাহা হইলে শেষোক্ত দুই রেখা কোন 
ত্রমেই এক সরল রেখ হইতে পারে না। 

এই প্রতিজ্ঞার উপপন্তিতে লিখিত হইয়াছে যে, “কখগ ও 
কখঙ কোণ দয় কখখগ ও কখঘ কোণ দ্ধয়ের সমান)” এই বাক্যটি 
একাদশ ও প্রথম এই দুই স্বতঃসিদ্ধের সাপেক্ষ; কেননা; সকল 
সম কোণ ষে পরস্পর সমান, তাহা ন। জানিলে, কোণ গলির 
সমান জানা যায় না। ইউক্রিড সব্ব প্রথমে এই স্থানে ১১শ নদ ভ$- 
সিক্ধের এয়োম করিয়াছেন | পুর্বে লিখিত হইগাছে ষে, 
এইটী প্রমাণ যোগ্য বলিয়া কেহ কেছ ইছ?কে শ্বতঃসিদ্গ বলির! 
স্গীকার করেন না; ইহার গমাগ এই /- ত্রয়োদশ প্রতিজ্ঞার 
দুইটি চিত্রে ঘখ, খগ রেখা গুলি পরস্পর সমান ও খক লম্ব 
লম্থের সমান জ্ঞান করিয়া ষদি প্রথম চিত্রটা দ্বিভীয়ের উপর 
স্বাপন করা যাঁর তবে একেরু ঘ, খঃ গ বিন্দু অন্যের "ঘঃ খা) 9 
বিন্দুর সহিত মিলিয়। যাইবে ; এক্ষণে যদি খক লম্ব খও লম্বের 
সহিত মিলিত ন| হইয়। দ্বিতীয় চিত্রের খক রেখার ন্)ায় অবস্থিত 
হর, তবে গখও কোণ গখক কোণ অপেক্ষ]। বৃহন্তর হইবে) 
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তাতএব ঘখখঙ কোণও গখক কোণ অপেক্ষা বুছন্তর হইবে; [সৎ১০। 
নুতগাং ঘখক কোণ গখক কোণ অপেক্ষ! আরও বৃহত্তর ; কিন্ত 
পক কোণ গখক কোণের সমান (সং ১০); অতএব এপ হওয়। 
অসম্ভব। সুতরাৎ উপস্থাপন করিতে হইলে, একটা চিত্র 
অপর্টার সহিত সম্পূর্ণ রূপে মিলিয়] য.ইবে, অর্থাৎ সম কোণ 
গ্রলি পরস্পর সমান হইবে | 

, ১ম7১৭। প্রথম অধ্যায়ের ১৬র ও ১৭ প্রতিজ্ঞ! ৩ু২এর্‌ 
প্রতিজ্ঞার অন্তর্গত ; ১৭র প্রতিজ্ঞটা ১৩র প্রতিজ্ঞা অনুমান 
বলিয়! লিখিলেও চলিত। ১৭র্‌ প্রতিজ্ঞা দ্বারা দ্বাদশ 
স্বতঃসিদ্ধের অর্থ বিশদ বূপে প্রকাশিত হইয়াছে। এই 
প্রতিজ্ঞার ও উক্ত ম্বতঃসিন্ধষের সন্ধন্ধ পর্স্পর বিপরীত | 

১ম--২০ | কেহ কেহ বলেন ষে, এই প্রতিজ্ঞাটাকে স্বতঃ সিদ্ধ 
বলির লিশিলেও চলিত; কেনন?, ত্রিভুজের দুই ভুজ যে একত্র 
যোগে অবশিষ্ট ভুজ অপেক্ষা বৃহত্তর, তাহা প্রমাণ না করিলে 
হনায়াসে বুঝ] যায় । কিন্ত প্রতিজ্ঞ। গুলি অনায়াস বোধগম্য 
হইলেই যে তাহারা স্বতঃসিন্গ হইবে, এন্রপ স্বীকার করা উচিত 
হইতেছে না| সরূল রেখ যে দুই বিন্দুর ক্ষুদ্রতম দুরত্ব, তাহ? 
€ই প্রতিজ্ঞা একটা অনুমান বলির লিখিলেও হয়; কেননা, 
ক বিন্দু খগ রেখার যতই নিকটবন্তী হউক না কেন। খক ও কগ 
গার সমঞ্ডি খগ অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে | 
১ম--২৯। এই প্রতিজ্ঞাতে ত্রিভুজের অভ্যন্তরে ষে দুইী 

%1 আঙ্ষিত করিতে হইবে, তাহাদিগকে কোন এক বাহুর “ দুই 
প্রান্ত হইতে টাঁন। আবশ্যক" এ কথা বল। নিতান্ত প্রয়োজনীয়; 
কেমন, তাহা না হইলে কোন কোন ত্রিতুঙ্জের ভূমিতে এমন দুই 
পি স্থির করা ষাইতে পারে ষে, তথ হইতে অভ্যন্তরীণ কোন্‌ 
বিন্দু পধ্যস্ত দুইটা রেখ! টানিলে, তাহাদ্িগের সমষ্টি দুই ভুজের 
সমন্ি অপেক্ষা বৃহত্তর হইরা থাকে । কেবল সমবাছ ত্রিভুজের 
পিশ্ব। ভুজ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর ভূমি বিশিষ্ট সমদ্বিবাছু ত্রিভুক্ষের 
'অস্যান্তরে এরূপ বৃহত্তর ছুই রেখা টানা যাইতে পারে না। 

 এ২২। এই প্রতিজ্ঞাতে, তিনটা নির্দিষউ রেখার মধ্যে 
টুইটার সমন্টি ঘে তৃতীয় অপেক্ষা বৃহত্তর ইওয়। আবশ)ক, 


১১৬ ইউক্লিডের জ্যামিভি। 


এ কথার উপযোগিতা সহজেই বোঁধ হইবে; কেননা; ক৯»খ+গ 
হইলে, ক্ষুস্্র বৃতুটী কৃহত্তরের অভ্যন্তরে থাকিবে, এই হেতু ত্রিভুজ 
অস্কিত হইবে না; ক-ল্খ+গ হইলেও এই বূপ হইবে এবছ 
সুইটী বৃত্ত পরস্পর এক বিন্দুতে সংস্পর্শ করিবে; খ৯.ক+গ 
হইলে একটা বৃত্ত অন্পূর্ণ ব্ূপে অপর্টীর বাহিরে থাকিবে 
এব গ৯.ক+খ হইলেও এই কূপ হইবে | যদি নির্দিষ্ট তিন্দী 
রেখ! পরস্পর সমান হর, তবে এই প্রতিজ্ঞাটী অবিকল প্রথম 
প্রতিজ্ঞ! হইয়। উঠে। 

১ম--২৪। এই প্রতিজ্ঞার চিত্র অস্কিত করিবার সময় 
লিখিত হইয়াছে যে, “দ্থাঙ বাহু যেন ঘচ অপেক্ষা বৃহত্তর নহে, 
এই কথা গুলি সিমসন সাহেব ইহাতে সম্িবেশিত করিয়াছেন; 
ইউক্লিডের মূল গ্রন্থে ইহার উল্লেখ ছিল না। এরুপ না লিখিলে 
প্রতিজ্ঞাটীর তিনটা প্রকরণ হইয়। পড়ে ; যথা-- চ বিন্দ্ব (১) 
উছ রেখার নিম্ন (১) উছ্ছ রেখাঁতে এবং ৩) ওছ রেখার উপরে, 
অবস্থিত হইতে পাে। প্রথম প্রকরণের উপপন্তি, সুলে লিখিত 
হইয়াছে; দিভীয়ঃ চ বিন্দু ও রেখাস্থিত হইলে অনায়াসে বো 
হইবে ষে, উচ ভূমি উচ্ছ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর ম্বেতঃ৯)) ভূতীয়। 
চ বিন্দু উদ রেখার উপর অবস্থিত হইলে, ঘচ+চঙশ্ঘছ +ছঙও 
(১ম,২১); ততএব উচব্হওছ | 

১ম--২৬। পুর্কেই লিখিত হইয়াছে যে, সমানত্ব সম্থদ্ধে 
এইটা ইউক্লিডের তৃতীয় প্রতিজ্ঞা । প্রত্যেক ত্রিভুজে তিন তুঙ্ 
ও তিন কোণ এই ছয়চী রাশি আছে ; ইহাঁদিগের মধ্যে যদি 
এক ত্রিভুজের পরস্পর নিরপেক্ষ কোন তিন রাঁশি অন্য ত্রিভুজের 
তিন রাঁশির সমান হয়, তবে একের অবশিষ্ট রাশি গুলি যথ!- 
ক্রমে আন্যের অবশিষ্ট রাঁশি গুলির সমান হইরা থাঁকে | কখন 
কখন সমান হয়ও না। 

ছয় রাশির মধ্যে ত্রিভুজের ফে কোন তিন রশি ভার 
এক ত্রিভুজের তিন রাশির সমান হইতে পারে; যথা _- 

(১) ছুই ভুক্গ ও তদস্তর্গত কোণ | 

(২) দুই কোণ ও তাঁহাদের মধ)স্থিত ভুজ | 

(৩) দুই ভূজ ও একের সম্মুখীন কোণ। 
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(৪) দুই কোণ ও একের সম্মুখীন ভূজ | 

(৫) তিন ভুঙ্গ। 

(৬) তিন কোণ | 
ইহাদের মধ্যে ইউক্রিড ৪থ প্রতিদ্ঞাতে প্রথম প্রকার, ২৬শ প্রতি- 
দ্রাতে দ্বিতীয় ও চতুর্থ প্রকার, এব* ৮ম প্রতিজ্ঞাতে পঞ্চম প্রকার 
কণ্পনা দ্রার। ত্রিভুজ ছ্য়ের সমানত্র প্রমাণ করিয়াছেন। যষ্টের 
তিন রাশি পরস্পর ন্রিপেক্ষ নহে; কেননা, দুইটী জনিলেই 
অবশিষ্ট কোণ স্থির কর1 যায় (১ম, ৩২)) এজন্য এক ত্রিভুজের 
ভিনটী কোণ, অন্যের তিনটা কোণের সমান হইলে, দুই ত্রিভুজ 
যে অবশ্যই সর্ধতোভাবে সমান হইবে, এমন নছে। ইউক্লিড 
তৃতীর প্রকার কণ্পনা করেন নাই; এস্কুলেগ একটা ত্রিভুজের দুই 
ভুজ ও একের সম্মুখীন কোণ অপর্ ব্রিভুজের দুই ভুজ ও একের 
সম্মুগীন কোণের সমান হইলেই যে ত্রিভুজ দুইটী অবশ্যই সর্বতো- 
ভাবে সমান হইবে, এমন নহে | একাদশ প্রতিজার চিত্রে চখ্ 
সদ্যুক্ত করিয়া দিলে' চখঙ ত্রিভুজের চখ ও চঙ ভুজ চখগ 
ত্রিভুজের চখ ও চঘ ভুজের সমান এবং খ কোঁণ দুই ত্রিভুজেরই 
সাধারণ কোণ; কিন্ত এই দুই ত্রিভুজ সর্ধতোভাবে নি ন্হে। 
কিন্ত স্কান বিশেষে দুই ভি এরূপ সন্বন্ধ থাকিলে, তাহারা 
সর্ধতোভাবে সমান হইতে পারে? ফথা-ত 

দুই ত্রিভুজের মধ্যে যদি একের ধুই বাহু যথাক্রমে অন্যের 
দই বাহুর সমান হয় এন" এক একটী সমান নার সম্মুখীন 
কোণ সমান হয়, তবে অপর সমান সমান বাহুর সম্মুখীন কোণ 
দ্ধ প্রত্যেকে সুক্ষা, স্কুল বা সম কোণ হইলে, ত্রিভুজ দুইটার 
অনশিষ্ট লাহু ও কোঁণ সমান হইনে | 

কখগ ত্রিভুজের কখ ও খগ 


বহু যেন ঘওচ ত্রিভুজের 
ও $চ বাহুর সমান এব ক চ্‌ এ 
কোণ ঘ কোণের সমান; তাহা 

এ দা 


তত চ 
হইল ফ্দি গও্ডচ উভয়েই 


ক্ষ, স্কুল বা সম কোণ হয়ঃ তবে ত্রিভুজ দুইটা সর্ধতোভাবে 
গান হইনে | | 


১১৮ ইউক্রিডের জামিতি। 


প্রথমত, গও চ কোঁণ যেন উভয়েই সুক্ষ্ম কোণ হুইল; 
এক্ষণে অবশিষ্ট কগ বাহু যদি অবশিষ্ট ছচ বাছুর সমান না 
হয়ঃ তবে কছ যেন ঘচএর সমান হইল | তাহ] হইলে, কথখছ 
ত্রিভুজ ঘঙচ ত্রিভুক্ষের সমান (১ম) 8) এব কছখ কোণ ঘ্ঘচ্ড 
কোণের সমান আর খছ ভূমি গচএর সমান । আবার খগ বাহু 
উচএর সমান হওয়াতে (কপ্পন1), খছ বাহু খগএর সমান; 
এই হেতু খছগ কোঁণ খগছ কোণের সমান (১ম, ৫); অতএব 
'খছগ একটী সুন্ম কোণ; এডন্য খছক স্কুল কোণ (১ম; ১৩)| 
আবার খছক কোঁণ, চ কোণের সমান প্রমাণ হইয়াছে; এজন্য 
তাহা সুক্ষঘ কোণ, অতএব এরূপ হওয়] অসম্ভব ; জআুতরা*্ কগ, 
ঘচএর অসমান নহে, অর্থাৎ সমান এবং একের অবশিষ্ট কোণ 
গুলি, অন্যের অবশিষ্ট কোঁণ গুলির সমান | দ্বিতীয়ত, গওচ 
উভয়েই স্কুল কোণ হইলে, প্রতিজ্ঞার উপপন্তি উক্তরূপই হইবে। 
তৃত্তীয়ত, দুই কোঁণ প্রত্যেকে সম কোণ হইলে প্রতিজ্ঞাটী ২৬শ 
প্রতিজ্ঞার একী প্রকরণ মাত্র হইয়া পড়ে । | 

১য়, ২৭-২৯। ২৭শ ও ২৮শ এই দুই প্রতিজ্ঞার সহিত 
২৯শ প্রতিজ্ঞার সম্বন্ধ পরস্পর বিপরীত। এই পুস্তকে ২৯শ 
প্রতিজ্ঞা ইউক্লিডের মূল গ্রস্থানুসারে দ্বাদশ ম্বতঃসিছ্ধের 
সাহাছ্যে সপ্রমাণ হইয়াছে; কোন কোন টীকাঁকাঁর এ প্রতিড্রাগি 
অন্যরূপে প্রমাণ করিয়াছেন; তাহ। এই-- 

ঘদ্দি কছজ কোণ ছজঘএর সমাঁম না হয়, তবে টঙ্ছ সরল 
রেশ টাঁনিয়া টছজ কোঁণকে ছজঘএর সমান কর এবং টছ্ছকে ঠ 
পর্য্যন্ত বৃদ্ধি করিয়া দাঁও; তাহা হইলে টঠ সরল রেখ| গণঘএর 
সমান্তর হইবে (৯ম, ২৭) | আর কখ, গঘএরু সমান্থর কেপ্পন-)) 
্মুতরাং কখ ও টঠ উভয়েই গণ্গএর জঅমান্তর; কিন্ত দুই সরল 
রেখা পরস্পর ছেদ করিলে, উভয়েই অন্য কোন সরল রেখার 
সমান্তর হইতে পারে না (প্লেফেয়ারের শ্বতঃসিন্ধ) ; অতএক 
এরূপ হওয়া অসম্ভব, ইত্যাদি । ইউক্রিডের স্বতঃসিক্ষের পরি- 
বর্তে প্লেফেয়ার এই শ্বতঃসিহ্ছটি তাঁহার অনুবাদিত জযাঁমিতিতে 
লিখিয়] দিয়াছেন | টাকাকারের! এরূপ মত প্রকাশ করিঘা- 
ছেন যে, ইউক্লিডের স্বতঃসিন্বটী, ্বতঃসিন্ধ বলির। গ্রহণ ক্র 
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যাইতে পাঁরে না| মিমসন সাহেৰ এইগীকে প্রতিজ্ঞা জ্ঞান 
করিয়া, দুইটা নুতন সংজ্ঞা, একটী ম্বতঃসিন্ধ ও পাঁচচী প্রতিদ্ঞার 
সাহায্যে প্রমাণ করিয়াছেন। ছুই সরল রেখা! এক বিন্দুতে সৎলগ্ন 
হইলে/স্থানাস্তরে তাহাদের উপর ষদি কোন তৃতীয় রেখাঁর সম্পাত 
হয়, তবে তদ্বার। উত্পন্থ অস্তরস্থ দুই কোণ, দুই সম কোঁণ অপেক্ষা 
ক্ষুদ্র হইবে অথবা ত্রিভুজের যে দুইটি কোণ লও, তাহারা 
একত্র যোগে দুই সম কোণ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর হইবে (১ম, ১৭)। 
এই প্রতিজ্ঞাির সহিত ইউক্লিডের ১২শ স্বতঃসিঙ্ের সন্বস্ক 
পরস্পর বিপরীত । ইউক্রিডের ১৭শ প্রতিজ্ঞা স্বতঃসিঙ্গ বলিয়। 
গৃহীত হয় না" ইহা প্রীমাশ সাপেক্ষ; তবে যাহার সহিত ইছার্‌ 
বিপরীত সম্বন্ধ, তাহ কিরূপ স্বতঃসিন্ধ বলিয়! গৃহীত হইতে 
পারে 2 এই প্রশ্শের উন্তর দেওয়া সহজ নয় বলিয়া, জ্যাম়িতি- 
বেন্তাদিগের মধ্যে কেহ কেহ সমান্তর রেখার একটী নৃতন 
স্ভ্ঞা শ্বারা॥ কেহ কেহ একটী নৃতন শ্বতঃসিহ্ধ দ্বারা আর 
কেহ কেহ কেবল সরল ও সমান্তর রেখার সম্জ্ঞ। দ্বারা, সমাস্তর 
রেখা সন্বন্ধীর ফাবতীয় প্র তজ্ঞার উপপাঁদন করিতে চেষ্টা করিয়া- 
ছেন। কিন্তু দুই সহস্র বর্ষেও কেহ তাহাতে কৃতকার্ষয হইতে 
পারেন নাই, এ কথ! বলিলে অত্যুক্তি দোষে দুষিত হইতে হয় 
না। ইউপ্রিড ৩৫শ সং্জ্ঞাতে এই মাত্র লিখিয়া সম্ভষ্ট হইয়াছেন 
যে, যে দুই রেখা উত্তরোত্তর বর্ধিত হইলেও মিলিত হর না, 
তাহাদিগের নাম সমান্তর রেখা; এই লক্ষণ দ্বারা অমান্তর্‌ 
রেখার কোন নিশেষ ধর্ম ব্যক্ত হয় নাই; কেবল একী 
গুণের অভাবের পরিচয় দেওয়। হইয়াছে); এই নিষিত্তই 
এবিষয়টা কঠিন হইয়া পড়িয়াছে। সমান্তর রেখা সম্বন্ধীয় 
প্রতিজ্ঞা গুলি প্রমাণ করিবার জন্য ইউক্রিডের ১২শ ন্বতঃ- 
সিন্ধের পরিবর্তে প্রায় ত্রিশ প্রকার নূতন উপাঁয়ের উদ্ভাবন 
ঘুইর়াছে, ভন্মঞ্যে লেজের ও প্রেফেয়ার লিখিত দুটি 
প্রণালী সর্বাপেক্ষা উত্কৃষ্ট বলিয়া কেহ কেহ স্বীকার করিয়া 
থাকেন। লেজেওরের উদ্ভাবিত উপায় প্রায় দোষ শুন্য, 
কিন্ত শিক্ষার্থদিগের পক্ষে অত্যন্ত কঠিন; এজন্য আমরা 
তাহার উল্লেখ করিলাম না। প্রেফেয়ারের্‌ ম্বতঃসিহ্ধটী নৃতন 


১২০ ইউক্লিডের জ্যামিতি | 


বলিয়া বোধ না৷ হইয়া ইউক্রিডের স্বতঃসিদ্ধের ব্ূপান্যর বলিয়া 
নো হইতেছে আর উহাকে অবিবাদে ৩*শ গ্রতিজ্ঞার অনু- 
মান স্বরূপ গ্রহণ করা ধাইতে পারে | উহা যে ইউক্রিডের স্বতঃ- 
সিদ্ধের ব্বপান্তর তাহা সহজেই বো হইবে ); যথা 

২৮শ প্রতিজ্ঞায় কম্পিত হইয়াছে যে, খছজ ও ছজঘ কোণ 
একত্র যোগে দুই সম কোণের সমান হইলে, কখ ও গঘ সমান 
হইবে; অতএব ছ দিয়া অন্য কোন সরল রেখা টানিলে, তাহা 
ছজএনন সহিত যে কোণ উতৎ্পন্ন করিবে, সেইটা ও ছুজঘ 
কোণ একত্র ঘোঁগে দুই সম কোণ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর অথ” বৃহত্তর 
হইবে; তাহা হইলে অস্কিত রেখাটী ও গঘ পমান্যর হইতে 
পারে না, অর্থাৎ তাহার পরস্পর স্লগ্ন হইবে। অতএব 
স্পউই নোথ হইতেছে ষে, এ দুইটা স্বতঃসিদ্ষের কোন প্রন্দেদ 
নাই; একটী আর একটার র্ূপান্তির মাত্র। এই সকল কারুণ 
বশত পাঠক বুন্দের অনায়াসেই বোধ ছইবে যে. ইউক্রিড়ের 
স্বতঃ্সিদ্ধের পরিবর্তে প্লেফেয়ারের স্বতঃসিন্ধ গ্রহণ করিলে 
কিছুই লান্ড হইবে না ; কেননা. যদ্দি উহাদের মধ্যে একটা স্বতঃ- 
সিন্গ ন। হয়, তাহা হইলে অপরটীও স্বতঃসিদ্ধ হইতে পারে না| 
এই নিমিত্ত মূলে ইউক্রিডের ব্বতঃসিঙ্ধ গৃহীত হইয়াছে | সংক্ষেপে 
একথা বলা' যাইতে পারে যে, ফষ্ে সকল টাকাঁকার দ্বাদশের 
পরিবর্তে একটী নৃততন ম্বতঃসিদ্ধ উদ্ভাবিত করিয়াছ্রেন তাহা- 
দের উদ্ভাবন প্রণালী ইউক্রিডের প্রণালী অপেক্ষা সহজ নয় ; ইউ- 
ক্লিডের শ্বতঃসিন্ধটী একবার শ্বীকার করিয়া লইলে সমান্তর সরূল 
রেখা] সৎক্রান্ত ষাবতীয় বিষয় অনাঘ়াঁস বোধগম) হইয়া উঠে। 

১ম_শ৩ু২। এই প্রতিজ্ঞা বারা স্পষ্টই বুঝা যায় যে, কোন 
ত্রিভুদ্গের একটি কোণ আর দুইটীর সমন্টির সমান হইলে সেই 
কোণটী সম কোণ হইবে আর সমবাহু ত্রিভুজের প্রত্যেক কোণ 
সম কোণের দুই ভৃতীয়াৎশের সমাঁন। পুনশ্চ সমদিবাহছ ত্রিভুজেয় 
একটি কোণ সম কোণ হইলে অপর দুইগী কোণের প্রত্যেকে-তর্গ 
সম কোণ হইবে। 

ত্রিভুজের কোঁন বাহু বর্দিত না করিয়া একটী কৌণিক বিন্দু 
দিয়! সম্মুখীন বাহুর সমান্তর রেখা টানিলেই প্রমাণ করা বায় 
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যে £ ত্রিতুজের অন্তরস্থ তিন কোণ দুই সম কোণের সমান |” 

কোন রেখাকে বর্ষিত না করিলেও এক প্রান্ত হইতে তাহার 
সছিত সম কোণ করিয়| এক সরল রেখা টানা যাইতে পারে। 
কখ যেন নিদিষ্ট সরূল রেখা ;) কখএর উপর (চিত্র করিয়া লও) 
কখগ সম বাহু ত্রিভুজ অক্ষিত করিয়। খগকে ঘ পর্যন্ত বৃদ্ধি কর 
এবং গঘকে খগএরু সমান কর। কঘ রেখ| কখএরু সহিত সম 
কোণ করিবে | গঘ বাহু গকএবু সমান বলিয়া, গঘক কোণ 
গকঘ কোণের সমান এবং গখক কোণ গকখ কোণের সমান; 
এই জমান সমান কোণের সম্ক্টি, আর্থাৎ ঘওখখ কোণ একত্র 
যোগে খকঘ কোণের সমান; সুতরাং খকঘ কোণ একদী সম 
কোণ (১ম, ৩১)। 

শু২শ প্রতিজ্ঞার দুইটা অনুমান সিমসন সাঁছেবের লিখিত; 
ইউক্রিডের সুল গ্রন্থে এই দুইটা দৃষ্ট হয় শা ২য় অনুমানপ্টী 
সকল একার ক্ষেত্র দ্বারা উপপন্ন হইতে পারেনা । ইউক্রিডের 
লিখিত যাবতীয় কোণ দুই সম কোণ অপেক্ষা ন্যুন; তিনি প্রবুন্ধ 
অর্থাৎ দুই সম কোণ অপেক্ষ। বৃহত্তর কোণের বিষয় উল্লেখ 
করেন নাই; আর তাহার গ্রন্থে প্রবৃন্ধ কোণ বিশিষ্ট ক্ষেত্রের 
লক্ষণ কিন্বা তাহার নামও নাই | ইহাতে স্পষ্ট বোধ হইতেছে 
যে, এব্নপ ক্ষেত্রের পরিচয় দেওয়া তাহার উদ্দেশ্য ছিল ন1। 
শ২শ প্রতিজ্ঞার ২য় অনুহান্টা এক ব1 তদধিক প্রবুহ্ধ কোন 
বিশিষ্ট ক্ষেত্র ছারা সপ্রমাণ হয় না। ১ম অনুমান্টী সকল প্রকার 
ক্ষেত্রেই গমাণ সিদ্ধ । 

১ম--৩৫। ১ম অধ্যায়ের ৪থ প্রতিজ্ঞায় লিখিত হইয়াছে 
মে,“ ত্রিভুজ দুষ্টী পরস্পর সমান হইবে 1” এখানে “সমান” 
ইহার অর্থ, সর্ব তোত্াাঁবে সমান, অর্থা একটী ত্রিভুজের উপর আর 
একটি ত্রিভুজ স্থাপন করিলে তাহারা সম্যক প্রকারে মিলিয়। 
যইবে। ৩৫শ প্রতিজ্ঞায় “সমন” শব্দের অর্থ অন্য প্রকারু। 
“সমান্তরিক দুইটা সমান” ইহ দ্বারা বুঝিতে হইবে যে, একের 
ক্ষেএফল অন্যের ক্ষেত্রফলের সমান। 

১ম--৪০ | এই প্রতিজ্ঞাটী অন্থয় মুখেও প্রমাণ করা যায়, 
বখ।)খদ্ছগ ও গঘ সংযুক্ত কর; তাহা হইলে খবগ ত্রিভুজ 
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ঘঙচ ত্রিভুঙ্গের সমান (১ম,৩০); আর কখগ ত্রিভুজ ঘঙচ 
ত্রিভুজের সমান কপ্পিত হইয়াছে: জুতরাং ক্খগ ত্রিভুজ ঘখগ 
নিজের সমান (স্বতঃ ১); অতএব কছঃ খগএরু সমান্তর্‌ 
(১ম? ৩৯)। 

১ম--8৫। একটি চতুতুদ্দি সরল রৈখিক ক্ষেত্র লইয়া এই 
প্রতিজ্ঞার উপপন্তি হইয়াছে । ক্ষেত্রটী পঞ্চ অথবা তদধিক তু 
বিশিষ্ট হইলেও) এ দূপেই অঙ্কন ও উপপত্তি হইত । 

১স-_৪৭। কথিত আছে যে, গ্রীন দেশীয় মহাপপ্ডিত 
পিথাগোরাস ৩২শ ও ৪৭শ প্রতিজ্ঞার আবিষ্কার করেন। 
৪৭শের ন্যায় প্রয়োজনীয় প্রতিজ্ঞা জ্যামিতিতে প্রায় দুষ্ট 
ছয় না। 

সমকোণী ত্রিভুজের সম কোণের সম্মুখীন বার নাম কর্ণ; 
আর অপর দুই বাহুর মধ্যে অবস্থা ভেদে একটাকে কোটি ও 
অপরটীকে ভুজ বলা যায়। 

সমকোণী ত্রিভুজের বাহু গুলির উপর সমচতুভু জ এলি 
ভিন্ন ভিন্ন ব্ূপে টির করা যাঁয়। ইউক্রিড তন্মধ্যে এক রূপে 
আক্ষিত করিয়াছেন। সব্ধ শুন্ধ ছয় প্রকারে এই প্রতিজ্ঞার আঞ্ধন 
হইতে পারে? যথা) 

(১) ভিন অম্চত্রুভুজ তিন বাহুর বহির্দিকে। 

(২) তিন সমচতুতু জতিন বাহুর অন্তর দিকে। 

(৩) বৃহত্তর সমচতুভু'জটা কণের অন্যর দিকে ও ক্ষুদ্র তর 
দুই'টা তান্য দুই বাহুর বহিদ্দিকে। 
- (৪) বৃহত্তর সমচতুভু্জটা কর্ণের ৰহিদ্িকে ও ক্ষুদ্রতগ্ন দটা 
অন্য দুই বাহুর আন্তর দিকে। 

(6) রৃহন্বর ও একট ক্ষুত্রতর সমচতুড়ুজি দই ভুছের বহিিকে 
ও অপর সমচতুভু্জ অবশিষ্ট ভুভের অন্তর দিকে। 

(৬) বৃহত্তর ও একটা ্ু্রতর সমচতুভুজি দুই তুচ্গের অন্তর 
দিকে ও অপর সমচতুভুজি অবশিষ্ট ভুছের বভির্দিকে। 

উল্তুন্নপ অস্কন হইলে উপপন্তিও বিশ্ডিম্ন প্রকার হইতে - 
পারে; ইউক্রিড'কেবল প্রথম প্রকারের উপপন্তি করিয়াছেন; 
এস্থলে আর দই প্রকারের উপপন্তি লিখিত হইল; অবশিষ্ট 
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গুলি বিদ্যার্থগিণ অনুশীলনার্থ প্রতিজ্ঞা হরূপ জ্ঞান করিয়! 
প্রমাণ করিবেন্‌। 





(১ম) এই চিত্রে কচ ও কট এই দুইটা ক্ষেত্র কগ ও কণএর 
উপর অঙ্কিত সমচতুভু ছ; খড় ওগঢ এই দুই রেখা খগএর 
উপর লন্ব; ডঢ ও ভক সব্যুক্ত কর এন তক্কে দ পব্যস্ত 
হপিত কর | এক্ষণে খচড ও গটঢ এই দুই ত্রিজ্ছের প্রত্তেতকে 
কখগ ত্রিভুজের সমান; ডগ একটা অমচত্ুভু'জ এবং ইহা খগ 
কথের অন্তর দিকে স্থাপিত হইয়াছে। 

পরে, কত শ্রিভুজ কখগ ত্রিভুজের সমান; এজন ছতক 
(?1৭, কগগ অর্থাৎ চডখ কোণের মমান; স্ুতরা খড ও কত 
স্চাপা পরস্পর সমান্তর । এই বূপে কত ও গঢ পরস্পর সমান্তর 
অতঙতঞন খত ও গত এই দুষ্টটী ক্ষেত্র সমান্তরিক | 

পুনশ্চ, শছ সমচতুতু জ খত সমান্তরিকের সমাঁন7 (১, ৩৫) 
আলর খত সমান্তারিক ডদ সমান্তরিকের সমান; অতএব খদ্ছ 
শমচতুভু জ ডদ অমান্তরিকের সমান | এই রূপে সপ্রমাণ হইবে যে, 
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গজ সমচতুভু'জ ঢদ সমান্তরিকের সমান। নুতরাং খছ ও গজ 
সমচতুভু'জ দ্বয় একত্র যোগে ডগ সমচতুতুর্জের সমান | 

তিন ভুজের বহিদ্দিকে তিনগি সমচতুতুজ অঙ্কিত করিয়া 
পুর্ব পৃষ্ঠের চিত্রে যেরূপ ১,২ ইত্যাদি সংখ্যা লিখিত হইয়াছে, 
তদ্ধপে চতুরুজ তিনটীকে বিভক্ত করিলে, প্রত্যক্ষ হইবে যে, 
বৃহত্তর ক্ষেত্রগী ক্ষুদ্রতর দুইটির সমান । 

(২য়) কণাও কচ দুষ্ট সম 
চতুভূ'জ এরূপে স্থাপন কর্‌ ষে, 
তাহাদের কখ ও কছ ভূষি 


এক রেখ্বাস্থ ছর। ছজ ও উটকে 

কখএর সমান কর এবছ টঃ, রী 
চজ, জগ ও গট সত্যুক্ত করিয়া চ ৬ 

দাও। এক্ষণে সহজেই প্রমাণ 

হইবে যে, টচঙ ত্রিভুজ গজখ টা 


ত্রিভুজের এবং টঘগ ত্রিভুজ দ  ক জি শা 
চচ্ছজ ত্রিভুজের সহিত নর্ধতোভাবে সমাঁন | অতএৰ টঘঘগ ও 
টওচ ত্রিভুজ একত্র যোগে চছজ ও গঙ্জশ্ব এই দুই ত্রিভুজের সমর 
সমান; এই দুই সমান বস্থতে গঘওচজ ক্ষেত্র ঘোগ করিলে,টচজগ 
চত্ৃতূজ চক ও'কগ বর্গ ক্ষেত্র দ্য়ের সমর সমান | আবার 
টত্ঘগ, টচঙ, চছজ ও জখগ এই চারিটি ত্রিভুজ পরস্পর সর্ধ- 
তোভাঁবে সমান হওয়াতে অনায়াসে প্রমাণ করা ঘায় যে,টচজগ 
ক্ষেত্র স্চচতৃভু জ এব্‌* ইহা জগ কর্ণের উপর আহ্কিত হইয়াছে 
আর চক ও কগ সমচতুতু জ ছর়ের বাহু গুলি জখ ও খগ বাহুর 
সমান; সুতরাঁ* জখ ও খগএর উপর আস্কিত সমচতুভুজ ছয় 
অগঞএর উপর আ্ষিত সমতুভূজের সমান | 

৪৭শ প্রতিজ্ঞার এই চিত্র দেখিলেও প্রতীত হইবে যে, দুইটা 
ক্ষুদ্র সম্চতুতুজকে খণ্ড খণ্ড করিয়। বৃহন্তরের উপর রাখিপ্পে 
ঠিক বৃহৎ সম্চতুভু জের সমান হইবে। 


২য় অধ্যায়। 
হজ্জ. 


এ। প্রতোক সমকোণী সমাঁন্তর বৈথিক ক্ষেত্রকে, অর্থাৎ 
আঁয়তকে, কোন একটী সম কোঁণাঁশ্িত ছুই বাহুর 
অন্তর্ণত বলা ঘাঁয়। 


২| প্রত্যেক জমান্তরিকের অভান্তরীণ ও কর্ণের 
পরিতস্থ কোঁন একটা সমান্তরিক ও ঢুইটা অনুপুরক ক্ষেত্রের 
যোগে যে ক্ষেত্র হয়, তাহাকে শঙ্ক, ক্ষেত্র বলা যাঁয়। 


যথ”, জছ ম্রাস্তনিক এবং কচ 
ও চগ দুইটী অনুপুর্ক ক্ষেত্র একত্র 
যোগে, শঙ্কু হইয়াছে ; সৎক্ষেপে 
উল্লেখ করিতে হইলে, এই ক্ষেত্র 
যেষে সমান্তরিকের ষোগে উত্পন্থ 
হা, তাহাদের পরম্পর সন্মুখীন 


কোণিক বিন্দুতে লিখিত অক্ষর গুলি দ্বারা ব্যক্ত করিতে হইবে 
ধঘথ।১--কছট অথবা উজগ। 





খঠ 


২ ইউক্রিডের জ্যামিতি । 


১ প্রতিজ্ঞা উপপাদ্য । 


ছুই সরল রেখার মধ্যে যদি একটী কতিপয় অংশে 
বিভক্ত হয়, তবে এই দুই রেখার অন্তর্গত আয়ত, 
বিভাজিত রেখার ভিন্ন ভিন্ন অৎশের ও অবিতীজিত 
রেখার অন্তর্গত আয়ত সমষ্টির সমীন হইবে । 


কও খগ ছুই সরল রেখার মধ্যে খগ যেন ঘ, উ বিন্দুতে 
কতিপয় অংশে বিভক্ত হইয়াছে , কও খগএর অন্তর্গত 
আয়ত, ক ও খঘএর, ক ও ঘঙর এবং ক ও উগএর অন্তর্গত 
আয়ত সম্টির সমাঁন হুইবে। 

খ বিন্দু হইতে খগএর খ ঘ ও পা 
সহিত সম কোণ করিয়া খচ 
সরল রেখ! টান; [১ম, ১১। 
এবং খঁচ হইতে কএর সমান 
খছ্ছ অংশ ছেদ কর; [১ম,৩। চ 
ছবিন্দু দিয়! খগ্এর সমান্তর ছজ সরল রেখা টান; 
এবং ঘ,উ ও গবিন্দু দিয়া খছএর জমান্তর ঘট, উঠ ও 
গজ সরল রেখা টাঁন। [১ম, ৩১। 

এক্ষণে, খজ আয়ত, খট, ঘঠ ও উজ এই কএকটা 
আয়তের সমান। হহাঁদের মধ্যে খজ আয়ত ক ও 
খগএর অন্তর্গত; কেনন1, এই আঁয়তটা খছ ও খগএর 
অন্তর্গত এবং খছ.সরল রেখা কএর অমাঁন ; [অঙ্কন। 
খট আয়ত কও খঘএর অন্তর্গত; কেননা ইহা খছ ও" 
খ'ঘএর অন্তর্গত এবং খছ, কএর অমান $ [অস্কন | 





শ জ 


দিতীয় অধ্যায় । ৩ 


আর ঘঠ, কও ঘর অন্তর্শত; কেননা, "ঘট, খছএর. 
সমান এবং খছ, কএর জমান ; [১ম, ৩৪ । 
এই রূপে উজ, ক ও উগএর অন্তর্থত | | 
সুতরাঁং ক ও খগএর অন্তর ত আয়ত, ক ওখঘএর, কও 
ঘউর এবং ক.ও উগএর অন্তর্টত আঁয়ত সমর্টির সমান। 
অতএব ছুই সরল রেখার ইত্যাদি । এখানে ইহাই 
উপপাগ্য। 

বীজঃ উপঃ | শখগ রেখার অথ্শ গুলি যেন, পঃ ফ,ব) 
*খ্গলপকফ নব "কণখগ লক পে+ফ+ব)-লকপ+কফ 
+কৰ্‌ | ূ 

আন্বশীলনার্থ প্রতিজ্ঞা--১। দুই সরুল রেখা প্রত্যেকে যদ্দি 
কতিপয় অদ্শে বিভক্ত হয়, তবে এই ছুই রেখার অন্তর্গত 
আয়ত, প্রত্যেক রেখার এক একটা অদ্শ লইলে যে সকল 
আরত হয় তাছাদিগের সমন্টির সমান হইবে । 

২ প্রতিজ্ঞ-উপপাদ্য | 

এক সরল রেখা কোন দুই অংশে বিভক্ত হইলে, 
সমস্ত রেখার ও প্রত্যেক অংশের অস্তর্গত আয়ত একত্র 
যৌগে, সমুদয় রেখার উপর অক্ষিত সমচতুঁভজের 
সমণন হইবে । 

কখ সরল রেখ! যেন গবিন্দুতে কোঁন ছুই অংশে 
বিভক্ত হইয়াছে; কথ ও খগুএর অন্তর্থত আঁয়ত এবং 
কখ ও কগএর অন্তর্গত আঁয়ত একত্র যে'গে, কখএর উপর 
অস্কিত সমচতুর্ভুজের সমান হইবে |+% 


পপ 





০ শিস শপ 





* ক ও কগএর অন্তর্গত আয়ত » এ প্রকার বাঁক্য পুনঃ 
পুনঃ প্রয়োগ না করিয়া কখন কখন সংক্ষেপে « কখ, কগএর্‌ 


৪ ইউক্রিডের জ্যামিতি | 


কখএর উপর কঘঙখ সমচতু ভূঁজ ক শা শ 


অস্কিত কর ; [১ম, ৪৬ | 
এবং গ বিন্দু দিয়। কয বা খঙর সমান্তর 
গচ রেখা টান । [১ম, ৩য়। 





এক্গণে, কঙ ক্ষেত্র” কচ ওগডঙআয়ত ঘঞ্ক৮চ 
দ্বয়ের সমান ; 
ইহাদের মধ্যে কউ ক্ষেত্র, কখ এর উপর অস্কিত দমচতুর্ভুজ ঃ 
আর কচ আঁয়ত, কখ ও কগএর অন্তর্ণত ; কেননা ইহ! 
ঘক, কগএর অন্তর্গত এবং ঘক, কখএর সমান | 
আবার গঙ$ আয়ত, কখ ও খগএর অন্তর্গত; কেনন' 
খঙ রেখা কখএর সমান | সুতরাং কখ, কগএর আয়ত 
এবং কখ, খণগএর আঁয়ত একত্র যোঁগে, কখএর উপর 
সমচতুর্ভুজের সমান | 
অতএব এক সরল রেখা ইতাদি | এখাঁনে ইহাই 
উপপাছ্য | 


বী্ঃ উপঃ | ক যেন সমস্ত রেখা )ম ও ন উহার দুই আঞশ, 
আর্ধাৎ, ক- ম+ন) ** কখকনক মেন); 
অখব'১ক২ » কম4+কন । 


অঃ প্রঃশ-২ 1 কখগ সমকোণী ত্রিভুজের ক সম কোণ হইতে 
ভূমির উপর কঘ লম্ব টানিয়। প্রমাণ কর যে, 
খগঁখপ +খগ,গঘ লখঘ২+ঘগখ+২কঘখ | » 


০১১ ১৯১৯ শপ ৮০০ ৮ পাপী টিশাপিপিত লী ৩ ০ পপ সী পাপা পলা পপ পাক পপ পপি পেশি পাশ িপিসীপিিতিত পিসী এ পপি তা 


আত” এই ভধপ লেখা যাইবে; আর «“ কখখএর উপর 
ভাঞ্কিত সমচতুভু'জ” ইহা পরিবর্তে “কখএর উদ্পর সমচতুভুজ 
এই রূপ প্রকাশিত হইবে। 


দ্বিতীয় অধ্যায় 


৩ প্রতিজ্ঞা_উপপাদ্য। 


এক সরল রেখা কোন দুই অংশে বিভক্ত হইলে, 
সমস্ত রেখা ও এক অংশের অন্তর্গত আয়ত, দুই 
নংশের অন্তর্গত আয়ত ও পুর্বোক্ত অংশের উপর 
অস্ষিত সমচতুর্ভুজের সমীন হইবে 


কখ সরল রেখ যেন গ বিন্দুতে কোন ছুই অংশে 
বিভক্ত হইয়াছে , কখ, খগএর আয়ত, কর্ণ ও গখএর 
আয়ত এবং খগএর উপর সমচতুর্ভুজ এই দ্ুইএর যৌগফলের 
সমান হহবে। 
খগএ” উপর খউঘগ সন- কু. লী খ 
চত্ুজ অঙ্কিত কর; উন্রকেচ 
পধান্ত বঙ্গিত কর এবং ক বিন্দু 
দিয়! গঘএর বা খউর জম্ান্তর 
কচ সরল রেখা টান | [১ম, ৩১1 ৮ ঘ ৩ 
এক্ষণে, কউ আঁয়ত, কঘ ও গঙ ক্ষেত্র ছয়ের সনাঁন। 
ইহাদের মধ্যে কউ আয়ত, কখ ও খগএর অন্তর্গত ; 
কেনন! ইহ! কখ, খঙর অন্তর্গত এবং খঙ, খগএর সমান; 
আর কঘ আয়ত, কথ ও গখএর অন্তর্গত ; কেননা গঘ, 
গখএর জমান ; 
এধং গঙ ক্ষেত্র, গখএর উপর অস্কিত সমচতুর্ভূজ | 
মৃতরাৎ কখ, খগরঞএর আয়ত, কগ ও গখএর আয়ত এবং 
খগএর উপর সমচতুতভঁজের দমান। 
অতএব এক সরল রেখ! ইত্যাদি। এখানে ইহাই উপপাগ্ভ। 


গত ইউক্রিডের জ্যামিতি। 


বীজঃ উপঃ। ক যেন সমস্ত রেখা; মও ন ইহার দুই অংশ 
অর্থাৎ, ক-্ম+ন,.-, ক*ন.-ন মে+ন); 
'অথব কন মন +ন২! 

অঃ প্রঃ-৩ | এক নিদিষ সরল রেখাকে এরূপে বর্দিত 
করিতে হইবে যেন, সমস্ত বর্ধিত রেখা? ও বর্দিত অদ্শের 
অন্তর্গত আয়ত, নিদিষ্ট ব্নেখার উপর অঞ্ষিত সমচতুভু জের 
দ্বিগুণ হয় । 


৪ প্রতিজ্ঞ --উপপাদ্য | 


এক সরল রেখা কৌন দুই অং ৪ বিভক্ত হইলে, 


মন রখীর উপর অক্ষিত অমচতুভূজি, ঢুই অংশের 
হু % 
টপ স্থিত দুই জ্মনতুভুজ এবং ছুই অংশের 


চা ০7০৮5 2 চি স্কা্প- ৯ স্তর শন কী নিব 
795 নিগুনিত আয়তের সমন্টির সমান হইবে ॥ 


কখ সরল রেখা যেন গঁ বিন্দুতে কোন দুই অংশে 
বিভন্ হইয়াছে; 7 উপর সমচতুতু জজ কগএর উপর 
গখএর উপর সমচত্ব ভূুঁজ দ্বয় এবং ক, গখএর দ্বিগুণিত 
আয়নের জঅমর্টির সমান হইবে। 
কখএর উপর কঘউখ সমচতুভুজ ঝা 
অঙ্কিত কর; [১ম, ৪9। রঃ 
এবং খা সংযুক্ত করিয়া, গ বিন্দু দিয়া 
কথ বা খঙর সমান্তর গছচ জরল ব্রেখা , 
এবং ছবিন্দু দিয়া কখ বা ঘউও সনান্তর জট সরল রেখা 
ট/ন। [১ম, ৩১ | 
পরে গ্চ, 'কঘএর সমান্তর বলিয়া, এবং খঘ ইহাদের 
উপর পতিত হওয়াতে, বহিন্থ খদ্রগ কোণ অন্তরদ্থ দুরবর্তা 


দ্বিতীয় অধ্যায়। ণ 


খঘক কোণের সমান ; [১ম, ২৯। 
ইহাদের মধ্যে খঘক কোণ ঘখক কোণের সমান, [টমগ৫| 
কেননা, কৃঘ ও কখ প্রতোকে সমচতুর্ভুজের বাছু বলিয়া, 
পরস্পর সমান; 

অতএব গছখ কোণ, গখছ কোণের জমান; [ন্যতঃ ১। 


এই হেতু খগ বাঁছ গছ বাছুর সমান; [১ম,৬| 
এই ছুইটী বাহুর মধ্যে, গথ বাঁছ ছটএর এবং গছ বানু 
খটএর অমাঁন ; [১ম, ৩৪ 


সুতরাং গ্রছটখ ক্ষেত্র অমবাছ। 

আর ইহ! সম কোঁণ বিশিষ্ট ও বটে; কাঁরণ গছ, খটএর 
জমান্তর এবং ইহাদের উপর গখ রেখার পাত হুইয়াঁছে 
'বলিয়।, টথ ও খগছ কোণ ছয় একত্র যোগে, ছুই সম 


কোণের সমান | [১ম, ২৯। 
ইহাদের মধো গখট এক নন কৌঁণ, [১ম, ৩০ সহ | 
অতএব ছগখ কোণও এক সম কোণ। [স্বত? ৩। 
এই হেতু ইহাদের সম্মখীন গ্রছট ও খটছ কোণ প্রত্যেকে 
হম কোণ। ["ন, ৩৪ ও স্যতঃ ১) 
স্তর গ্ছটখ ক্ষেত্র সমকোণী ; ১.5 হা যে সমবাহু, 


তাহা সপ্রমাপ হইয়াছে; 

অতএব ইহা! একটা সমচতুভূজ এবং গীখএর উপর অস্কিত 
হইয়।ছে। 

এই রূপে প্রতিপন্ন হইবে যে, জচ একটী সমচতুর্তূজ এবং 
ইহ! জছৃএর উপর অঙ্কিত হইয়াছে; আর জছ্‌ রেখা! 
কগএর সমান। | "১ম, ৩৪ | 


৮ ইউক্রিডের জ্যামিতি | 


অতএব জচ ও গট এই ছুইটী ক্ষেত্র কগ ও গখএর উপর 
অস্কিত জমচতুর্ভুজ 
আবার কছ অন্ুপুরক ক্ষেত্র ছঙ অন্ুপুরক ক্ষেত্রের 
অমান, [১ম, ৪৩ | 
এবং কছ আয়ত, কগ ও গখএর অন্তর্ধত; কেনন1 গছ, 
গখএর সমান ; 
অতএব ছুঙ আঁয়ত, ক ও গখএর অন্তর্ণত আঁয়তের 
সমান | [স্বতঃ ১। 
সুতরাঁৎ কছ ও ছঙ একত্র ষোঁগে, কগ ও গখএর দ্বিগুণিত 
আয়তের জমান; 
আর জচ ও গট, কগ ও গখএর উপর ছুই সমচতুর্ভুজ। 
অতএব জচ, গট, কছ ও ছউ এই চারি ক্ষেত্র, কগএর " 
উপর ও গখএর উপর সমচতুর্ভজের এবং কগ্‌ ও গখএর 
দ্বিগুণিত আঁয়তের সম্টির সমান ;. 
আর জচ. গট, কছ ও ছঙ এই চারিলীতে, সমস্ত কঘঙখ 
ক্ষেত্র হইয়াছে এবং এই ক্ষেত্রটা কখএর উপর অঙ্কিত 
সমচতুত্্জি ; 
সুতরাঁৎ কখএর উপর সমচতুর্ভজ, কগএর উপর ও 
গখএর উপর সমচতুর্ভুজ দ্বয় এবং কগ্, গখএর দ্বিগুণিত 
আয়তের সমান | 
অতএব এক সরল রেখ! ইতাশদি। এখাঁনে ইহাই উপপাগ্ভ।, 
অন্ুষ্ণাঁন। এই উপপন্তি হইতে জহজেই বোধ হইবে 
যে, সমচতুর্ভুজের অভ্যন্তরীণ ও কর্ণের 'পরিতস্থ অমান্তরিক 
গুলি সমচতুর্ভূজ'। 


দ্বিতীয় অধ্যায় । ৯ 


কীজঃ উপঃ | কেন সমস্তরেখী! এবং মও ন ইহার দুই 
অংশ; অর্থাৎ্,কন্ম+ন)-*কখকমে+ন)২৯ম২+ন্২+২মন| 
অঃ প্রঃ--৪। যদি কখগ সমকোণী ত্রিভুজের কসম কোণ 
হইতে ভূমির উপর কঘ লন্ব টাঁন। যায়, ভবে খঘ ও ঘগএর্‌ 
অন্তর্গত আত, কঘএর উপর অস্কিত সমচতুভুজের সমান হইবে 


৫ প্রতিজ্ঞা উপপাদ্য | 


কোন সরল রেখা দুই সমান এবং দুই অসমণন 
ংশে ছেদ্িত হইলে, অসমাঁন অংশ দ্বয়ের অন্তর্গত 
আয়ত এবং ছেদ বিন্দু দয়ের মধ্যস্থ রেখার উপর 
অস্িত সমচত্তূজি একত্র ফোগে, নির্দিষ্ট ব্রেখীর 
অর্ধেকের উপর অক্ষিত সমচত্ুর্তুজের সমান হইবে। 


কখ নরল রেখা যেন গ বিন্ডুতে দ্ুই সমান অংশে 
ও ঘ বিন্দুতে ছুই অসমান অংশে ছেদিত হইয়াছে; কঘ, 
ঘখএর আয়ত এবং গঘএর উপর সমচতু্ভুজ একত্র যোগে, 
গখএর উপর সমচতুর্ভুজের সমান হইবে। 

গখএর উপর গ্রউচখ সম- কু. গ_ ঘখ 


পি 
ত] ত্ড 


চতুভূুজ অঙ্কিত কর?[১ম,৪ স্ ০ 

এবং খঙ সংযুক্ত করিয়া, __ 
'ঘবিন্দু দিয়! গুঙ বা খচএর, চস চ 
ঈমান্তর ঘজছ সরল রেখা, জ বিন্দু দিয়া গখ বা উচএর 
সমান্তর টঠড় সরল রেখা এবং ক বিন্দু দিয়া গঠ বা 
খডএর অমীন্তর কট সরল্‌ রেখ! টান । , [১ম ৩১। 


পরে, গজ অনুপুরক ক্ষেত্র জচ অন্ুপুরক ক্ষেত্রের সমান 





১৩ ইউক্রিডের জ্যামিতি ॥ 


বলিয়া, প্রতোকর সহিত ঘড় যোগ করিলে, সমস্ত গড, 


সমস্ত ঘচএর সমান হইবে। [স্যতঃ ২| 
ইহাদের মধ্যে গড, কঠএর সমান ; [১ম, ৩৪। 
কেনন। কগ, গখএর সমান, [কণ্পন] | 
অতএব ঘচও কঠএর মীন ; [ন্বতঃ ১1 
প্রত্যেকের সহিত গজ যোগ করিলে, সমস্ত কজ, ঘচও 
গঁজএর সম্টির সমান হইবে : [স্বতঃ ২| 
ইহাদের মধ্যে কজ ক্ষেত্র কঘ, ঘখএর আয়ত ; কেনন! 
ঘজ, ঘখএর সমান ; [২য় ৪, অঙ্গ । 


এবং ঘচ ও গজ একত্র যোঁগে, গডছ শঙ্ক, ক্ষেত্র হইয়াছে ; 
অতএব গডছ শঙ্ক,, কঘ ও ঘখএর আঁয়তের সমান ; 
প্রত্যেকের সহিত ঠছ ,অর্থাৎ গঘএর উপর সমচতুর্ভুজ 
যোগ করিলে, [ ২য়? &, অনু ও ১ম, ৩৪ 
গড়ছ শঙ্ক, ও ঠছ একত্র যোগে, কঘ ও ঘখএর আঁয়ত 
এবং গ্রঘএর উপর সমচতুর্ভুজের সমীন হইবে | [স্বতঃ ২| 
এই ছুই সমান বস্তর মধ্যে গড়ছ শঙ্কু, ও ঠছ এই দ্রইটা 
দ্বারা গচ ক্ষেত্র পুর্ণ হইয়াছে, আর এই ক্ষেত্রটা গখএর 
উপর অস্কিত সমচতুর্তৃজ ; 
সুতরাং কঘ, ঘখএর আয়ত এবং গঘএর উপর সমচতুর্ভুজ 
একত্র যোগে, গ্রথএর উপর সমচতুর্ভূজের জমান | 
অতএব কোঁন সরল রেখ! ইত্যাদি । এখানে ইহাই 
উপপাস্ঠ | 

অনুমান | .এই প্রতিজ্ঞা দ্বারা! সহজেই বোধ হইবে 
যে, কগ ও গঘ এই দুই অসমাঁন সরল রেখার উপর অঙ্কিত 


দ্বিতীয় অধ্যায় । ১১ 


চুই সমচতুতভূজের অন্তর, ইহাঁদের সমন্টির ও অন্তরের 
অন্তর্গত আঁয়তের সমাঁন। 
বীজঃ উপঃ | মনে কর, কখ -»২ ক) গঘ-ম; ** কঘ 
স্ক্+ম) ঘখন্গখ -গঘ-ক-ম; 
»* কে+ম) (ক-ম)-ক২-ম২) ৮* কে+ম) কে-ম)+ম্ 
-কৃ২ অর্থাৎ কঘ.ঘখ _গখখ | 
অঃ প্রঃ--৫ | নির্দিষ্ট পরিমিতি বিশিষ্ট ষাবতীয় সমকোণী 
সম্বান্তরিকের মধ্যে সমচতুভু জের ক্ষেত্র ফল সর্বাপেক্ষা বৃহগ্ড| 
প্রতিজ্ঞা উপপাদ্য । 
যদ্দি কোন সরল রেখা দ্বিখণ্ডিত হয় এবং তাহাকে 
কোন বিন্দু পর্য্যন্ত বদ্ধিত করা যাঁয়, তাহা হইলে সমস্ত 
টি £ ০ 
বন্ধিত রেখা ও বদ্ধিত অংশের অন্তর্গত আঁয়ত এবং 
/ 
দিখণ্ডিত রেখার অদ্ধেকের উপর সমচতুর্ভজ একত্র 
/ / 
যোগে, এ+ অন্ধ রেখা এবৎ বদ্ধিত অংশের যোগে, 
উৎপন্ন রেখার উপর অক্ষিত সমচতুর্ভতুজের সমান 


হইবে । 
কখ সরল রেখ। যেন গ বিন্দুতে দ্বিখণ্ডিত ও ঘ পর্যান্ত 
ব্দিত হইয়াছে ; কঘ, ঘখখএর আয়ত এবং গ্রখএর উপর 


দমচতুর্ভূজ একত্র যোঁগে, গৃঘএর উপর জমচতুর্ভ্জের 


মমাঁন হইবে । ূ 

গঘএর উপর গউচঘ সম- ক থী_ খু 
টতুর্ভূজ অঙ্কিত কর; এবং 
'ঘ$ সৎযুক্ত করিয়। খ বিন্দু 
দিয় গঙ ব! ঘচএর সমান্তর 


খজছ, জ বিন্দু দিয় কঘবা ৬ ছু চ 


তা 


১২ ইউক্লিডের জ্যামিতি ! 


উচএর সমান্তর টঠড এবং ক বিল্দ্র দিয়া গঠ বা ঘড়এর 


সমান্তর কট সরল রেখ টাঁন। [১ম, ৩১। 

পরে, কগ রেখ। গখএর সমান বলিয়া, [কণ্পন। | 
কঠ আঁয়ত গজ আঁয়তের সমানঃ [চম, ৩৬। 
ইহাদের মধ্যে গজ, জচএর সমান 5 [১ম, ৪৩1 
এই হেতু কঠ, জচএর সমান ; [স্বতঃ ১| 
ইহাদের প্রতোকের সহিত গড় যোগ করিলে, সমস্ত কড় 
আঁয়ত, গ্রড়ছ শঙ্কর সমান হইবে। [স্বতঃ ২। 
এই ছুইএর মধ্যে কড় আয়ত, কঘ ও ঘখএর অন্তর্গত ; 
কেনন।, ঘড় বাহু, ঘখএর সমান ; [২য়, ৪, অনু । 


অতএব কঘ, ঘখএর আয়ত গড়ছ শঙ্ক,র সমান। [স্বতঃ ১1 
ইহাদের প্রতোকের সহিত ঠছ অর্থাৎ গখএর উপর অস্কিত' 
সমচতুতুজ যোগ করিলে, [২য়» ৪, অনু ও ১ম, ৩৪। 
কঘ, ঘখএর আয়ত এবং গখএর উপর সমচতুর্তুজ একত্র 
যোঁণে, গড়ছ শঙ্ক, এবং ঠ্ছ ক্ষেত্রের সমান; 
এই ছুই জমান রস্তুর মধ্যে গড়ছ শঙ্কু, এবং ঠ্ছ এই দুইটী 
দ্বারা, গ্রচ ক্ষেত্র হইয়াছে ; আর গচ ক্ষেত্র, গঘএর উপর 
অস্কিত সমচতুর্ভূজ ; 
সুতরাং কঘ, ঘখএর আঁয়ত এবং গ্রখখএর উপর সমচতুর্ভূজ 
একত্র যোগে, গঘএর উপর সমচতুতূঁজের সনাঁন। 
অতএব যদি কোঁন সরল রেখ! ইত্যাদি | এখানে ইহাই 
উপপাগ্ | 

বীজঃ উপঃ1| যদি কগ-গখ-ক এবং খণ্ঘস্ম হয়ঃ, 


ভবে, হেক +ষ) ম-২ কম+ম২) ৮৮ হেক+ম্) ম+কখলকং 
+২ কম +ম*- (ক +ম)২ঃ অর্থান্ কঘ,ধ্খ-গঘ২। 


দ্বিতীয় অধ্য'য়। ১৩ 


অঃ প্রঃ--৬ | কখগ সমদ্দিনাহ ত্রিভুজের ক শ্রঙ্গ হইতে 
ভুমি বা বর্দিত ভূমি পর্য্যন্ত কপ সরল রেশ? টাঁনির। প্রমীণ কর 
ষে,কৃঘ এব কগএর উপর অমচতুভু জ ছ্য়ের অন্তর, খঘ ও 
শ্বগএর আন্তর্গত আরতের সমান । 


৭ প্রতিজ্ঞা-উপপাদ্য | 


এক সরল রেখ| কোন দুই অংশে পিভক্ত হইলে, 
লমন্ত রেখীর এবৎ এক অংশের উপর অক্ষিত ঘুই 
সমচতুভূ্জি, সমস্ত রেখখর এপং এ অংশের তস্তগণ্ত 
দিগুণিত আঁয়ত ও অপর অংশের উপর অক্ষিত 
সমচত্র্ু জের সমান হইবে। 
-. কখএর উপর কঘওখ অম- কা গ্লু * 
১তুর্ভজ আকিহ।, পুর্ঘবন্তাঁ জা 
প্রতিজ্ঞ গুনির নায় চিত্র 


অস্কিত কর। 

পরে কছ, ছউর দান বলিয়া, [5ম ৪৩ 
তোকে গ্রট যোগ করিলে, সমস্ত কট সমস্ত গর মমান 
ইবে ; [স্বত? ২ | 


মতএব কট ও গজ একত্র গোঁগে কট এর দ্বিগুণ ; 

শাবার কট ৪ গ$ একত্র যোগে কটচ শঙ্ক, এবং গট দম- 

গডুভুজের জমান; 

এই হেতু কটচ শঙ্ক, এবং গট সমচতুরুজ, কটএর দ্বিগুণ ; 

আর যে ক্ষেত্র কটএর দ্বিগুণ তাহ? কথ ও খগ এর দ্বিগুণিত 

আয়তের সমান ; 

কেননা, খট বাহু খর্থএর সমান ; ২য়, 8, অনু 
থং 


১৪ ইউর্রিডের জ্যামিতি । 


অতএব কটচ শস্ক, এবং গট সমচতুর্ভূত একত্র যোগে কথ 

ও খগএর দ্িগুণিত আয়তের জমান 3 

সি এই ছুই সমান বন্ততে জচ অর্থাৎ কগএর উপর সম- 

চতুর্ভুজ যোগ করিলে, যা 8, অঙ্গ ও ১ম, ৩৪। 

কটচ শঙ্ক, এবং গট ও জচ দমচতৃরভজ দ্বয় একত্র যোগে 

কখ ও খগএর দ্িগুণিত আঁয়ভ এবং কগএর উপর জম- 

চতু্ভুজের সমান হইবে। 

ইহাদের মধ্যে কটচ শঙ্ক,। এবং গট ও ও জচ সমচতুর্ভূ্ভ 

ছয় একত্র যোঁগে সদস্ত কউ ক্ষেত্র এবং গট ক্ষেত্র হইয়াছে ; 

আর এই ছুইটা ক্ষেত্র কখ ও খগএর উপর অঙ্কিত দুই 
/ 

সমচতুডু জঃ 

সুতরাং কখ ও খগএর উপর সমচতুর্ভূজ ছয় কখ ও 

খগএর দ্বিগুণিত আয়ত এবং কগএর উপর সমচতুর্ভুজের 

সমান | 

অতএব এক সরল রেখা ইভাদি। এখাঁনে ইহাই 

উপপাদ্য । 


বীজঃ উপঃ | ক ষ্নে সমস্ত রেখা, এব" ম ও ন্‌ দুই আংশ; 
». কলম +ন্) অথব!ও ক২ » মু +২মন+ নহ) ০ কখিএনত 
স্ম২+২মন+২ন২ - ম২*+২ন(ম+ন) -ম২+২ কন | 

অঃ প্রঃ-৭| ক,খ,গ ওঘ একই র্েখাস্থ চারি লিন্দু? 
এই রেখার, কখ ও গঘএর মধ্য বিন্দু ছয় হইতে অমদুরে 
উ বিন্দু লও; পরে কঘ রেখার যে কোন স্থানে চাবিন্দু কণ্পন। 
করিয়। প্রমাণ কর ষে, কচ২+খুচখ + হাতি ২-৪উচ২ 
_ কর্২+ খঙও২ + গও২+ ঘঙও২| | 


দ্বিতীয় অধর ১৫ 
৮ প্রতিজ্ঞা উপপাদ্য । 


এক সরল রেখা কোন দুই অংশ টতক্ত ভইলে, 
সমন্ত রেখার ও এক অংশের অন্তত চতু্ডণিত 
আয়ত এবং অপর অংশের উপর সমচতভূজি একত্র 
যোথে অমস্ত রেখার ও ডি অংশের যোগে 
উৎ্পন্ত্র রেখাঁর উপর জমচত্ুতূ্জের সমীন হুইবে। 


কথ দরল রেখা ষেনগ্ বিন্দুতে কোন ছুই অংশে বিতক্ত 
হইয়াছে; কখ, খণ্এর চতুর্তণিত আঁয়ত এবং গকএর 
উপর সমচতুর্ভুজ একত্র যোগে, কখ ও খখএর যোগে 
উৎপন্ন রেখার উপর অমচতুর্ভুজের সমান হুইবে। 

কখকে ঘ পর্যান্ত এজপে ক গ ধন 
বদ্ধি কর, যেন খঘ, খগএর 
অমান হয়ঃ [স্বীঃ ২ ও ১ম, ৩| 
এবং কএর উপর কঙচঘ 
সমচতুর্ভুজ আঁাকিয়া, পূর্ব 
প্রতিজ্ঞা গুলির ন্যায় এই প্রতিজ্ঞার ডা দুইটা 
চিত্র অস্কিত কর। 





পরে গখ, খঘএর সমান হওয়াতে, [অস্কন। 
এবং গখ, ছটএর ও খঘ, টচএর সমান বলিয়া, [১ম,৩৪| 
ছট, টটএর সমান | [ম্বতঃ ১। 


এই কারণে, তর, দণএর জমান; 
আর গথখ, খঘএর ও ছট, টটএর সমান হওয়াতে, 


5৩ ইউক্রিডের জ্যামিতি। 


গট আঁয়ত, খঢ আঁয়তের এবং ছদ্র আঁর়ত, দট আঁয়তের 


সমান; [১ম, ৩৯। 
আবার গট, দটএর সমান ; কেননা, ইহারা গণ অমান্ত- 
রিকের অন্গপূরক ক্ষেত্র ; [১ম, ৪৩! 
এই হেতু খঢও ছদএর সমান ; [ন্বতঃ ১1 


মতরাহ খঢ, গট, ছদ ও দণ এই চাঁরিটা আঁয়ত পরস্পর 
সমান এবং এই চাঁরিটা একত্র যোগে একটীর অর্থাৎ 
গটএর চত্তর্ডুণ 


পুনর্ধঝার গখ, খঘএর সমান, [অঙ্কন । 
ও খঘ, খটএর সমান, [২য়, ৪, অনু 
অর্থাৎ গছুএর সমান, চম55818 
এবং গখ, ছট এর অর্থাৎ ছতএর সমান, [২য় ৪, অনু । 
অতএব গছ, ছতুএর সমান ; [স্বতঃ ১। 


আঁর গছ, ছতএর এবং তদ, দণএর সমান বলিয়া, 
কছ আয়ত, ডত আয়তের এবং তঠ আয়ত দচ 


আয়তের সমান | [.ম, ৩৬ | 
ইহাদের মধো ডত, তঠএর জমান কেননা, ইচ্ছার! 
ডঠ সমান্তরিকের অনুপুরক ক্ষেত্র, [১ম, ৪৩। 
এই হেতু কছও দচএর সমান ; [স্বতঃ ১। 


সুতরাং কছ, ডত, তঠও দচ এই চারি আয়ত পরস্পর 
সমান এবং এই চারিটা একত্র যোঁথে একটার অর্থাৎ 
কছএর চতুগুণ। 

আবার প্রতিপন্ন হইয়াছে যে, গুট, খঢ, ছদওদ্ঢ 
এই চারিটী গটএর চতুণ্ডণ; অতএব যে আটটা আয়ত 


দ্বিতীয় অধ্যায়। ১৭ 


লইয়া কণজ শঙ্ক, হইয়াছে, তাহার] একত্র যোঁগে কটএর 
চতুণ্তণ ; 

আর কট আয়ত, কখ ও খগএর অন্তর্গত ; কেনন। খট, 
খণগএর সমান; র 

এই হেতু কখ, খগএর চতু্তণিত আঁয়ত কটএর চতৃপ্তণ ; 
এবং কণজ শস্ক, কটএর চতুর্ডণ জপ্রমাণ হহয়াছেঃ 
অতএব কখ, খগএর চতুণ্ডণিত আয়ত, কণজ শঙ্গ,র 


সমান; |স্বত£ ১ | 
প্রত্যেকে ভজ, অর্থাৎ কগএর উপর জমচতুর্ভুজ যো 
করিলে, [২য়, অনু ও ১ম, ৩৪। 


.কখ, খখএর চতুগডনণিত আয়ত ও কগ্মএর উপর সমচতুর্তুজ 
একত্র যৌগে কণজ শঙ্ক, এবং ভজ সমচতুর্ুজের আমাল : 
ইহাদের মপ্যে কণজ শঙ্ক, এবং ভজ সমচতুভুজে, বউচঘ 
ক্ষেত্র হইয়াছে; আর এই ক্ষেত্র কঘএর উপর আহ্কত 
সমচতুর্ভূজ ; 
নুতরা কখ, খণএর অন্তর্ধত চতুখ্ডণিত আয়ত ও কগএর 
উপর অঙ্কিত সমচতুর্ুঁজ একত্র যোগে কঘএর উপর, 
অর্থাৎ কখ ও খগুএর যোগে উৎপন্ন রেখার উপর আঁস্কত 
মমচতুর্ভুজের জমান | 
অতএব এক সরল রেখ! ইতাঁদি | এখানে ইহাই 
উপপথগ্। 


বাঁজঃ উপঃ। সমস্ত রেখা যেন ক; ম এব* ন ইহার দুই 
অঞ্ল 7, ম+ন-ক, অথবা মলক-নং * ম২ এক২--২কন 
“ন২; সমীকরণের দুই পার্খে ৪কন যোগ কাঁরুলে, ম২+৪কন্‌ 
ক২+২কন+ন২-(ক+ন্)২। 


১৮ ইউক্রিডের জ্যামিতি | 


অঃ প্রঃ-৮। প্রতিপহ্গ কর যে, দুই সরল রেখার সমষ্টির 
উপর অঙ্কিত সমচতুভূজিঃ এ দুই রেখ্খার অন্তরের উপর 
সমচতুভু 'জ এবং উহাদের অন্তর্গত চতুগর্ণিত আযরভের 
সমান | 

৯ প্রতিজ্ঞা-উপপাদ্য। 

কোন সরল রেখা ছুই সমান এবং দুই অসমাঁন 
অৎশে বিভক্ত হুইলে, দুই অসমান অংশের উপর 
অস্ষিত দুই সমচতুতু্জ একত্র মোগে, অদ্ধ রেখার 
উপর এবং ছেদ বিন্দু দয়ের মধ্যস্থ রেখার উপর দুই 
সমচতুভূজের দিগুণ হইবে 

কখ মরল রেখা! যেন গবিন্দ্ুতে ছুই সমান ভাগে এবং , 
ঘ বিন্দুতে দুই অসমাঁন ভাগে বিভক্ত হইয়াছে: কঘ ও 
ঘখ এর উপর অস্কিত সমচতুর্ভুজছয়, কগ ও গঘএর 
উপর দ্রই সম তুর্ভ্জের দ্বিগুণ হইবে | 





গু বিন্দু হইতে কখএর সহিত 
সম কোঁণ করিয়! গউ সরল রেখা! 
টান, রিয়াকে 
এব ইহাকে গক বা গখএর রি তি 
সমান কর [১ম”৩| 


আর উক ও উখ সংঘুক্ত করিয়া, ঘ বিন্দু দিয় গর সম!- 
স্তর ছচ সরল রেখা ও চবিন্দু দিয়া খকএর অমান্তর চচ্ছ' 
জরল রেখা টান, [১ম, ৩১। 
এবং কচ সংযুক্ত কর। " 
পরে কৃ, গউর সমান হওয়াতে, [অস্কন | 


দ্বিতীয় অধ্যায়। ১৯ 


উকগ কোণ, কঙউগ কোণের সমান; [১ম, ৫ | 
আর কগঙ কোণ, সম কোণ বলিয়া, [অঙ্কন । 
উকগ ও কঙউগ অপর ছুই কৌঁগ একত্র যোগে এক অম 
কোণের সমান; [১ম, ৩২। 


এবং এই দুই কোঁণ পরস্পর সমাঁন বলিয়া, 
প্রতোকেই অদ্ধ সম কোঁণ | 
এই কারণে, গঙখ ওউখগ কোণ প্রত্যেকে অগ্ধ সম কোণ; 
আতএব সমস্ত কউঘ কোণ, এক সম কোণ । 
আবার অপ্রমাঁণ হইয়াছে যে, ছউচ কোণ অগ্ধ সম কোণ, 
এবং উছচ কৌঁণ অন্তরস্থ দুরবস্ত উগঘ কোণের অমাঁন 
বলিয়া এক সম কোণ; [তম ২৯। 
অতএব অবশিষ্ট উচছ কোঁণ অদ্ধ সম কোণ: 
সুতরাং, ছঙউচ কোণ উচছ কোণের সমান হওয়াতে, 
উছ বাছ চছ বাছুর সমান | [১ম ৬| 
পুনর্ধার, প্রতিপন্ন হইয়াছে যে, খ কোঁণ, অদ্ধ সম কোণ, 
এবং চণঘ্ঘখখ কোণ অন্তরস্থ দুরবর্তণ উগখ কোণের সমীন 
বলিয়া এক মম কোঁণ; [১ম, ২৯। 
অতএব অবশিষ্ট খচদ কোণ অদ্ধ সম কোঁণ; 
সুতরাং খু কোণ খচঘ কোণের সমান হওয়াতে, 
ঘচ বাছু ঘখ বাছুর দমীন | (১ম, ৬ | 
" আবার কগ” গউঙর সমান হওয়াতে, [অস্কন | 
কগএর উপর সমচতুর্ভূজ গীউর উপর সমচতুর্ভূজের সমান, 
এই হেত কগ ও গউর উপর সমচতুর্ভুজ দ্বয় কগএর উপর 
মমচতুর্ভুজের দ্বিগুণ; | 


২ ইউক্লিডের জ্যামিতি ॥ 


আঁর ক, সম কোণ হওয়াতে, কর উপর অমচতুর্ভূজ, 
কণগ ও গঙর উপর সনচতুর্ভূজ ছয়ের সমান; [১ম ৪৭। 
অতএব কর উপর সমচতুর্ভুজ, বগ্নএর উপর সমচতুর্ভুজের 
দ্বিগুণ | 
পুনর্বার, উছ্‌ রেখা ছচএর সমান বলিয়া, 
উছএর উপর অমচতুর্ভুজ, ছচএর উপর সমচতুর্ভূজের 
সমান ; 
এই হেতু উছ ও ছচএর উপর ছুই সমচতু্ভুজ, ছচএর উপর 
সমচতুর্ভুজের দ্বিগুণ ; 
আর উছচ কোণ, এক জম কোঁণ বলিয়া, উচএর উপর 
অহ্কিত সমচতুর্ভুজ, উছ ও ছচএর উপর আঙ্কত সমচতুর্ভুজ, 
দ্বয়ের সমান; | ১ম, ৪৭1 
অতএব উচএর উপর সমচতুর্ভুজ, চচএর উপর মম- 
চতুর্ভুজের দ্বিগুণ; 
এবং ছচ, গঘএর সমান; [১ম, ৩৪। 
এই হত উচএর উপর জমচতুর্তুজ, গরত্ঘএর উপর সম- 
চতুভূজের দ্বিগুণ; 
আর কর উপর সমচতুর্তুজ, কগএর উপর অমচতুভুজের 
দ্বিগুণ সপ্রমাণ রী পু 
সুতরাঁৎ কও ও উচএর উপর সমচতুত্ভুরজ দ্বয়, কগ ও গঘএর 
উপর অঙ্কিত ভ্ুই জমচতু ভূরজের দ্বিগুণ। 
ইহাদের মধ্যে কউ ও উচএর উপর সমচতুভূজি ছয়, 
কচএর উপর সমচতুর্ভুজের সমান ; “কেননা, কউচ কৌণ 
জম কোণ) [১ম, 5৪৭| 
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অতএব কচএর উপর সমচতুর্তূ , কগ ও গঘএর উপর ছ্‌ই 

সমচতুর্ভূজের দ্বিগুণ; 

আর কঘচ সম কোণ হও.খতে কঘ ও ঘচএর উপর সম- 
তু্ভূজ ছয়, কচএর উপর সমচ্ তুর্তুজের জমান 7 [*ম, ৪৭1 
সর কঘ ও ঘচএর উপর জমচতৃতুজ দ্য, কগ ও 

গ্রঘএর উপর দুই সমচতুতরজের দ্বিগুণ ; 

আর ঘচ, ঘখএর সমান বলিয়া, কঘ ও ঘখএর উপর 

সমচতৃতূজ দ্বয়, কগ ও গঘএর উপর ছুই সমচতুভুজের 

দিগুণ। 

অতএব কোন সরল রেখা ইতাঁদি | এখানে ইহাই 

উপপাগ্য। 


বীজঃ উপঃ। সমস্ত কখ রেখার পরিমাণ ষেন ইক; গঘ হম) 
' কঘ-ক+ম;)প্শলক-ম; (কে +ম)২ -ক২+২কম+মহ ও 
এব কে-ম্)২ -ক২-২১ কম+ম২; এই দুই সমীকরণ যোঁগ 
করিলে, (ক+ম)২+(ক-ম)২-২ক২১ম২। 

অঃ প্রঃ-৯। কোন সরল রেখাকে এমন দুই অগশে বিভভ্ত 
করিতে হইবে ষেন তাহাদের উপর অঙ্কিত সমচতুভু জ দ্বয়, 
অন্য দ্রপে বিন্তক্ত অংশ দ্য়ের উপর দুই অমচতুভূঁজি অপেক্ষা 
ক্ষুদ্রতর হয় | 


১০ প্রতিজ্ঞা-উপপাদ্য ৷ 


* একু সরল ব্লেখাঁকে দিখণ্ড করিয়া কোন ব্ন্দ পর্যাস্ত 
রি করিলে, সমস্ত ব্ধত রেখার উপর এবং 
ব্দিত অংশের উপর অক্ষিত ছুই, সমচতুতভুজি 
একত্র যোগে, বিখগ্ডিত রেখার অদ্ধেকের উপর এবৎ 


২ ইউক্লিডের জ্যামিতি ৷ 


অর্থ রেখা ও বর্ধিত অংশের যোগে উৎপন্ন ব্লেখংর 
উপর অন্ষিত পৃ দমচতক্র্দুজের নিগুণ হইবে । 

কখ সরল রেখাকে গ বিন্দুতে দ্বিথণ্ড করিয়া! ঘ বিন্দু 
পর্যন্ত বর্ধিত করিলে. কঘ ও ঘখএর উপর আঙ্কিত 
সমচতৃভুজি দ্বয় একত্র যোগে, কগ ও গঘএর উপর ছুই 
সমচতুর্ভূজের দ্বিগুণ হইবে। 

গবিন্দু হইতে কখএর সহিত সম কোণ করিয়। গঙ 
সরল রেখা টাঁন, [১ম ১১। 
এবং ইহাকে কগ বা গখএর 
সমান কর, [১ম, ৩। 
কঙ ও ঙউখ সংযুক্ত কর; উ 
বিন্দু দিয়া কখএর সমাজ্র 
উ চএবং ঘবিন্দু দিয়! গ্ঙর হি 
সমান্তর ঘচ সরল রেখ। টান | । ১ম? ৩১| 

এক্ষণে, উচ সরল রেখ! উগ ও চছ সমান্তর রেখা দ্বয়ের 
উপর পতিত হওয়াতে, গ৪চ ও উচঘ কোণ একত্র যোগে, 
দ্ুই সমকোণের সমান [১ম, ২৯। 
এই হেতু খ্চ ও $চঘ একত্র ঘোগে দুই মম কোণ অপেক্ষা 
ক্ষুদ্রতর ; 
সুতরাৎ উথ ও চঘকে খ ৪ ঘএর দিকে বদ্ধিত করিলে 





লগ্ন হইবে; [স্বতঃ ১২। 
তাহার1ধেন ছ বিন্দুতে সংলগ্ন হইল; কছ সংযুক্ত কর। 
পরে, কগ বাহু গঙর সমান বলিরা, [অঙ্কন । 


গ$ক কোণ উকগ কোণের সমান; . [১ম) ৫1 


দ্বিতীয় অধ্যায়। ২৩ 


আর কগঙ কোণ, এক সম কোণ ; [অঙ্কন | 
এই হেতু গ৪$ক ও উকগ এই ছুই কোণের প্রত্যেকে অর্দা 
সম কোণ! [১ম, ৩২। 


এই কারণে, গঙঁখ ও উখগ কোণ, প্রত্যেকে অর্ধ সম কোঁণ; 
অতএব কউখ, এক সম কোণ । 
আবার ঙউখগ অদ্ধ সম কোণ বলিয়1, ইহার প্রতীপ 


ঘখছ কোণও অর্ধ মম কোণ ; [১ম, ১৫। 
আর খঘছ কৌঁণ, ইহার একান্তর ঘগঙ কোণের সমান 
বলির। এক সম কোণ; [ ১ম, ২৯ | 


এই হেতু অবশিক ঘছখ কোঁণ অপ্ধ সম কোণ , [১ম, ৩২। 
সুতরাহ ইহা! ঘখছ কোঁণের সমান ; 
অতএব খঘ বাহু ঘছএর সমান । [১ম, ৬ | 
পুনর্ধার, উছচ কোণ, অদ্ধ সম কোণ, 
এবং চ কোণ ইহার সন্মুখীন গ কোণের সমন বলিয়া, 
এক সম কোণ; [১ম, ৩৪। 
এই হেতু অবশিষ্ট ছট্চ কোণ অদ্ধ মম কোণ, [১ম, ৩২। 
মুতরাৎ ইহা উছচ কোণের সমান ; 
অতএব ছচ বহু, চর সমান | [১ম, ৬| 
আবার উগ, গকএর সমান বলিয়!, উগএর উপর সম্ব- 
তুর্তুজ গকএর উপর সনচতুর্ভূজের সমান ; 
এই হেতু উগ ও গ্রকএর উপর সমচতুর্ভূজ দ্বয় একত্র যোগে 
গকএর উপর জমচতুর্ভূজের দ্বিগুণ: আর উগ ও গৃকএর 
উপর সমচতুর্ভূজ দ্বয় একত্র যোগে, কউর উপর সমচতুর্ভূ” 
জের সমান; [১ম, ৪৭ / 


২ঃ ইউক্রিডের জ্যমিভি। 


অতএৰ কউর উপর মমচতুভুজি, কগএর উপর মমচতুর্ভঁ 
জের দ্বিগুণ । 

পুনর্ববার, ছুচ বানু, চঙর সমন হওয়াতে, ছচএর উপর 
সমচতুত্ভুজ চউর উপর সম9তুর্ুজের জমান; 
এই হেতু ছচ ও চউর উপর দমচতুর্কুজ দয় একত্র যোগে 
চর উপর সমচতুর্ভুজের দ্বিগুণ; 


আঁর ছচ ও চ্টর উপর সমচতুভুজ দ্বয় একত্র যোগে উচুএর 


উপর মচত্ুর্ভজের সমান : [৬ম, ৪৭1 
অতএব উছএর উপর সমচতুর্ভুজ উচএর উপর সমচতু ভুঁজের 
দ্বিগুণ; 

এবং উচ, গত এর জমান হওয়াতে, [১ম ৩৪ ৃ 


উছএর উপর সমচতুর্ভুজ হাব এর উপর সমচতুজের 
দ্বিগুণ; | 

আর প্রতিপন্ন হইয়াছে ষে, কউর উপর সমচতুতু জ কগএর 
উপর সমচতুর্ভূজের দ্বিগুখ | 

এই হেতু কৃড ও উছএর উপর ফমচতুডূজি দয়, কগা ৪ 
গঘএর উপর ছুই নমচতুভূজের দ্বিগুণ । 

ইহাদের মধ্যে কউ ও উছএর উপর সমচতুর্ভুজ দ্বয়। কছু এর 
উপর সমচতুভূজের সমান ; [১ম, 3৭1 
অতএব কছএর উপর দমচতু $জ কগ ও গঘএর উপর 
ছুই সমচতুর্ুজের দ্বিগুণ। 

আঁবার কছএর উপ্র সমচতুরজ কঘ ও ঘছএর উপর 
ছ্ই সমচতুর্ভুদজের সমাঁন ; [চম, ৪৭1 
সুতরাং কঘ ও ঘছএর উপর ছুই সমচত্ুভুঁজি, কগ ও 


দিতীয় অধ্যায় | ২ 


'্ঘএর উপর সমচতুভুজি ছয়ের দ্বিগুণ; 

এবহ 'ঘছ, ঘখএর সমান বলিয়া, 

কঘ ও ঘখএর উপর ভ্ুই সমচতুভুজি, কর্গ ও গঘএর উপর 
দম্চতুভুজি দ্বয়ের ছিপুণ। 

অতএব এক সরল রেখ। ইতাঁদি 1 এখাঁনে ইহাই উপপাণগ্ঠ। 


বীজঃ উপঃ| কখএর পরিমাণ যেন ১ক এব খঘ-ম) 

কগ-১ক মগ -ক+ষ 7) টেক +ম)২ক৪ক২১+9কম+ম্হ 
ভা পীকরণের দুই দিকে যখ ফোগ কনিলে, 
'১ব1ম)+ম২ ৪ন৯+৪কম+খম২ ল২ক২২ক২+৪কম+২ম২ 
২ক২২(ক২+১কম+ম১) ২ইক২+২ (ক +ম)ই। 

টা ভোছ নির্দিষ্ট সরল রেখাকে একপে বর্দিত 
কবল, ষেন সমস্ত বঙ্গিত রেখার ও বূদ্দিত অদ্শের উপর অঙ্কিত 
"দুই সম্চতুভু জ একত্র নে নির্দেক্ট রেখার অর্থেকের উপর 
আন্কিত দমচতুভু জের ছয় ৭ হয়| 

১১1| কোন ত্রিভুজের বাহু দ্ধের উপর আক্কিত দুই সম* 
১কুভূক্দ একত্র যোনেঃ অর্ধ ভূমির এবং ভুঁমির মধ) নিল্দু- 
€ শ্বক্দ সংযোজক রেখার উপর অক্ষিত সমচতুভু জ ছয়েরু 
দিগুণ | 

১২ সমান্থরিকের দুই করণের উপর আন্কত সমচতুভুজ 
ক্স একত্র ফোগে। চারি বাঁহর উপর অক্ষিতু চারিটা সমচতুভু- 
জের সমান । 





১১ প্রতিজ্ঞা--সম্পাদ্য | 


কোণ দির্দিষউ সরল রেখাকে এমন ছুই অংশে 
বিভক্ত কাঁরতে হইবে. যেন মস্ত রেখা ও এক অংশের 
অন্তর্গত আঁয়ত, অন্য অংশের উপর অক্ষিত সম- 


/ 
চতুভূু জের সমাঁন হয়। 
খ ৩ 


২ ইউকর্লিডের জ্যামিতি | 


কথ যেন নির্দিষ্ট সরল রেখ]; কখকে এমন ছুই 
অংশে বিভক্ত করিতে হইবে, যেন জমস্ত রেখার ও এক 
ংশের অন্তর্গত আঁয়ত, অন্য অংশের উপর অঙ্কিত সম- 
চতুর্ভূজের সমান হয় | 
কখএর উপর কখঘণ সমচতুর্ভূজ টি 
অঙ্কিত করিয়া, কগকে উ বিন্দুতে 
দ্বিখগ্ড কর ; [১ম, ৪৬ ও ১০ | ক ,__ 
খঙ সংযুক্ত কর; এবং ঙউক সরল 
রেখাঁকে চ পর্য্যন্ত বপ্ধিত করিয়৷ উচকে উ| 


উখএর সমান কর। [১ম, ৩। 

/ 
কচএর উপর কচছজ সমচতুর্ভূজ গ 
আক; 


তাহা হইলে কখ সরল রেখা জ বিন্দুতে এরূপে বিভক্ত 
হরে, যে, কখ ও খজএর আঁয়ত, কজএর উপর সম- 
চতুতু জের জমান | ্‌ 

ছজকে ট পর্যান্ত ্ধি কর | 

পরে, ক সরল রেখা উবিন্দুতে ছুই সমান অংশে 
বিভক্ত হুইয়া চ পর্য্যন্ত বদ্িত হইয়াছে বলিয়া, গ্চ 
ও চকএর আযত এবং কর, উপর সমচতুর্ভূজ একত্র 
যোগে, উচএর উপর সমচতুর্ভুজের সমান , [২য়, ৬| 
আর উচ, উখএর সমান হওয়াতে, ৃ 
গচ, চকএর আঁয়ত এবং কঙর উপর সমচতুর্তুজ একত্র 
যোগে, উখএর উপর অমচতুর্ভুজের সমান ৃ 
ইহাদের মধ্যে উখএর উপর সমচতুর্ভূজ, উক ও কখএর 


দ্বিতীয় অধ্যায় | ২৭ 


উপর ডুই সমচতুর্ভুজের সমান; কেননা! উকখ' কোণ 
সম কোণ, ১ম, ৪৬। 
অতএব গ্রচ, চকএর আঁয়ত এবং কউর উপর সমচতুর্ভুজ 
একত্র যোগে, ক ও কখএর উপর সমচতুর্ভুজ দ্বয়ের 
সমান | 

এই ছুই সমান বস্তু হইতে কঙউর উপর মমচতুরভুজি বিয়োগ 
করিলে, 

অবশিষ্ট গচ ও চকএর আয়ত, কখএর উপর সমচতুর্ভুজের 
সমান । [স্বতঃ ৩| 
আবার চট্ট ক্ষেত্র, গচ ও চকএর আয়ত; কেনন। চছ্‌, 
চকএর সমান ॥ 

এবং কথঘ ক্ষেত্র, কখএর উপর সমচতুর্ভুজ ; 

এই হেতু কঘ ক্ষেত্র, চটএর অমাঁন ? 

প্রত্যেক হইতে সামান্য কট অংশ বিয়োগ কারিলে, 
অবশিষ্ট চজ অবশিষ্ট জঘএর সমান হইবে | [স্বতঃ ৩। 
ইহাঁদের মধ্যে জদ্ঘ ক্ষেত্র, কথ ও খজএর অন্তর্ধত আয়ত , 
কেনন। ক” খঘএর অমান; 

এবং চজ ক্ষেত্র, কজএর উপর অস্কিত সমচতুর্ভুজ 
মৃতরাঁং কখ, খজএর আয়ত, কজএর উপর সমচতু্ভূজের 
সমান । 

অতএব কখ রেখা জ বিন্দুতে এরূপ ই অংশে বিভক্ত 
ইইল যে, কখ ও খজএর আঁয়ত, কজএর উপর সমচতু- 
উঁজের মান | এখানে ইহাই সম্পীঞ্ভ |. 


২৮ ইউক্লিডের জ্যামিতি । 


বীজঃ উপঃ। মনে কর কখ-ক এব কজ- অ; 

»খখজসক-অ। "*ক(€(ক-অ) » অ২্; অথবা ক২- ক 
| চু স্‌ 

- আখ; ১৩ অ২+কতআ-ক২) অথবা অ২+কঅ+ ৫ চি : 
ক +১/৫.ক -ক,/৫-_ 
**অশ ক. ++/৫"ক 25 আ_ক*/৫-ক ॥ 

অএর দুইটী পরিমাণের মধ্যে প্রথমটী ছারা জবিন্দৃক্থির 

ক+/৫- ক ৩-_-+/৫ 

হইতেছে কজ---ই-- হইলে, খজ--. ক হইবে । 
এখানে স্পষ্টই দেখা যাইতেছে যে কজ ও খজএর পরিমাণ, 
রূপ রাশিতে প্রকাশিত হইতে পারে না; ৮৫ একটা করণী 
বাঅমেয় রাশি; কোন সশীম রাশি দ্বারা ইহার মান প্রকাশ 
করা যায় না কিন্ত ইছশর আসনম্ম মান স্থির হইতে পারে। 

অএর দ্বিতীয় পরিমাণ লইলে, তাহার অর্থ কি সহজেই 
বোধ হইতে পারে; প্রথম সমীকরণে অএর পরিবর্তে _- আঁ 
লিখিলে, সমীকর্ণটী ক (ক+অ)-অখ ছইবে। ইহা ভাষাতে 
লিখিলে এই প্রতিজ্ঞা হইবে )- 

কোন সরল রেখাকে এরূপে বৃদ্ধি করিতে হইবে যেন 
সমস্থ বঙ্গিত রেখাও বর্ষিত অংশের তাস্তর্গত আয়ত, বর্ষিত 
অৎ্শের উপর সমচত্ৃভূজের সমান হয় 

অঃ প্রঃ-১৩। ইউক্লিডের ২য় অপ্যায়ের একাদশ প্রত্তি- 
জ্ৰার চিত্রে প্রমাণ কর যে কখ২+খজ২ _ ৩ কজখ। 

১৪। উক্ত চিত্রে প্রমাণ কর যে, 

(কজ+খজ) (কজ--খজ) -কজ-খজ । 


১২ প্রতিজ্ঞা উপপাদ্য | 


স্থলকোণী ত্রিভুজের একটী সুগ্ম কোণ হইতে 


সম্মুখীন বঞ্ধিত বাহুর উপর লন্ব টানিলে, স্কুল কোণের 
সম্মুখীন বাহুর উপর অক্ষিত সমচত তু, ইহার পার্থ 


দ্বিতীয় অধ্যায়। ২৯ 


ঢুই বাহুর উপর সমচতুর্ভূজ বয় অপেক্ষা, যে বদ্ধিত 
বাহুর উপর লম্ব পতিত হইয়াছে সেই বালু এবং 
স্থল কোণ ও লম্মের মধ্যবর্তী ত্রিভুজের বহিস্ত সরল 
রেখা, এই দুইএর অন্তর্গত িগুণিত আয়ত পরিমাণে 
বৃহত্তর হইবে! 


কখগ স্থল কোঁণী ত্রিভুজের কগখ যেন স্থল কোঁণ, 
ক বিন্দু হইতে বর্ধিত খগএর উপর কথঘ লব্ব টাঁন; 
রয় উপর জমচতুর্জ, কগ ও গ্ৃখএর উপর লম- 
চতুত্ভু 'জ দ্বয় অপেক্ষা, খগ ও গ্রঘএর দ্বিগুণিত আয়ত 
পরিমাণে বহত্তর হইবে। 
_ খঘ সরল রেখা গ বিন্দুতে ছ্ই 
₹শে বিভক্ত বরাত খঘ এর 
উপর, মচতুভূ জি খগ ও গত এর 
উপর সমচতুর্ভজ ছয় এবং খণ্ন, 
গ্রঘএর ছিগুণিত আঁয়তের সমান 
[২য়,৪| 
এতোকে ঘকএর উপর সমচতুতুজি যোগ করিলে, 
খঘ ও ঘকএর উপর সমচতুর্ভূজ ছয় একত্র যোগে খগ, 
গঘ ও ঘকএর উপর তিন সমচতুভু জি এবং খগ, গঘএর 
শদ্ঘগুণিত আয়তের দদাঁন হইবে | [স্বতঃ ২| 
ইহাদের মধ্যে খঘও 'ঘকএর উপর সমচতুর্ভুজ দ্বয় খকএর 
উপ্বর জমচতুতভূজের সমান কেননা, খঘক কোণ এক 
মম কোণ , [১ম,৪৭ | 





৩5 ইউক্লিডের জ্যামিতি ॥ 


এবং গ্রঘ ও ঘকএর উপর সমচতুর্ভুজ ছয়, গকএর উপর 
সমচতুভূজের সমান | 
সুতরাং খকএর উপর সমচতুভুজি, খগগ ও গকএর উপর 
% 

সমচতুতূ ঞ ছয়ে এবং খগ, গঘএর দ্বিগুণিত আয়তের 
সমান ; অর্থাৎ, খকএর উপর সমচতুভূ জ, খগ ও 
গকএর উপর সমচতুর্ভুজ দ্বধয় অপেক্ষা, খণগ ও গখঘএর 
দ্বিগুণিত আঁয়ত পরিমণণে বৃহত্তর | 
অতএব ম্থ,ল কৌঁণী ত্রিভুজের ইত্যাদি | এখানে ইহাই 
উপপাদ্য | 

বীজঃ উপঃ। যদি খগ, গক ও কখএর পরিমাণ ক্রমে ক; 
ও গ ছয় এবং গঘ-ম ও কঘ-ন হয়, তবে গ২লকে+ম)২ 
শন২; এবং শব ২লম২+4+ন২ ;-, গ২-খইল (কম )২- মই 
-ক২+২কম+ম২_ম২লক২+২কম ; 
' দী২ক২+খখি+২ কম। 

অঃ প্রঃ১৫। যদি কখগ ত্রিভুজের খ ও গকোণ প্রত্যেকে 
ক কোণের দ্বিগুণ হয় তবে কখএর উপর সমচত্তুজ, ্থগএর 
উপর জম্চতুভুজি ও ক, খগএর দ্বিুণিত আয়তের সমাশ 
হইবে । 


১৩ প্রতিজ্ঞা উপপাদ্য । 


প্রত্যেক ত্রিভুজের কৌন [ কোঁণের সম্মুখীন 
বানর উপর অস্ষিত সমচতুভূজি, রি কোণের পার্শস্থ 
বাহু দ্ধয়ের উপর অক্ষিত দুই সমচতুভূজি অপেক্ষা, এই 
দুই বাহুর একটা এবং সম্মুখীন কৌঁণ হইতে তাঁহ'র 
উপর পাঁতিত লম্ব ও স্ুক্ম কোণের মধ্যবর্তী সরল 


দ্বিতীয় অধ্যায় । ৩১ 


রেখা, এই দুইএর অন্তর্গত দ্বিণিত জাঁয়ত পরিমাণে 
ক্ষুদ্রতর হুইবে। 


কখগ ত্রিভ্জের যেন খ একটী স্ুক্ষা কোঁণ, এই 
কোণের পান্থ ছুই বাছুর মধ্যে খগএর উপয় সম্মুখীন 
ক কোঁণ হইতে কঘ লম্ব টাঁন , তাঁহ! হইলে কগএর উপর 
সমচতুভুজি, কখ ও খগএঞর উপর সমচতুভূজি ছয় অপেক্ষা, 
গখ ও খঘএর দ্বিগুণিত আঁয়ত পরিমাঁণে ক্ষুদ্রতর হইবে | 

প্রথমত, কথ্ধ লম্ব ত্রিভূজের অতা- ক 

স্তরে পড়িলে, গখ রেখ 'ঘ বিল্ফুতে 
ছুই অংশে বিভক্ত হওয়াতে, গখ ও 
খঘএর উপয় সমচতুর্ভ্জ দ্বয়, গখ 
ও খঘএর ছিগুণিত আয়ত এবং 
গছ এর উপর সমচতুর্ভুজের সমান হইবে; [২য় ৭ | 
প্রতোকে ঘকএর উপর সমচতুর্ভুজ যোঁগ করিলে, 
গথ, খঘ ও ঘকএর উপর তিনটী সমচতুর্ভুজ, এখ ও 
খঘএর দ্বিগুণিত আয়ত এবং গ্রঘ ও ঘকএর উপর সম- 
চতুর্ভৃজ দ্য়ের সমান হইবে । [স্যতঃ ২। 
ইহাদের মধ্যে, খঘ ও ঘকএর উপর অস্কিত সমচতুর্ভুজ দয় 
থকএর উপর সমচতুর্ভূডের সমাঁন; কেননা, খঘক কোণ 


ধ্‌ ঘ না 


এক সম কোণ; [১ম, ৪৭ | 
এবং গঘ ও 'ঘকএর উপর সমচতুর্ভৃজ দ্বয়, গকএর উপর 
মমচূতুর্ভুজের জমান ; [১ম, ৪৭ 


তর গ্রথ ও খকএর উপর অমচতুর্ভুঞ্জ ছয়, কগএন 


৩২ ইউক্রিডের জ্যামিতি । 


উপর সমচতুর্ভূজের এবং গখ, খঘএর ছিগুণিত আঁয়তের 
জমান; 

অর্থাৎ শুদ্ধ কর্ণএর উপর জমচতুর্ভুজ, গখ ও খকএর 
উপর অমচতৃর্ভুজ দ্বয় অপেক্ষা; গর ও খঘএর রহ 
আঁয়ত পরিমাণে ক্ষুদ্রতর | 


দ্বিতীয়ত, কঘ লম্ব ত্রিভ্ঁজের রর 
বাহিরে পড়িলে, ঘ কোঁণ সম কোণ 
হওয়াতে, [অস্কন। 
কগখ কোণ সম কোণ অপেক্ষ 
রহত্বর : [১ম, ১৬1 ডি 


এই হেতু কখএর উপর সমচতুর্তুজ, কণ্ণ ও গখএর উপর, 
সমচতুর্ভুজ ছয় এবং খর্গ ও গৃঘএর দ্বিগুণিত আঁয়তের 
সমান; [২য়ঃ ১২। 
এপতোকে খগএর উপর সমচতুর্ভুজ যেশগ করিলে, 

কখ ও খণগ্এর ডর মচতুর্ভঁজ ছ্ধয় একত্র যোগে, বগএর 
উপর সমুচতুর্তূজ, খগ্রএর উপর দ্বিপ্তণিত সমচতুর্ভূজ এবং 
খগ, গঘএর রি আঁয়তের সমান ; [ন্মতঃ ২। 
অর খঘ রেখা গ্রবিন্দুতে ছুই অংশে বিভক্ত হওয়াঁতে, 
ঘখ ও খগএর আয়ত, খগ ও গঘএর আয়ত এবং খগএর 
উপর জমচতুর্ভুজের সমান; ২য়, ৩। 
এবং ইহাঁদিগকে দ্বিগুণ করিলে, 
ঘখ, খগ্এর ছিগুণিত আয়ত, খগ ও গঘএর দ্বিগুণিত 
আয়ত এবং খগএর উপর দ্বিগুণিত জমচতুর্ভূুজের সুমান 
হইবে | 


দ্বিতীয় অধ্যায় । ৩৩ 


সুতরাং কখ ও খগএর উপর সমচতুর্ভূজ দ্বয়, কগএর উপর 
সমচতুর্ভুজ এবং 'ঘখ” খণএর হি আয়তের সমান; 
অর্থা€ শু ক কগএর উপর সমচতুর্ভুজ, কখ ও খগএর স্টপর 


সমচতুর্ভুজ দ্বয় অপেক্ষা! ঘখ, খশএর দ্বিগুণিত আয়ত 
পরিমাণে ক্ষুদ্রতর | 


তৃতীয়ত, যদি ক বাহু খণগএর লম্ব হয়, 
তবে খগই লম্ব ও শ্ক্ষম কোণের মধ্যবর্তী 
রেখা; তাহা হইলে অনায়াসেই বোধ 
হইবে মে কখ ও খগএর উপর সমচতুত্ুজ 
দয়, বগ্নএর উপর সমচতুর্ভুজ এবং খগএর খ গ 
,উপর জমচতুর্ভুজের দ্বিগুণের সমান | [১ম,৪৭ ও স্বতঃ ২। 
অতএব প্রতোক ত্রিভুজের ইত্যাদি । এখানে ইহাই 
উপপাগ্ঠ | 


বীচাঃ উপঃ। মদি এগ, কগ ও কুশএক পরিমাণ ক্রমে ক, 
ও গর হয় এবম শ্বাহ-ম ও কঘ-নভয়) তবে (১ম প্রকরণ ) 
হগলক-মং পগ্িখলনইবম২ এব ২ লন২ক(কম)খ। 
 গই-শ্ব২ম২খ-(ক-ম)২ লম২-ক২+ ইকম-ম্২_ -ক 
+১কম; ** খা ২+১কম কখকগখি। 

( ২য় প্রকরণ) ঘগস্ম-ক 7.৮ গষি মি +নখ 
এর শ্ব* -(€ স--ক )২4+-ন্২ ; 

'- গ্র২-খখখ-ম২-(ম-ক)২ম২- ম২+২কম -ক২- ২কম 
কই 7, * ক২কগি২লস্ব২+১বম তথবা খ২২কমলক২+গ। 
| (৩য় প্রকরণ ) এখানে মক; এব শ্ব২+ক২লগখ) 

মমীকরণের দুই দিকে ক২ যোগ করিলে, ও ক২লগ্র২+কখ 

অঃ প্রঃ _-১৬। কশ্খগ জমদ্দিবাহ তি ভূছের খগ ভ্মির খ 
প্রান্ত হইতে সন্ুখখীন কগ বাহুর উপর শঘ লন্ব টি প্রমাণ 
কর যে কগ.গঘলহ খখ। 


৩৪ ইউক্রিডের জ্যামিতি 1 


১৪ প্রতিজ্ঞা--সম্পাদ্য | 


কোন নির্দিষ্ট সরল টৈখিক ক্ষেত্রের সমান এক 
সমচতুর্ভুজ অস্কিত করিতে হুইবে। 


ক যেন নির্দিষ্ট সরল টরখিক ক্ষেত্র; কএর সমান 
এক সমচতুর্তুজ আস্কিত করিতে হুইবে | 
ক ক্ষেত্রের সমান খগঘঙ সমকোণী সমান্তরিক অঙ্কিত 
কর। 
এক্ষণে যদি ইহাঁর খঙউ ও উঘ বাহু ঘ্বয় পরস্পর সমান 
হয়, তবে ইহা! সমচতুর্ভুজ হইবে এবং তাহা হইলে 
সম্পান্য ক্ষেত্র অস্কিত হইল । 

বদি সমান না হয়, নি 
তবে উহাদের মধ্যে ৃ 
একটী অর্থাৎ খঙঁকে 


চ পর্যন্ত বৃদ্ধি করিয়া, রর 8 
৬চকে উঘএর সমান নব 
এবং খচকে ছ বিন্দুতে দ্বিখণ্ড কর ; [১ম, ৩ ও ১০| 


ছ কেন্দ্র হইতে ছচ বা ছখএর প্রান্ত দিয়! খজচ অর্থ 
বৃত্ত আঁক এবং 'ঘঙউকে জ পর্যন্ত বদ্ধি কর | 

উজএর উপর অস্কিত সমচতুর্ভূজ ক ক্ষেত্রের সমাঁন হইবে 
ছজ সংযুক্ত কর। | 
পরে, খচ সরল রেখ] ছ বিন্দুতে ছুই জমান এবং উ 
বিন্দুতে ছুই অযমান অংশে বিভক্ত হওয়াতে, 

খঙ, উচএর আয়ত এবং ছৃঙর উপর সমচতুর্ভূজ একত্র 


দ্বিতীয় অধ্যায়।। ৩৫ 


ঘোগেঃ ছচএর উপর নমচতুর্তুজের সমান | [হয়ঃ ৫ | 
আর ছচ, ছজএর সমান বলিয়া, | 

খঙ, উচএর আঁয়ত এবং ছ্ঁর উপর সমচতুর্তুজ একত্র 
যোগে, ছজএর উপর সমচতুর্ভুজের সমাঁন। 

ইহাদের মধ্যে ছজএর উপর সমচতুর্ভুজ, ছউ ও উজএর 
উপর ছুই নমচতুর্ভূজের সমান; [১ম ৪৭1 
এই হেতু খঙ, উচএর আঁয়ত এবং ছুঙর উপর নমচতুর্ভৃজ 
একত্র যোগে, ছউ ও উজএর উপর সমচতুভভূজি দ্বয়ের 
সমান; 

এই জমান জমাঁন বস্তু হইতে ছুঙউর উপর সমচতুর্ভূজ 
বিয়োগ করিলে, খঙ ও উচএর আঁয়ত,.উজএর উপর 
অস্কিত অমচতুতভুজের সমাঁন হুইবে ২ [স্বতঃ ৩। 
আর খঘ সমান্তরিক, খঙ ও উচএর অন্তর্ণত আয়ত ; 
কেনন! উচ, উঘএর সমান | 

অতএব খঘ্ ক্ষেত্র, উজঈএর উপর সমচতু তুর্ভূজের সমান; 
আঁর খঘ, ক সরল বৈখিক ক্ষেত্রে সমান।  [অস্কন| 
স্থৃতরৎ উজএর উপর অমচতু্ভু র্জ ক ক্ষেত্রের সমান। 
অতএব ক সরল ৈখিক ক্ষেত্রের সমান একটী সমচতুর্ভুজ 
ওজ রেখার উপর অস্কিত হইল। এখানে ইহাই স্পা | % 


* * এই ১৪টা প্রাতিজ্ঞা ইউক্লিড়ের লিখিত। এতদ্যতীত কোন 
কোন পুস্তকে আর তিন্ডী ও অন্যান্য পুস্তকে পাঁচটী প্রতিজ্ঞা 
সমিবেশিত হইয়াছে । এই সকল প্রতিজ্ঞার উপপন্তি সহজেই 
সম্পন্ন হইতে পারে; এজন্য ইছাদিগ্নকে, অনুশীলনার্থ 
প্রতিভা! স্বরূপ, এ পুস্তকে গ্রহণ করিয়াছি। 


৬৬ ইউক্রিডের জ্যণমিতি | 


আঃ প্রঃ-১৭। কোন নির্দিষ্ট সরল রেখাকে এমন দই 
অদ্শে বিভক্ত করিতে হইবে যেন তাহাদের অন্তর্গত আয়ত্ত 
কোন নির্দিষ্ট সমচতু জের সমান হয়। 








১৮1 জম্নকোণী ত্রিভুজের কোন একটী সুক্গন কোণ হঈন্ডে 
সন্মূীন বাহুর মধ্য বিন্দু পর্য্যন্ত এক সরল রেশ্বা টানিলে। 
সেই রেখার উপর সমচতুভুজজ এবং দ্বিখত্ডিত রেখার তর্গেকের 
উপর ত্রি্ধণিত সমচতৃভুজি একত্র যোগে, সমন্ডোণী ত্রিভুজের 
কর্ণের উপর সমচতুভু জের সমান হইবে। 

১৯। সমাকোণী ত্রিভুজের কোন ভুজের মধ্য বিন্দু হঈতে 
কর্ণের উপর লম্ব টানিলে* কর্ণের দই অদ্শের উপর অঙ্কিত 
সমচতুভু 'জ দরের ভান্তরঃ অন্য ভুজের উপর সমচত্বভুজের 
সমান হইবে। 

২০। কমখ,কোন বন্ধ পাদের ম বিন্দু কেন্দ্র; কখ পরিপ্থি 
খণ্ডে গ বিন্দু কপ্পনা করিয়া মক সা মখএর উপর গঘ লম্বটান ; 
গঘ যেন কমখ কোণ দ্বিখণ্ড কারক রেখাকে ও বিন্দুন্টে ছেদ 
করিল; প্রমাণ কর যে গঘ ও ঘগর উপর অস্ষিত দুই সম- 
চতুভুজ, মকএর উপরি অঙ্কিত সম্চতুতু জের সমান। 

২১। অর্ক সি কোন বিন্দু হইতে ন্যামের 
সহিত সম কোণ ফ্রিয়া একটা ও পরিপির মঞ্চাপিল্দু পর্যন্ত 
আর একটি সরল রেখা টানিলে, এই দই রেখার উপর অঙ্কিত 
দুই অমচতুভুদি একত্র ঘোগে, ব্যাসার্গের উপর অঙ্কিত সমচত্- 
তুঁজের দ্বিগুণ হইবে। 

২২। কোন সরল বৈখিক ক্ষেত্রের আভ্যন্তরীণ কোন বিন্দু 
হইতে যাবতীয় সাহুর উপর লম্ব টানিলে, বাহুর একান্তর খণ্ড 
সমুছের উপর সমচতুভুজি গুলির সমঞ্ি দ্র, পরস্পর সমান 
হইবে । 

২৩ এমন একটা সমচতৃভুপজ তাক্কষিত করিতে হইবে যাহা 
দুই সমচতুভুজের অন্তরের সমান হয়। 

১৪। কোন মির্দিষট সরল রেখাকে এমন দুই দশে 
বিভক্ত করিতে হইবে যাহাদের উপর অক্ষিত সমচতুভু জ দ্য 


২য় অধ্যাঁয়-_অনুশীলনার্থ গ্রতিজ্ঞা। ৩৭ 


কোন নিদ্দিট অমচতুতুজের সমান হয়। এই প্রতিজ্ঞাটী কখন 
সাধ্য হইবে? 

২৫। কখগ সমবাহু ত্রিভুজের কগ বাহুর মধ্য বিন্দু ঘ 
ছইতে খগএর উপর ঘঙ লম্ব টানিগ়া প্রতিপন্ন কর্‌ যে, খঘএর 
উপর সম্চতুভূঁজি খগএর উপর সম্চতৃভু জের তিন চতুর্থাংশ এবং 
শখ রেখা খগএর তিন চতর্৫থাসশ। 

২৪| কোন্‌ নি।দঞ্ট রেখাকে এরূপে বঙ্গিত করিতে হইবে, 
যেন সমস্ত বর্দিভ রেখ! এবছনিদ্দিক্ট লেখার আন্তর্গত আয়ত 
কোন নির্দিষ্ট মমঢহুভু ডের সমান হয় । 

২৭। কোন্হৃন্তেব্র ব্যাসার্দের উপর একগি আর্গ বৃত্ত আঞ্ষিত 
করিয়া দুই বুধের সাধারণ ব্]াসের উপর একটা লন্ব টানিলে, 
তেই ব্যাসের প্রান্ত হইতে লন্ব দ্বারা হত বৃন্তের পরিধির ছেদ 
বিন্দু পর্য্যন্ত অসিত জ্যা, ক্ষুদ্র হৃত্তের ছেদ বিন্দু পথ্যন্থ অঙ্কিত 
জ্যার দ্বিপ্তণ হইাৰে। 

১৮। কোন সরল রেখার দই প্রান্ত হইতে মমনুরবন্ধী এমন 
টুই বিন্দু এ রেখাঁতে ভির কর, ষেন নদ রেখার সগ্য খণ্ডের 
উপর সমচতুত ডুঁজিঃ জন্য দুই খণ্ডের উপ দ্দী সমচত্ুভু দের 
সমফির সমান হা; আর প্রতিপন কর মে? রেখাদি এই রূপে 
বিভক্ত হইলে, সমস্ত রেখার উপর অক্ষিত সমচতুভু জঃ পার্শস্থ 
দুই অংশের উপর দুই বমঢওভুজ এবং অনন্ত রেখ! ও মধ্য 
অদ্শের অন্তর্গত দ্বিপ্ুনিত আর ভের সমান হইবে । 

২৯। কোন মরল রেখাকে এরূপ দুই অংশে বিভক্ত কর, 
ঘেন সমস্ত রেখার উপর ও এক অংশের উপর সমচতুভুজ দ্বর 
একত্র যোগে, অন্য অংশের উপর সমচতুভূরজের দ্বিপ্তণ হয়, 
আঁ। প্রতিপন্ন কর যে, রেখাতী এই ব্ধূপে বিভক্ত হইলে; 
বৃন্তর অংশর উপর সমচকুভূর্জ, সমস্ত রেখার ও ক্ুত্রতর 

₹শের অন্বর্গত দ্বিপ্রণিত আয়তের সমন হইবে | 

৩০। প্রতিপন্ন কর ঘে, দুই রেখার উপর অক্কিত দুইটি 
সমচতুভুজ, ইহাদের তান্তর্গত দ্বিগ্তণিত আয়ত অপেক্ষা ক্ষুদ্রভর 
হইতে পারে ন। এব* এ দুই অমচত্ুভুর্জের তন্তর নির্দিউ 

) দুইগী রেখার সমন্ডির ও অন্তরের অন্তর্গত আযতের সমান হইবে | 
থ ৪ 
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৩১1 (ক+অ)(ক_অ)+ অ২ - ক২) (ক+অ)২ + 
(ক--অ)২ _ ২ক২+ ২অঙ,। প্রতিপন্ন কর ঘে, এই দুইটা বৈজিক 
সমীকরণের মধ্যে প্রথমটী দ্বারা! ইউক্রিডের দ্বিতীয় অগ্যায়ের 
৫ম ব। ৬ঠ, এবছ দ্বিতীয় দ্বারা ৯ম বা ১০ম্‌ প্রতিজ্ঞ প্রকাশিত 
হইতেছে। 

৩২ কথগঘ একটা আয়ত ; খগতে ও বিন্দু এবং গঘতে চ 
বিন্দু কপ্পন। করিয়া প্রাতিপন্থ কর্‌ যে; কখগঘ আঁয়ত। ছিগুাণিত 
কচ ত্রিভুজের এবং খও ও ঘচএর অন্যগত আয়তের সমান । 

৩৩ | যদি কোন সরুল রেখ দই সমান ও দুই অসমান্‌ 
অৎশে ছেদ্িত হয়, তবে দুই অসমান অংশের উপর অক্ষিত 
দুই সমচতুতুজ একত্র যোগে, এই দুই অংশের অন্তর্গত দ্িগ্তাণিত 
আয়ত এবং ছেদ বিন্দু ছয়ের মধ্যবর্তী অংশের উপর অস্ষিত 
সমচতুতুর্জের সমান হইবে । 

৩৪। কোন ত্রিভুজের তিন বাহুর পরিমাপ ২, ৪, ৫ অথবা 
এই তিন সংখ্যার কোন সমগ্ডণিত হইলে, ত্রিভুজটা স্কুল কোণী' 
না কুন্ষম কোণী হুইবে ? 

৩৫। কোন ত্রিভুজের একটী কোণ ও সম কোণ হইলে, এই 
কোণের সম্মুখীন নাহুর উপর সমচতুভু্জ, ইহার পার্খস্থ বাহু 
দ্বয়ের উপর দুই সমচতুভুর্জ এবং এ দুই বাহুর আন্তর্গত আয়ন 
তের সমান হইবে । 

৩৩। কখগ ত্রিভুজের কগ ও কখ বাহুর অথন] বর্ধিত 
কগ ও কখ বাহুর উপর যদি খত ও গথ লন্ব টানা যায়, তবে 
খও গ উভয়ে স্তুক্ষম কোণ হইলে, খগঞর উপর সমচতুভু জ 
কখ ও খখএর আয়ভ এস কগ ও গতএর আয়ত, সমঞ্চির 
সমান হইবে; আর এ দুইটির মধ্যে একটা সুঙ্ম কে হইলে? 
সমচতুভূ জা দটটী আরতের অন্তরের সমান হইবে | 

৩৭। সমকোণী ত্রিভুজের কের বহিদ্দিকে সমচতুতু জ 
আঙ্কিত করিয়া সম কোণ হতে সমচতুভুর্জের দূর্বন্থী 
দুই কোণ পধ্যন্ত দুইটা রেখা টানিলে, উহাদের উপর আস্কিত 
দুষ্ট সমচতুতু জের অন্তর, ত্রিভুগেউ দই বাছুর উপর দুই ম- 
চতুভু জের অন্তরের সমান হইবে । 
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৩৮ | কোঁন আয়তের পরস্পর সন্গিহিত দুই বাহুর উপর 
দই সমচতুভুজি তাক্কিত করিলে, ইহাদের কর্ণ দুইটির অন্তর্গত 
আঁয়ত, নিদিষ্ট আয়তের দ্িগ্তণ হইবে | 

৩৯ | আরতের অভ্যন্তরীণ কোন বিন্দু হইতে চারি কোণ 
পর্ধ্যস্ত চারিটি ব্রেখা টাঁনিলে, সম্মুখীন দইগি দুইটী কোণ 
পর্যস্ত অঙ্কিত রেখ। গুলির উপর দুইটী দুইটি সমচভুভু জের 
সমঞ্টি পরস্পর সমান হইবে । 

৪০| কোন চতুভূজের কর্ণ ছ্য়ের উপর অক্কিত দুই 
সমচতুভু জ একত্র যোগে, চারি ভুজের উপর অঙ্কিত চারি 
সমচতুভুজি অপেক্ষা, কর্ণ দরের দুইটী মধ বিন্দু যোজক রেশ্খার 
উপর অঙ্কিত সমচতুতু 'জ পরিমাণে ক্ষুদ্রতর হইবে | 

৪১। কোন চতুভুর্জের কর্ণ ্বয়ের উপর আক্ষিত দুই সম- 
চতুতুর্জ একত্র যোগে পরস্পর সম্মুখীন বাহু গুলির মধ্য বিন্দু 
সংযোঁজক রেখা দয়ের দুই সমচতুভু্জের দিপু | 

৪২। কোন ত্রিভুজের তিন কোণ হইতে সম্ম,খীন বাহু 
গুলির মধ্য বিন্ফু পর্য্যন্ত তিন্টী রেখা টানিলে, সাধারণ ছেদ 
বিন্দু হইতে কোণ গুলি পর্যস্ত ইহাদের তিন খণ্ডের উপর 
অস্কিত তিন'ী সমচতুভু জি একত্র যোগে, ত্রিভুজের বাহু ত্রয়ের 
উপর তিনটী সমচতুভু 'জের ত্ৃতীয়াৎশ হইবে | 

৪৩| কোন সমচতুভু জের দুই সম্মুখীন বাহু দ্বিখগ্ড করিলে, 
অন্য দুই বাহুর উপর দুই মচতুভুজি এব" কর্ণ দ্ধয়ের উপর 
দুই সমচতুতু জ একত্র যোগে, দ্বিখণ্ডিত বাঁ দ্বয়ের উপর দুই 
সমচতুভূজি এব” ছেদ বিন্দু দ্বয় সযোজক রেখার উপর চতু- 
&ণিত সমচতুতুজের সমান হইবে। 

8৪। যদি কখগ সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ভূমির সমান্তর ঘঙ 
রেখ। টানা যায়, তবে খঙউ২ ₹ শগ* ছঘঙ + ই 
» ৪৫ | ছুই সমান্তর বাহু বিশিষ্ট কোন বিষম চতুভুর্জের 
দুই কর্ণের উপর অঙ্কিত ছুই সমচতুভুর্জ একত্র যোগে; ছুই 
সমাস্তর বাহুর উপরু দুই সমচতুরভুজের এব« অন্য দুই বাহুর 
অন্তর্গত দ্িগুণিত আয়তের সমান হইবে | 

৪৬ | কোন্‌ ত্রিভুজের কখ ও কগবাহুর উপর খঘ ও গড 
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দুই সমচতৃতূজ অর্ষিত করি প্রতিপন্থ কর যে, খগ এব 
ঘঙউর উপর আন্ষিত সমচতুভূজ একত্র যোগে, কখ ও কগএর 
উপর দুই সমচতুতুজজের ছ্প্িণ। 

৪৭ | কোন ত্রিভুজ্গের তিন বাঁহর উপর তিনগ্টী সমচতৃভূ্জ 
তাক্ষিত করিরাঃ ইহাদের কৌশিক বিন্দুপ্ধলি সংযুক্ত করিয়া 
দিলে যে যড়ভুজ ক্ষেত্র হইবে, তাহার বাহু সকলের উপর 
আস্কিত ছয়টী সমচতুভূ্জ একত্র যোগে, ত্রিভুজের তিন বাহুর 
উপর অক্ষিত তিনটা সমচতৃভূর্জের চতুপ্র্ণ হইবে । 

৪৮ | কোঁনবৃত্তের ব্যাসে, কেন্দ্র হইতে সমছবরাঁ দুই 
বিন্দু কপ্পনা করিলে, পরিধিস্ত কোন বিন্দু হইতে ইহাদের 
যোঁজক রেখ? দ্বয়ের উপর আক্ষিত দুই সমচতুভুর্জের সমষ্টি, 
আপরিবর্তনীয় রাঁশি হইবে | 

৪৯। কখগ সমকোশী ত্রিভুজের কখ কণু পওওঙ বিন্দুতে 
তিন সমান ভাগে বিভক্ত হইয়াছে) যদিগগ ও গও সধ্যুক্ 
করা যায়, তনে গগঙ ত্রিভুজের বাহু গলির উপর অঙ্কিত, 
তিনটী সমচতৃতূর্জ, কখুএর উপর অঙ্কিত সমঢতুতুর্জের দুই 
তৃতীয়াংশ হইবে। 

৫০ কখগঘ চতৃতুরজের দুই কর্ণের মধ্য বিন্দু দ্ধ় সংযো- 
জক রেখা যদিও বিন্দুতে দ্িশশিত হয় এব ওকে কেন্দ্র 
করিয়া ষে কোন বুন্ত অক্ষিত করা যার। তবে এই নুক্ত পি 
বিতে ব বিন্দু কপ্পন, করিলেঃ বেক 4 লশ্খ 4 ব্গষ +ব্দ২) 


অপরিবর্ভতনীয় রাশি এব (ঙ$ক২ + ওখ২খ + উগখ + ওদা২ 
+ ৪ ঙব্২)এর সমান হইবে। 


দ্বিতীয় অধ্যায়। 


ব্যাখা! ও পরশিষ্ট । 


জ্যামিতিক ক্ষেত্র গুলির মগ্ধো ত্রিভুজের ব্যবহার সর্দাপেক্ষা 
তাখিক ভহওগাতে ইহা বিশেষ ফলোপপাঁরক হইয়াছ্ছে ; 
আরত ক্ষেত্র প্রায় তক্রপ। ইউক্লিড ২য় তাগ্যায়ে আত 
ক্ষেত্রের বিষয় পর্যালোচনা করুয়াছেন এব স্ুল ও স্যেক্া 
কোনী ত্রিভুজের বাহু সকলের উপর অঙ্কিত সমচতুতুজ গুলির 
মধ্যে কিন্ূপ সন্থন্ধ থাঁকে' তাহা নিন্ধপণ করিআাছেন। তিনি 
আঁয়ত সকলের বিশেষ পরিমাণ কি, তছিষয়ে কিছুই উল্লেখ 
না করিনা, ইচ্গার] ভিন্ন ভিন্ন অংশে বিভক্ত হইলে, খণ্ড 
গুলির পরস্পর কিরূপ সন্ধন্ধ হইবে, তাহাই স্থির করিরাছেন । 
২য় আগ্্যায়ে আয়ত শব্দের ব্যাপক ভান গ্রহণ করিতে হইবে ) 
যণ্থ। -- যে সমানরিকের একদী কোণ সম কোণ, ভাভার নাম। 
আত, আর যে আয়তের ভুদ্ গুলি পরস্পর সমান, তাহার 
নাম অমচত্ৃভূছি। 
প্রতিজ্ঞা গুলির উপপন্ত্িতে ষে সকল সমচতুভুর্জের উল 
কর] হইহাঁছে, তাহারা কোন না কোঁন সরল রেখার উপত্হ 
বাস্তবিক অঙ্কিত হইয়াছে অথনা অঙ্কিত হইয়াছে এরূপ আনুমান 
করিয়া লইতে হইবে | এজন্য “কখএর সমচতুভুজ” এক্ধপ বাঁক্য 
প্রয়োগ না করিয়া “কখএর উপর সমচতৃভু উজ” অর্থাৎ কখএর 
উর আক্কিত সমচতুভূজি, এইরূপ লিখিত হইয়াছে ; “কখএরু 
রস এরূপ বাক্য পাঁটীগণিতে বা নীজগ্ণিতে ব্যবহৃত 
হইতে পারে? তাহা হইলে এই মাত্র বুঝিতে হইবে যে, ইছ? 
ছারা কখএর পরিমাণ স্থচক সংখ্যার বর্গ অর্থাৎ এ সণ্খ্যাকে 
উহা দ্বারাই গণ করিলে যে ফল লব্ধ হইবে, তাহাই প্রকাশিত 
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হইতেছে ; কিন্ত কোন রেখ সেই রেখা দ্বারা গণিত হইয়াছে 
এক্রপ বাঁক্য প্রয়োগ কর! অসঙ্গত ; তাহ] করিলে কোমল মতি 
বিদ্যার্থ দিগকে ভ্রম জাঁলে পাতিত করা হয় | 

এই ব্ূপে কখ ও খগ এর তন্তর্গত ক্ষেত্রকে প্রকাশ করিতে 
হইলে, কেহ কেহ কখ গুণিত শ্বগ অথবা বৈজিক চিত্র দর] 
কখ.খগ এইরূপ লিখিয়া থাকেন। পুর্ধেই উল্লিখিত হইয়াছে 
যে ইহাদ্বারী ভ্রম জস্মিবার বিলক্ষণ সম্ভাবন]। পার্খ্ববন্তা চিত্রে কখ 
যেন ৪ অন্কুলওখগণ্ড অন্কুল; ঘ্ ্ 
তাঁহাহইলে কখগঘ আঁয়ত ক্ষেত্র | 
১ অঙ্গুল দৈর্ঘ্য ও ১ অঙ্থুল 
প্রশ্ক বিশিষ্ট ১২টী ক্ষেত্রে 
বিভক্ত হইবে অর্থাৎ এক 
অঙ্গুল দৈর্ঘ্য প্রস্থ বিশিষ্ট ১২টা 
সমচতুভূর্জ যেস্থল ব্যাঁপিয়া ্ 
থাঁকে এই আঁয়তও ঠিক সেই পরিমিত স্থান ব্যাঁপিয়] থাকিবে । 
আঁবার আঁয়তের দর্ঘয পরিমাণ জুচক অঙ্ক অর্থ ৪কে; প্রস্থ 
পরিমাণ সুচক অঙ্ক অর্থাৎ শু দিয়া গুণ করিলেও গুণফল ১২ 
হয়; এই অঙ্ক দ্বারা পাটীক সম্খ্যা মাত্র পাওয়। যায়; কিন্ত 
কখ ও খগএরু অন্তর্গত তয়ত বলিলে, কখগঘ ক্ষেত্র দ্বারা 
যেস্বান পরিপুরণ হইতেছে, তাহাই বোথ হইবে | ক্ষেত্রের? 
অর্থাৎ পরিব্ধ স্বানের সম্বন্ধ নিকূপণ করা জ্যামিতির উদ্দেশ্য; 
তাত এব জ্যামিতিতে শেষোক। অর্থান্। কখঃ ও কগএর অন্তর্গত 
আঁয়ত, এইরূপ বাক্য প্রয়োগ করা বিধের। 

যাহা উল্লিখিত হইল, তদ্বারা পাঠক বৃন্দের বোধ 
হয়! থাকিবে যে, জ্যামিতি সংক্রান্ত আঁয়ত এবৎ পাঁটী ও বীজ 
গনিত সৎক্রান্ত ণফল এই উভয়ই নদ্ৃশ অর্থ বোধক) এই 
জন্য জ্যামিতির প্রণালী অবলম্বন করিলে যেরূপ ফল লব্ধ হয়ী, 
বা বৈজিক প্রণালী দ্বার'ও তদনুরূপ ফল লাভ হইবে 

২ ইছা দ্েখইিবার জন্যই প্রতিজ্ঞা গুলির শেষ ভাগে 

টা উপপত্তি লিখিত হইয়াছে । 

প্রথম অধ্যায়ের শ৫শ প্রতিজ্ঞা দ্বার! প্রতীত হইয়! ঘাঁকিবে 


২য় অধ্যায়--ব্যাখ্য। ও পরিশিষ্ট । ৪৩ 


যে, একই ভূমি ও সমান সমান ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট অসত্য 
সমাস্তরিক অঙ্কিত করা যাঁয় ও ইহাঁদের মধ্যে একটী আয়ত 
ক্ষেত্র হইতে পারে | অতএব প্রত্যেক সমান্তরিক এ আয়তের 
সমান, অর্থাৎ আয়তের সন্নিহিত দুই বাহুর অন্তর্ধত বলিতে 
হইবে; প্রকারান্তরে বলা যাইতে পারে ষে, প্রত্যেক সমীস্তরিক 
ইছাঁর উন্নতি ও ভূমির অন্তর্গত যদি কোন সমান্তরিকের উন্নতি 
-ক্‌ এবং ভূমি _খ হয়, তনে বৈজিক প্রণালী অবলম্বন করিলে 
সমান্তরিকের ক্ষেত্রফল - কখ এব" এই উন্নতি ও ভুমি বিশিষ্ট 
ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল 5হ কখ হইবে; কেন্ন। ত্রিভুঁজটী সমান্ত- 
রিকের আর্ষেক টম, ৪১)। 

২য়) ১--৩ | দ্বিতীর অধ্যায়ের ২য় ওয় প্রতিজ্ঞা ১ 
প্রতিজ্ঞার বিশেষ বিশেষ প্রকরণ মাত্র; এই দুইটী প্রথমের্‌ 
অনুমাঁন শ্বরূপ লিশিংলেও হইত; কেননা, প্রথমের নিদ্দিষ 
দুই রেখা পরস্প্র সমান হইলেই দ্বিতীয় প্রতিজ্ঞ এবৎ অবি- 
ভাজিত রেখাটা বিভাজিত রেখার এক অৎশের সমান ছইলেই 
তৃতীয় প্রতিজ্ঞা হইবে | আবার ২য় ও ৩য় প্রতিজ্ঞা নিমন প্রকারে 
লিখিলে দুইটীতে, একটী মাত্র প্রতিজ্ঞা হইবে, যথা ;+ 
দুই রেখার অন্তর্গত আয়ত ও একটার উপর সমচতুভু্জ 
এই দৃইএর অন্তর, শেষোক্ত রেখার এব* দুই রেখার অন্তরের 
অন্তর্গত আঁয়তের সমান। ২য় রেখাটী ১ম অপেক্ষা বৃহত্তর 
হই'লে এইটা দ্বিতীয় এনং ক্ষুদ্রতর হইলে তৃতীয় এরতিজ্ঞা হইবে । 

২য়, ৪| চিত্র অক্ষিতন| করিয়া এই প্রতিজ্বাটি ২য় ওশয় 
দারা সম্পন্ন করা ধাইতে পারে । ইউক্রিড তাহা না করিয়া ক্ষেত্র 
গুলির সমানত্ব দেখাইয়। প্রতিজ্ঞাটা সিদ্ধ করিয়াছেন। দ্বিতীয় 
অপ্যায়ের মধ্যে এই প্রতিজ্বাটী অত্যন্থ প্রয়োজনীর | ষদি নির্দিষ্ট 
সরল রেখার দুই অ্শ পরস্পর সমান হয়, তবে সহজেই বোধ 
হষ্টুবে যে, কোন রেখার উপর সমচতৃতুজি তাহার আর্ষেকের্‌ 
উপর সমচতুতুগের চতুপ্ত ৭; ১ম অধ্যায়ের ৪৩শ প্রতিজ্ঞা দ্বারাও 
উহ! প্রতিপন্ন করা যাইতে পারে। 

২য়, ৫--৬। পঞ্চম ও ষষ্ট প্রতিজ্ঞার সাধারণ সুত্র একই 
প্রতিজাতে প্রকাশ করিতে পারা যাঁয়। যথা; দুই রেখার 
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সমগ্ি ও অন্তরের অন্তর্গত আয়ত, এ দুই রেখার উপর আন্কিত 
দুই সমচতৃতু ভোর সমান । 

ইঃ ৮1 এই প্রতিজ্ঞাটী দ্বিন্ঠীয় অধ্যায়ের ৪থ ও ৭ম্‌ 
দ্বারা অনাঘ্াসে প্রমাণ করা যায়, ফ্থা;-কঘএর উপর সমচ- 
তু. কখ ও খগ এর উপর দুই সমচতুতুজি এৰ* কথ, খ এর 
দিগুর্ণিত আয়ভেরু সমান (য়? ৪); অথবা] কখ ও খগঞআর 
উপর সমচত্ৃভুদি দ্ন্ন এবং কখ, শখগএর দ্বিগুণিত আরতের 


জমান; আর কখ ও গগএর উপ সমচত্তভু জ দ্বম, কণ্ ও খগএর 
দ্বিগুণিত আায়ত এন কগএর উপর সমচতুভুজের সমান : 
€২য়,৭) এই হেতু কঘএর উপর সমচতুভুজ, কখ ও খগএর 
চতুণ্তণিত আয়ত এব কগএর উপর অমচত্ব জের সমান্‌। 

“একটি সম্পূর্ণ রাশি ইহার অদ্পশ অমন্টির সমান? এই স্বতঃ 
সিদ্ধলীর গুয়োশ দ্বারা যে ইউক্চিড দিতীয় অপ্যায়ের প্রথম 
আটটা প্রতিজ্ঞার উপপাদন করিয়াছেন ইহা পাঠক বর্গের 
অনায়াসেই বোধ হইবে | 

ইহা) ৯--১০। নবম প্রতিজ্ঞাঁটাও ৪থ ও ৭ম দ্বার! প্রমাণ 
করব! যায় য 1:77 
কঘএর উপর সম £ভুজিঃ কগ ও গঘএর উপর সমচতুভুজি ছয় 
এবং কণা, গঙগগঞর দিগুণিত তায়'তর আমান বলিয়া (৪)? 

ত্যেকে ঘখএর সমচভুভূর্দি ঘোগ করিলে, কৰ ও ঘখখএরু উপর 

সমচতুকুি দ্বয় একত্র ষোগে কগ ও গধএর উপর সমচতুভূজ রি 
এব কণা, গগগএর দ্বি্ণিত আঁয়ত ও ঘখখএন উপর সমচতৃভুণ 
জের সমান অথবা খগ ও গঘএর উপর সমচতৃতুর্জ ঘর, খগ ও 
গপএর দ্বিএণিত আয়ত এব ঘথএর উপর সমচত্বৃভুত্জর 
সমান) কেননা, খাগ।ঃ কগএর সমান আর খগ ও গছ্এর 
দ্বিপ্ণিত অ/য়ত এবং ঘখএর সমচতুভু জ খগ ও গঘএর উপর 
সমচতুভু জের সমান ; সুতরাং কঘ ও ঘখএর উপর সমচত্ুকুজ 
দ্বর একত্র যোগে, খগ ও গঘএর উপর দুই সমচতুভূরজের দ্বিগুণ | 

ঈম প্রতিজ্ঞা দারা সহজেই বোধ হইবে যে, কগ ও গগ এই 
দুই রেখার সমন্টি ও আন্তরের উপর অক্ষিত দুইটি' সমচ- 
তুতুর্জ একত্র যোগে, এই দুই রেখার উপর অঙ্কিত দুই 
সমচতুভুর্জের দ্বি্ণ। 


২য় অধ্যায়-_ব্যাখ্য। ও পরিশিষ্ট | ৪৫ 


দ্বিতীয় অধ্যায়ের দশম প্রতিজ্ঞারও উপপন্তি উক্ত বূপে ৭ম 
প্রতিজ্ঞ! দ্বার সিন্ধ হইতে পারে । €ম ও ্ঠ প্রতিজ্ঞার ন্যায় 
৯ম ও ১*মের সাধারণ সুত্র একই প্রতিজ্ঞাতে প্রকাশ করা 
যায়ঃ যথা ;ছুই রেখার অমঞ্টির উপর অক্কিত সমচতুতু্জ 
এবং তাহাদের অন্তরের উপর অঙ্কিত সমচতুভুর্জ একত্র 
যোগে, এদুই রেখার উপর অঞ্ষিত দুইটী সমচতৃভুজের 
দ্বিগুণ । 

২য় | ১১। এই প্রতিক্ছার বৈহ্িক উপপন্তি ছার! 
শিক্ষার্থ দিগের প্রতীতি হইঘ়া থাকিলে ফে, ইউক্রিডের উপপন্তি 
অনুসারে কোন একটী বিশেষ বগা্য় সমীকরণের ফল জ্যামিতি 
দ্বারা লব্দ হইয়াছে | 

২য় | ১২--১৩। প্রথম অধ্যায়ের ৪৭শ প্রতিজ্ঞার সহিত 
২য় অধ্যায়ের ১২শ ও ১৩শের সম্বন্ধ থাকাতে এই দুই 
প্রতিজ্ঞ অন্যাপেক্ষা ছাত্রদিগের হৃদয় গ্রাহী হইয়া থাকে; 
আর ত্রিকোণমিতি শাস্ফেও ইহাদের বিশেষ উপযোগিতা 
দৃষ্ট হয়; কিন্ধ ইউক্লিডের যে যেঅব্শ সচরাচর বিদ্যালয়ে 
পঠিত হইর1। থাকে? তাহাতে ইহাদিগের ন্যব্হার স্থল দৃষ্ট হয় 
না। পুর্ঘে লিখিত হইয়াছে ঘষে, ইউক্িিডের ৪৭শ ও ৪৮শ 
প্রতিজ্ঞার সম্বন্ধ পরস্পর পিপরীত; যে ষে প্রতিজ্ঞার সহিত 
১ম অধ্যায়ের ১১শ ও ১২শের বিপরীত সম্থন্ধ সেই গুলির 
উপপন্তি সহজেই সম্পন্ন কর! যাইতে পারে; যথা-- 

যদি কোন ত্রিভুজের এক বাহুর উপর আন্ষিত সমচত্ুডুজি 
তান দুই বাহুর উপর অঙ্কিত তুই সমচতুভু জ অপেক্ষ। বৃহর 
ছয়) তবে প্রথম বাহুর সম্মুখীন কোণ স্কুল কোণ হইবে; 
কেনন1, যদি সেই কোণ সম কোণ হয়, তবে প্রথম বাহুর উপর 
অস্কিত সমচতুভুজি, অন্য দৃই বাহুর উপর আক্ষিত দুই সম- 
চ্দুভূুজের সমান হইবে) ট্ষে, ৪৭) আঁর্‌ সুক্গর কোণ হইলে 
ক্ুদ্রতর হইবে ; (২য়? ১৩) অতএব উহা সম কোণ বা জুক্ষষ কোণ 
হঈতে পানে না; সুতরাং উ। স্কুল কোণ। 

ওই ্ূপে সপ্রমাণ হইবে যে, কোন ত্রিভুজের এক বাছুর 
উপর সমচতুতুর্জ অন্য ছুই বাছুর উপর দুই সমচতুভুণ্জ 

খ ৫ 


৪৩ ইউক্লিডের জ্যামিতি ! 


অপেক্ষ! ক্ষুদ্রতর হইলে, প্রথম বাহুর সম্মুখীন কোণ সুস্ষম কোণ 
হইবে। 

২য়, ১৩। ইউক্লিড তাহার সুল গ্রস্থে এই প্রতিজ্ঞার কেবল 
প্রথম প্রকরণটী প্রমাণ করিয়াছেন। সিমসন সাঁহের লিখি- 
য়াছেন যে, ত্রিভুজটী যে প্রকার হউক না কেন তাহহি অব- 
লম্বন্ম করিয়া এ প্রতিজ্ঞাটী প্রমাণ করা যাঁয় ; এজন্য ২য় ও 
শুয় প্রকরণে স্কুল ও সমকোণী ত্রিভুজ লইয়। প্রতিজ্ঞাটী প্রমাণ 
করিয়াছেন । প্রথম ফুইটা প্রকরণ এক ব্ূপেই সপ্রমাণ হইতে 
পারে; ষ্থা" 

গখ ও খুঘএর উপর অক্কিত দুই সম চতুতূর্জ একত্র যোগে, 
(২য় ১৩শের ১ম ও ২য় চিত্র দেখ) গখ ও খগছএরু অন্তর্গত 
দ্বিগুণিত আঁয়ত এবং গঘএর উপর সমচতুভুজি সমান; [২য়,৭| 
প্রত্যেকে ঘকএর উপর সমচতুভূজ যোগ করিলে, গণখ, খন্ব ও 
ঘক এই তিন্‌ রেখার উপর তিনটা সমচতৃভুজ একত্র যোগে, গখ, 
ও খঘএর্‌ অস্তর্গত ছ্িগতণিত আয়ত এবং গছ ও ঘকএর উপর 
দুই সমচতুভুর্জের সমান হইবে; এইগুলির মধ্যে খঘ ও 
ঘকএর উপর সমচতুভুি বয়, কখএর উপর সমচতুভূ্জের সমান 
এব"গঘ ও ঘকএর উপর সমচতুতূুজ দ্বর কগএর উপর সম- 
চতুতুরজের সমান; ১ম; ৪৭ । 
সুতরাং গখ ও খকএর উপর জমচতৃতুর্জ দ্বয় একত্র যোগে, 
কগ এর উপর সম্চতুভূজি এব গখ» খঘএর ছিগণিত আয়িতের 
সমান; 
অর্থাৎ শ্ুন্ধ কগএর উপর সম্চতুভু'জ,গখ ৩ খকএর উপর 
দুই সমচতুতুঁজ অপেক্ষা, গখ ও খঘএর আয়ত পরিমাণে 


ক্ষুদ্রতর । 


তৃতীয় অধ্যায় । 


স্হজ্তা | 


১1 যেসকল বত্তের ব্যাস সমান অথবা যাহাঁদের 
কেন্র হইতে পরিধি পর্য্যন্ত অস্কিত সরল রেখ! গুলি 
জমান তাহাদিগকে সমান বত্ত বল! যায়। 


এএইপীকে সৎজ্ঞ৷ স্বরূপ জ্ঞান না করিয়া, উপপাদ্য বলিয়। 
গ্রহণ করিতে হইবে ; কেননা, বৃত্ত গুলিকে পরস্পর উপযুণপরি 
স্থাপন করিলে, যদি কেন্দ্র গুলি মিলিয় যায় তবে বৃত্ত সকলও 
মিলিয়। ষাইবে; কারণ, তাহাদের কেন্দ্র হইতে অঙ্কিত সরল 
রেখা গুলি সমাঁন।” 


২।| এক জরল রেখা! কোৌঁন ব্বত্তকে স্পর্শ করিয়'ছে বলিলে 
বুঝিতে হইবে যে,সরল রেখাঁটী 
বরর্তে অংলগ্র হইয়াছে এবং 
উহ! বদ্ধিত হইলে ত্বকে ছেদ 
করে না। 


 ৩। বৃত্ত সকল পরস্পর 
স্পর্শ কয়িয়াছে বলিলে বুঝিতে হইবে যে, তাঁহার! সংলগ্ন 


হইয়াছে কিন্ত পরস্পরকে ছেদ করে নাই। 
গী ৯ 


২ ইউক্লিডের জ্যামিতি ॥ 


৪ কোন ৰৃত্তের কেন্্র হইতে সমদুরবর্ত্ সরল রেখা! 
সকল বলিলে বুনিতে হইবে যে, কেন্ত্র 
হইতেএ সকল রেখাঁর উপর অস্কিত লম্ব 
গুলি পরস্পর সমান । 

&| ঘে সরল রেখার উপর 





৯, 


সর্ধাপেক্ষ রহত্তর লক্ব টানা যাঁর, সেইটীকে কেন্দ্র হইতে 
সর্বাপেক্ষা অধিক দু'রবত্তর্ণ বল বাঁয়। 

৬| একটা সরল রেখা ও তদ্দ্রারা ছেদিত পরিধিখণ্ড 
দ্বার! পরিবদ্ধ ক্ষেত্রের নাম রত্বখণ্ড। 

| এই সরল রেখার ও পরিপি- 


খণ্ডের অন্তর্ণত কোঁণকে বৃত্বখণ্ডের 
কোণ বলা যায়। 
৮| পরিধির কোন বিন্দু হইতে রত্তখণ্ডের ভূমির 
ছুই প্রান্ত পর্যান্ত ছুই সরল র্রেখ! টানিলে, ইহাদের অন্ত- 
শত কোণকে রত্তখগুস্থ কোণ বল। 
যার। 
৯| এই কোণের পাঁশ্বস্থ ছুই 
রেখার মধ্যবর্তী পরিধিখণ্ডের উপর 
ইহা দণ্ডায়মান আছে, এরূপ বল! 
যায়। 
১০ | কেন্দ্র হইতে অস্কিত ছুই সরল 
রেখ! ও তম্বধ্যস্থিত পরিধিখণ্ড ছার! 
পরিনদ্ধ ক্ষেত্রকে বৃত্বচ্ছেদক বলা 5 | 
যায় । 


ভূতীয় অধ্যায় । ৩ 


১১| যে সকল বত্ব- /. 
থণ্ডস্থ কোণ পরম্পর সমান, €২২ 
তাহাদিগকে সদৃশ বত্তখণ্ড বলা যাঁয়। 


অতিরিক্ত সংজ্ঞা] | 


১| পরিধি খণ্ডের নাম চাপ। 

২ চাপের দুই প্রান্ত সঘযোজক সরল রেখার নাঁম জ্যা | 

৩। বৃত্তের বহিস্থ কোন বিন্দু হইতে কোন সরল রেখ। 
টানিলে, ষদি তাহ বৃত্ত পরিধিকে দুই বিন্দুতে ছেদ করে । ভবে 
ভাহাকে খণ্ডিনী বলা যাঁয়। ইছ1 বুত্তকে দুই সমান বা অসমান 
খণ্ডে বিভক্ত করিতে পারে | খগ্ডিনী বর্ষিত জ্যা মাত্র । 

৪। যে সরল রেখা কোন বৃত্ত স্পর্শ করে, তাহাকে 
স্পর্শিনী বা স্পর্শক রেখা বল। যায়। 

৫। যে সকল বৃত্তের কেন্দ্র একই বিন্দু তাহাদিগকে এঁক- 
কেন্দ্রিক বৃত্ত বলাষায়। 


১ গ্রতিজ্ঞা- সম্পাদ্য। 
কোন নির্দিষ্ট বৃত্তের কেন্ত্র নির্ণয় করিতে হইবে। 


কখগ নির্দিষ্ট বৃত্ত ; ইহার কেন্দ্র নির্ণয় করিতে হইবে। 

রত্তের অভ্যন্তরে কখ সরল রেখ! টান; এবং কথখকে 
ঘ বিন্দুতে দ্বিখণ্ড কর; [ ১ম, ১০| 
ঘ বিন্দু হইতে কখএর সহিত সম কোঁণ করিয়! ঘগ 
সরল রেখা! টান; | [১ম ১১। 
এবং গঘকে উ পর্য্যন্ত বদ্ধিত করিয়া! গঙকে চ বিন্দুতে 
দ্বিখণ্ড কর | [১ম, ১০|। 
চ বিন্দু কখগ রত্তের কেন্্ ৪ | 


৪ ইউক্রিডের জ্যামিতি । 


যদি চকেন্র না হয়, তবে ছু যেন কেজ্জ হইল; 
ছক, ছ'ঘ ও ছখ অহযুক্ত কর। 
পরে ঘক, ঘখএর সমান হওয়াতে, 
এবং ঘছ, কঘছ ও খঘছ ত্রিভুজ । 
দ্বয়ের সাধারণ বানু বলিয়া, 
কঘ ও ঘছ ছুই বাছু ক্রমে খঘ ও 
ঘছ ছুই বাছুর জমান; 
এবং ছক ভূমি ছখ ভূমির সমান; 
কেনন1, এই দুই সরল রেখা কেন্দ্র হইতে পরিনি পর্বান্ত 
টাঁন! হইয়াছে: [১ম, সংজ্ঞ। ১৫ | 
অতএব কঘছ কোণ খ্ঘছ কোণের সমান ; [১ম,৮। 
আর এক সরল রেখা অনা একটী সরল রেখার উপর 
দণ্ডারমাঁন হইলে, যদি সন্নিহিত কোণ ছয় পরস্পর সমান 








হয়, তবে তাহাদের প্রতোক কোণকে মম কোণ বলা। 


যায়; [১ম, সহজ্ঞা ১৭ | 
এই হেতু ছঘখ কোণ সম কোণ, 
আর চঘখ কোণও সম কোণ, [অঙ্কন | 


জুতরাঁং ছঘখথ কোণ চঘখ কোণের সমান, [স্বতঃ১১। 
অর্থাৎ ক্ষুদ্রতর রহুত্তরের সমান ; 

কিন্ত এরূপ হওয়। অসন্তব | 

অতএব ছ বিন্দু কখগ বৃত্তের কেজ্র নহে। 


। রা পা তিক্ছা গুলিতে একেন্ু হত সরল রেখা” এইকর্ূপ 
লিখিত ১৪ দি 'তে ছইবে মে, রেখাটি কেন্দ্র হইতে পরিধি 
টনি হইহাছে। 


. তৃতীয় অধ্যায় ॥ ৫ 


এই রূপে প্রতিপন্ন করা যাইতে পারে যে, গঙ রেখার 
বহিস্থ কোন বিন্দু কেন্দ্র হইতে পাঁরে না, আর গঙ, চ 
বিন্দুতে দ্বিখণ্ডিত হওয়াতে, গউ রেখাস্থ অন্য কোন 
বিন্দু ইহাকে ছুই অসমান ভাগে কিভক্ত_করিবে ; এজন্য 
তাঁহ1 কেন হইতে পাঁরে না। 
সুতরাঁহ চ ব্তীত অন কোঁন বিন্দু কেন্দ্র হইতে পারে না, 
অর্থাৎ চ,কখণগ বৃত্তের কেন্দ্র। এখানে ইহাই সম্পাদা | 

অনুমান | ইহা দ্বারা সহজেই বোধ হইবে যে, ব্বতের 
অত্তান্তরীণ কোন সরল রেখা, অন্তরন্থ অন্য এক সরল 
রেখার সহিত লন কে।ণ কিয়! তাহাকে টা করিলে, 

বণ্তের কেন্দ দিও ব্রেখাতে অবস্থিত হ 
অপুশশী রর পিভিক্টা-১। কোন বৃত্তের চাপ নির্দিষ্ট 


আছে 7 এই চস জথাছ ইহা মে বৃত্তের চাপ তাহার কেন্দ্র 
নির্ণয় ক নর 


প্রা হাতল কলে টি 2 
১। এহন একনি ষ্ আঙ্গিত করিতে হইব, যাহার পিপি, 
০4 নিতে ০০১ আল 
21025257175 ধনু রর তিন্‌ বিন্দু এক 
গরল রেখা তি হাহ ত মতে | 


২ এতিজ্ঞা--উপপাদ্য | 


বৃত্ত পরান ভুঈ বিন্দু কপ্পন1 করিলে, তাহাদের 
যে*উজক সংল (খু বানের ভিতরে পড়িবে । 
কখণ এর তের পরিধিতে কও খধেন ছুই কম্পিত 


বিন্দু; ক হইতে খ পর্যন্ত সরল রেখা টাঁনিলে তাহা 
বত্তের ও পড়িবে) 


৬ ইউক্লিডের জ্যামিতি ! 


যদি এরূপ ন1 হয়, তবে সরল 
রেখাটী যেন রত্তের বাহিরে 
পড়িল; যথা-কঙখ; | 
কখগ বৰত্তের ঘ কেন্দ্র নির্ণয় 
করিয়া, [৩য়,১। 
ঘক ও ঘখ সংযুক্ত কর; এবং কখ পরিধিখণ্ডে চ বিন্দু 
কণ্পন! করিয়া, 'ঘচ সংযুক্ত ও ইহাঁকে উ পর্য্যন্ত বদ্ধ 
কর। 

পরে ঘক, ঘখএর সমাঁন বলিয়া, [১ম, সহজ্ঞা ১৫ | 

ছাকখ কোণ ঘখক কোণের সমান । [১ম, ৫ | 
আবার ঘকউ ত্রিভুজের কউ বাহু খ পর্যন্ত বদ্ধিত হইয়াছে 
বলিয়া, বহিস্থ ঘঙখ কোণ, অন্তরস্থিত ঘকউ কোণ" 
অপেক্ষা বহত্বর ; [ ১ম, ১৬। 
ইছাঁদের মধো ঘকও, ঘখউ কোণের সমান প্রমাণ হইয়াছে ; 
এই হেতু ঘউখ কোণ, ঘখঙ কোণ অপেক্ষ! বুহত্তর ; 
আর ব্লহুত্তর কোঁণের সম্মুখীন বাঁছু বহত্তর হয়; [১ম,১৯ | 
অতএব ছখ, ঘঙ অপেক্ষা বহত্তর ; 
কিন্ত ঘখ, ঘচএর সমাঁন; [১ম, সহজ্ঞা ১৫ | 
সুতরাং ঘচ, ঘঙ অপেক্ষা! বহত্বর, অর্থাৎ ক্ষুদ্রতর 
রহত্তর অপেক্ষা বড়; 
কিন্তু এরূপ হওয়! অসম্ভব | র্‌ 
অতএব ক হইতে খ পর্যন্ত সরল রেখা টানিলে, তাহা 
বৃত্তের বাহিরে পড়িবে ন1| ী 
এই রূপে অপ্রমাঁণ হইবে যে, ইহ পরিধিখণ্ডের স্িত 





তৃতীয় অধ্যায় । ৭ 


ংলগ্ন হইবে না। 
সুতরাঁং ইহ! রত্তের মধ্য পড়িবে। 
অতএব বৃত্ত পরিধিতে ইত্যাদি । এখাণে ইহাই উপপাঁদা। 


অঃ প্রঃশ। এক সরল রেখা কোন বুন্ত পরিধিকে দুইএর 
অধিক বিন্দুতে ছেদ করিতে পার ন1। 


৩ প্রতিজ্ঞা উপপাদ্য । 


বৃণ্তের কেন্দ্র দিয়া কোন সরল রেখ টাঁনিলে, যদ 
তাহ! বৃত্তের অভ্যন্তরীণ ও কেক্জ্ের বহির্গত অন্য কোন 
সরল রেখাকে বিখশ্ড করেঃ তবে ভাহার সহিত সম 
কোণ করিবে, আর পম কোণ করিলে তাঁহাকে দ্বিখণ্ড 
করিবে । 

 কখগ রত্বের কেন্দ্র হইতে গঁঘ সরল রেখ! টাঁনিলে, 

যদি ইহ [রত্তের অভ্যন্তরীণ ও কেন্দ্রের বহ্ির্গত কখ সরল 
রেখাঁকে চ বিন্দুতে দ্বিখণ্ড করে, তবে গঘ, কখএর সন্কিত 
সম কোণ করিবে | 

উকে ব্ৃত্বের কেন্দ্র, 
নির্ণয় করিয়া, [৩য়,১| 
উক ও ঙউখ সংযুক্ত কর । 

পরে কচ, চখএর সমান 





সপ 


বলিয়া, [কণ্পনা | 


এবং চঙ, কচঙ ও খচট ত্রিভুজ দ্বয়ের সাধারণ বাঁছ বলিয়া, 
কচ ও চঙ বাছ ছ্বয় ক্রমে খচ ও চঙ বাহু দ্বয়ের সমান ; 
এবং ওক ভূমি ঙখ ভূমির সমান) [১ম, সংজ্ঞা! ১৫ | 


৮ ইউক্রিডের জ্যামিতি । 


অতএব কচঙউ কোণ খচউ কোঁণের সমান ; [*ম, ৮ | 
আর এক সরল রেখা অন্য একটী সরল রেখার উপর 
দণ্ডায়মান হইলে, যদ্দি সন্নিহিত কোণ দ্বয় পরস্পর সমান 
হয়, তবে তাহাদের প্রত্যেক কোণকে সম কোঁণ বলা 
যায়) ্‌ [১ম, সংজ্ঞা ১০1 
সুতরাং কচঙ ও খচঙ এই হ্ুইএর প্রত্যেকে সম কোঁণ। 

অতএব কেন্দ্র গত গঘ সরল রেখা, কেজ্ের বহির্ণশত 
কখ সরল রেখাকে দ্বিখণ্ড করিয়! ইহার সহিত অসম কোণ 
করিতেছে । 

অনন্তর গঘ যেন কখএর সহিত সম কোঁণ করিতেছে ॥ 
গঘ, কখকে ছিখণ্ড করিবে, অর্থাৎ কচ, চখএর সমান 
হুইবে। 

পুর্ব রূপ চিত্র অঙ্কিত কর। 

এক্ষণে, কেন্দ্র হইতে ওক ও উখ ছুই রেখা টান 
হইয়াছে বলিয়া! ইহারা পরম্পর সমান, [১ম, সংজ্ঞা ১৫ | 
এই হেতু উকচ.কোঁণ, উখচ কোণের সমান ;. [১ম ৫ | 
অতএব কচ ও খচঙ ত্রিভুজ ছ্য়ের একের ভ্ুইটী কোণ, 
ক্রমে অনোর ছুইটী কোণের সমান ; এবং প্রত্যেক ত্রিভু- 
জের এক একটা সমান কোণের সম্মুখীন চউ রেখা ভ্ুই 
ত্রিভুজের সাধারণ বাহু; 
এই হেতু অন্যান্য বাহু গুলি সমান; [১ম, ২৬ 
আুতরাঁৎ কচ, চখএর সমান । 
অতএব বৃত্তের কেজ্ দিয়া ইত্যাদি এখাঁনে ইহাই 
উপপাদ্য । 


তৃতীয় অধ্যায়। রে 


অঃ প্রঃ-৪। যদি কোঁন সরল রেখা! দুই এককেন্দ্রিক বৃত্তের 
পরিধি ছেদ করে? তবে পরিধি ছয়ের ম্ধ্যস্থিত তাহার্‌ দুই খু 
পরস্পর সমান হইবে। 

৫| কখগ বৃত্তের কখজ্যার মধ্য বিন্দু চ এব" ও এ বৃত্তের 
কেন্দ্র; দি কখ, ওচএর দ্বিপ্তণ হয়, তবে প্রমাণ কর্‌ যে, কঙচ 
একটা সমকোণী সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ হইব | 


৪ প্রতিজ্ঞ।-_-উপপাদ্য | 


কোন বৃত্তের অস্তরস্থ তুই সরল রেখা যদি পরস্পরকে 
ছেদ করে, অর উহাদের মধ্যে একটী বা উভয়েই কেন্্র 
গত ন]| হয়, তবে তাহ'র! পরস্পরকে দ্বিখণ্ড করিবে নখ। 


কখগঘ রত্তের অন্তরস্থ কগ ও খঘ রেখা যেন পরস্পরকে 
ছেদ করিতেছে, কিন্ত উভয়ে কেন্দ্র গত নহে; কও খঘ 
পরস্পর দ্বিখ্ড করিবে না| 

এই দুইটা সরল রেখাঁর মধ্যে একটা 
কেন্দ্র গত হইলে, সহজেই বোঁধ যইবে 
যে, অন্যটার অর্থাৎ যেটা কেন্দ্র গত ১ 
নহে, তাঁহা দ্বারা দ্বিখণ্ডিত হইতে ০ 






পারে না; 

আর ইহাদের মধ্যে কোঁনটীই কেন্দ্র গত ন1 হইলে, 
ধদি জন্তুব হয়, তবে যেন কও, উগ্নএর এবং গড, 
$ঘএর সমান হইল | 

ত্বত্তের কেন্দ্র স্বরূপ চ বিন্দু ক্পনা করিয়া, [৩য়, ১। 
চঙ সংহুক্ত কর | 


৬৩ ইউক্লিভের জামিতি | 


পরে কেন্দ্র গত চঙ সরল রেখা, কেন্দ্রের বহির্গ ত অন্য 
একটী কগ রেখাকে দ্বিখণ্ড করিয়াছে বলিয়া, [কণ্পনা | 
চঙউ, কগএর সহিত সম কোণ করিতেছে; [৩য়, ৩। 
এই হেতু চউক, সম কোঁণ। 
আঁবাঁর চঙ, কেন্দ্রের বহির্গত খঘ মরল রেখাকে দ্বিখগ্ 
করিতেছে বলিয়।, [কপ্পন1। 
চঙ, খঘএর সহিত মম কোণ করিতেছে; [৩য়, ৩] 
এই হেতু চঙঁখ সম কোণ; 
আর চউক কোণ যে সম কোঁণ, তাহা প্রমাণ হইয়াছে ; 
অতএব চঙক কোন চঙউখএর সমান, [শ্বতৎ ১১। 
অর্থাৎ ক্ষু্রতর ব্বহত্তের সমাঁন; কিন্তু এরূপ হওয়া , 
অসন্তব 
সুতরাং কগ ও খঘ পরস্পরকে দ্বিখণ্ড করিতে পারে না। 
অতএব কোন বত্তের ইত্যাদি | এখানে ইহাই উপপাদ্য । 


অঃ প্রঃ--৬। বৃত্তের অন্তর্গত সমান্তরিক মাত্রেই সমকে।ণী 
ছইবে। 


৫ প্রতিজ্ঞ উপপাদ্য | 


দুই বৃত্ত পরস্পরকে ছেদ করিলে, উভয়ের এক কেন্দ্র 
হইবে না। * 


কখগ ও গঘছ বত্বদ্বয় যেন পরঞ্পরকেগ ও খবিন্ধুতে 
ছেদ করিয়াছে; এই ছুই বৃত্তের এক কেন্দ্র হইবে ন1| 


তীয় অধ্যায়। ১১ 


খাদি সন্তুব হয়, ভবে উ যেন উভয়ের কেন হইল; 

উগ্ন সংযুক্ত কর এবং উঁচছ সরল রেখা টাঁন ; 
উচছ যেন পরিধি দ্বয়ের সহিত চ 
ও ছ বিন্ফুতে সংলগ্ন হইল | কর্ণ টু 

পরে, উ বিন্দু কখগ রত্তের ০ রি 
কেন্্র বলিয়া? উগ্ সরল রেখা ২ // 
উচএর মান | ১ম, সংজ্ঞা ১৫| ১১ 
আবার ও বিন্দু গঘছ বৃত্তের কেজ্ত্র বলিয়।, উগ, উছএর 


সমান, [১ম, সংজ্ঞা ১৫ | 
আ'র প্রতিপন্ন হইয়াছে যে, উগ, উচএর জমান? 
,এই হেতু উচ, উছএর সমান । 


অর্থাৎ ক্ষুদ্রতর রহত্তরের সমান; কিন্তু এরূপ হওয়] 
অসন্তব ; 
স্বৃতরাঁং উ, কখগ এবং গঘছ এই উত্তয় বৃত্তের কেন 
হইতে পারে না। 
অতএব ছুই ব্বত্ত ইত্যাদি । এখানে ইহাই উপপাদ্য | 

অঃ প্রঃ--৭1| দুইৰৃত্ত পরস্পরকে ছেদ করিলে তাহাদের 


কেন্দ্র সফোঁজক রেখা, সাধারণ জ্যাকে দ্বিখণ্ড করিয়া তাহার 
সহিত সম কোপ করিবে। 


৬ গ্রতিজ্ঞাউপপাঁদ্য 


এক বৃত্ত অন্য বৃত্তকে অন্তরে স্পর্শ করিলে তাহা" 


দের উভয়েরই কেন্দ্র এক হুইবে না। 
গাঁও 


১২ ইউক্লিডের জ্যামিতি । 


গঘঙ বত্ত যেন কখগ বত্তকে অন্তরে গ বিন্দুতে 
স্পর্শ করিল 
ইহাদের উভয়েরই কেন্দ্র এক হইবে না। 

যদি সম্তব হয়ঃ তবে চ যেন 
দুই বৃত্তের কেন্দ্র হইল; 
চগ সংযুক্ত কর এবং চঙখ সরল 
রেখা টাঁন টু 
এই রেখা যেন পরিধি দ্বয়ের 
সহিত উ ও খ বিন্দুতে সংলগ্ন হইল | 

পরে, চ বিন্দু কখগ রত্তের কেজ্জ বলিয়া, চগ, চখএর 
সমান। [ ১ম" সংজ্ঞা ১৫| 
আবার, চ বিন্দু গঘঙ বরত্তের কেন্দ্র বলিয়া চগ, চর 
সমান] [১ম, সংজ্ঞা ১৫ | 
অর প্রমাণ হইয়শছে যে, চগ্, চখএর সমান; 
অতএব চঙ, চখএর সমান, [স্তঃ 9] 
অর্থাৎ ক্ষুদ্রতর ব্হত্তরের জমাঁন; কিন্তু এরূপ হওয়া 
অসস্তব । 
স্ুতরাৎ চ বিন্দু কখগ ও গঘঙ এই উভয় বত্তেরই কেন্তু 
নহে। 
অতএব এক রৃত্ত ইত্যাদি । এখানে ইহাই উপপান্ঠ। 


কৃ 





অঃ প্রঃ--৮। দুই এককেন্দ্রিক বুভ পরস্পরকে স্পর্শ ব। 
ছেদ করিতে পারে না| (এই অনুশীলনার্থ প্রতিজ্ঞার সহিত 
তৃতীয় অপ্ায়ের ৫ম ও ৬ঠের বিপরীত সম্বন্ধ 1) 


তৃতীয় অধ্যায় । ১৩ 


৭ প্রতিজ্ঞা উপপাদ্য । 

বৃত্তের ব্যাসে কেন্দ্র ভিন্ন অন্য কোন বিন্দু 
কপ্পনা করিলে, সেই বিন্দ্র হইতে পরিধি পধ্যস্ত যত 
গুলি সরল রেখা অন্ষিত করিতে পারা যায়, তন্মধ্যে 
ষেটীতে কেন্দ্র অবস্থিত হইবে, সেইটী বৃহত্তম ও 
ব্যাসের অবশিষ্ট অংশ ক্ষুদ্রতম; আর অন্যান্য রেখা 
গুলির মধ্যে যেটী কেন্দ্র গত সরল রেখাঁর নিকটব্তী 
সেইটী অধিকতর দূরবর্তী রেখা অপেক্ষা বৃহত্তর, এবং 
ক্ষুদ্রতম রেখার ছুই দিকে এক একটী করিয়া দুইটী 
মাত্র সমান সরল রেখা, এ বিন্দ্ব হইতে পরিধি পত্যস্ত 
টান। যাইতে পীরে । | 


কখগঘ রত্তের কঘ ব্যাসে, কেন্দ্র হইতে ভিন্ন চ 
বিন্দু কণ্পিত হইয়াছে; উ যেন ব্ত্তের কেন্দ্র; চ 
বিন্দু হইতে পরিধি পর্যান্ত অস্কিত চখ, চগ্ন, চছ প্রভৃতি 
বাঁবতীয় সরল রেখার মধ্ো, কেজ্জ গত চক রেখ। বৃহত্তম 
এবং ব্যাসের অপরাংশ অর্থাৎ চঘ ক্ষুদ্রতম; আর 
অন্যান্য রেখ গুলির মধ্যে চখ, চগ অপেক্ষা এবং 
চগ, চছ অপেক্ষা ব্লহত্তর হইবে। 

* খু, গঙ ও ছঙ সংযুক্ত কর। 

পরে, ত্রিভুজের ছুই বাহুর জমন্ডি তৃতীয় অপেক্ষা 
ইহত্বর হয় বলিয়া, [১ম ২০ | 
খঙ ও উচ একত্র যোগে, খচ অপেক্ষা বহত্তর ; 


১ উউক্লিডের জ্যামিতি । 


ইহাদের মধ্যে খঙ, কঙর সমান; [১ম, সংজ্ঞা ১&। 
অতএব কউ ও উচ একত্র যোগে খচ অপেক্ষা বৃহত্তর ; 
অর্থাৎ কচ রেখ! খচ অপেক্ষা খন 

রহত্তর | 


গ 
২১৯১৬ 
আবার খঙ, গঙউর অমাঁন মী | 
 ] / 
বলিয়া, [১ম, সংজ্ঞা ১৫ ২/উট 
এবং খউচ ও গ্রউচ হই  ষ? 


ত্রিভুজের উচ সাধারণ ভুজ বলিয়া, খঙউ ও উচ ছুই ভুজ 

ক্রমে গঙ ও উচ ছুই ভূজের সমান; 

কিন্তু খঙচ কোণ, গচঙ কোঁণ অপেক্ষা রহত্বর ; 

এই হেতু চখ ভূমি চগ ভূমি অপেক্ষা বহুত্তর | 

এই রূপে প্রমাণ হইবে যে, চগ, চছ অপেক্ষা রহুত্বর 
পুনর্ঝাঁর ছচ ও চঙ একত্র মোৌঁগে, উছ অপেক্ষা রহত্তর 

বলিয়া, [১ম, ২০ | 

এবং উচু, উঘএর সমান হওয়াতে, [১ম, সংজ্ঞা ১৫। 

ছচ ও চঙ একত্র যোগে, উ'ঘ অপেক্ষা বহত্তর | 

এই ছুই সম।ন বস্তু হইতে সাধারণ অংশ, অর্থাৎ চউ 

বিয়োগ করিলে, 

অবশিষ্ট ছচ, অবশিষ্ট চঘ অপেক্ষা! বৃহত্তর 2 

সুতরাং চ বিন্দু হইতে পরিপি পর্যান্ত অঙ্কিত সরল 

রেখা গুলির মধ্যে চক রহত্তম ও চঘ ক্ষুদ্রতম; * 

আর চখ, চগ অপেক্ষা এবং চগ্ী, চছ অপেক্ষা রহ্ত্তর | 
আৰাঁর চবিন্দু হইতে চঘ রেখার দুই দিকে হ্ইটা 

মাত্র সমান নরল রেখ! টানা যাইতে পারে | 


ভূতীয় অধ্যায়! ১৫ 


উচ রেখার উবিন্দুতে চউছু কোণের জমান চঙউজ 
কোণ অস্কিত করিয়া চজ সংযুক্ত কর। [১ম, ২৩। 
পরে উছ, উজএর সমান হওয়াতে, [১ম,সংজ্ঞ। ১৫ | 
এবং ছউচ ও জচ এই ছুই ত্রিভুজের চঙ সাধারণ বাঁছু 
বলিয়া, 
উছ ও উচ ছুই বাহু ক্রমে উজ ও উচ দুই বাছুর সমন ; 
এবং ছডউ়চ কোণ, জঙ্চ কোণের জমান; [অঙ্কন | 
এই হেতু চছ ভূমি চজ ভূমির সমান | [১ম,৪ | 
আ'র চ বিন্দু হইতে পরিধি পর্য্যন্ত চজ বাতীত অনা 
কোঁন সরল রেখা চছএর সমান করিয়] টাঁন। যায় না; 
যদি সম্ভব হয়, তবে চট রেখাও যেন চছৃএর সমাঁন হইল। 


পরে চট, চছএর সমান বলিয়া, [কম্পন । 
এবহ চজ, চছএর অমান হওয়াতে, 
চজ, চট এর সমান; [স্বতঃ ১। 


অর্থাৎ কেন্দ্র গত রেখার নিকটবত্তা একটা সরল রেখ] 
তদপেক্ষা দূরবর্তী রেখার সমান; 

কিন্তু পুর্বে প্রতিপন্ন হুইয়াঁছে যে, এরূপ হওয়া! অসম্ভব | 
অতএব বৃত্তের ব্যামে ইত্যাদি । এখানে ইহাই 
উপপাদ্য। 


অঃ প্রঃ--৯। ব্যাসের কোন বিন্দু হইতে তাঁহার স্থিত 
সমানি সমন কোণ করিয়। যদি ঘুইটী জ্যা টানা যায়, তবে এ 
দুইটি,জ্যা পরম্পর সমান ও কেন্দ্র হইতে সম দূরবর্তী ইইবে। 


১৩ ইউক্রিনডের জ্যামিতি | 


৮ প্রতিজ্ঞা_ উপপাদ্য। 
কোন বৃত্তের বাহিরে একটী বিন্দু কল্পনা করিয়! 
তথা হইতে পরিধি পর্য্যস্ত যদি কতিপয় সরল রেখ! 
টীন] যায় ও তন্মধ্যে একটী কেন্দ্র গত হয়, তবে যে 
রেখা গুলি পরিধির ন্যুক্জ পৃষ্ঠে পতিত হয়, তাহাদের 
মধ্যে কেক গত রেখটী বৃহত্বম এবং অবশিষ্ট গুলির 
মধ্যে যেটী কেন্দ্রগত রেখার নিকটবত্তী্, সেইটী অধিক- 
তর দুরবর্তাঁ রেখা অপেক্ষ! বৃহত্তর; কিন্ত যে রেখা 
গুলি কুক্জ পৃষ্ঠে পতিত হয়, তন্মধেয যেটা বৃত্তের বহিস্থ 
কল্পিত বিন্দু ও ব্যাসের মধাস্থিত, সেইটা ক্ষুদ্রতম এবং 
অবশিষ্ট গুলির মধ্যে যেটা ক্ষুদ্রতমের নিকটবন্তী সেইটী 
অধিকতর দূরবর্তী রেখা হইতে ক্ষুদ্রতর ; আর এ 
খিন্দ্বু হইতে পরিধি পর্যন্ত ক্ষুদ্রতম রেখার দুই দিকে 
এক একচী করিয়৷ দুইটা মাত্র সমন সরল রেখা টানা 
যাইতে পীরে | 
কখগ বত্তের বাহিরে ঘ বিন্দু কপ্পন। করিয়! ঘক, ঘঙ, 
ছচ ও 'ঘগ কতিপয় সরল রেখা টাঁন এবং ইহাদের মধ্যে 
ঘক যেন কেন্দ্র গত হইয়াছে; যে রেখ! গুলি কউচগ ন্যুজ 
পৃষ্ঠে পতিত হইয়াছে, তন্মধ্যে ঘক রেখা বৃহত্তম এবং যেটা 
ইহার নিকটবর্তী মেইটী অধিকতর দুরবস্তা রেখা অপেক্ষা 


শে স্প্পী ৭ শিতেশ্াশি ০ শশা শশী পেস্পপাসিসীশশীসী চি নি ০ 
সপ" ক ০০৭ 


*রৃত্ত পরিধির বহিদ্দিকেরু নাম কুজ্জ ও তান্তর মি নাম 
নুযুক্জ পুষ্ঠ। 








৮ শি 


'তৃতীয় অধ্যায়। ১৭ 


রহত্বর ; অর্থাৎ ঘঙ, ঘচ অপেক্ষা ও ঘচ, ঘগ অপেক্ষা 
বহত্তর; কিন্তু যে রেখ! গুলি ছটঠজ কুজ পৃষ্ঠে পতিত 
হইয়াছে, তম্মধ্যে ঘ বিন্দু ও কছ বাসের মধ্য স্থিত ঘছ 
রেখ" ক্ষুদ্রতম এবং যেটী ইহার নিকটবত্তর সেইটী অধিক- 
তর দুরবর্তা রেখ! অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর, অর্থাৎ ঘট, ঘঠ 
অপেক্ষা ও ঘঠ, ঘজ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর | 

স্উ'বিন্দুকে কখগ বত্তের 





কেন্দ্র কণ্পন। কর | [৩য়, ১। / 

এবহ ডট, ডঠ, উজ, ডগ, ]। 

ডচ ও ডঙ সংযুক্ত করিয়! ৃ | ৃ না 

দাও। ড/৫. 
পরে, ত্রিভজের ছুই বাহু গ/ / 1২ ন্ট 

একত্র যোগে ততীয় অপেক্ষা রি / 

রহুত্তর হয় বলিয়া, [১ম ২০| ৬১৫1৮ 

উড ও ডঘ একত্র যোগে উদ্ব রী 

অপেক্ষা ব্হত্তর; 

ইহাদের মধো উড, কউএর সমীন ) [১ম, সৎ ১৫। 


অতএব কড় ও ডঘ একত্র যোগে উঘ অপেক্ষা ্লহত্তর ; 
অর্থাৎ কঘ, ঙউঘ অপেক্ষা রহত্তর | 

আবার উড, চঙ়ঁর সমান বলিয়া! [১ম, সহজ্ঞ। ১৫ | 
এবং উডঘ ও চডঘ ছুই ত্রিভুজের ডখঘ সাধারণ বান 
হওয়াতে, 
উড ও ডঘ ছুই বাঁছু ক্রমে চড় ও ডঘ ছুই বাছুর সমান ? 
কিন্ত উডঘ কোঁণ চডঘ কোণ অপেক্ষা বৃহত্তর ; 


৬৮ ইউক্লিডের জ্যামিতি । 


এই হেতু উঘ ভূমি, চণ্ঘ ভূমি অপেক্ষা বৃহত্তর | [১ম, ২৪ | 
এই রূপে প্রতিপন্ন হইবে যে, চণ্ঘ, গঘ অপেক্ষা ব্হুত্তর ; 
স্থতরাং ঘক বহত্তম এবং ঘঙ, ঘচ অপেক্ষা ও ঘচ, ষ্ 
অপেক্ষা বৃহত্তর | 

পুনর্বাঁর, ডট ও টঘ একত্র যোগে ডঘ অপেক্ষা 
বৃহত্তর বলিয়া, [১ম, ২০ | 
এবং ডট, ডছএর জমান হওয়াতে, [১ম,সংজ্ঞা ১৫ | 
অবশিষ্ট টঘ, অবশিষ্ট ছঘ অপেক্ষ! ব্লহত্তর, 
অর্থাৎ ছঘ,টঘ অপেক্ষ। ক্ষুদ্রতর। 

আবার, ডঠঘ ত্রিভুজের ডঘ ভূমির ড ও ঘ ছুই প্রান্ত 
হইতে অভ্যন্তরীণ ট বিন্দু পর্য্যন্ত ডট ও ঘট দুই সরল 
রেখা টান! হুইয়শছে বলিয়া, 
ডট ও ঘট রেখ ঘ্বয় একত্র যোগে ডঠ ও ঘঠ অপেক্ষ। 
ক্ষুদ্রতর ; [১ম, ২১| 
ইস্ছাদের মধ্ো ডট, ডঠএর সমান; [১ম, সংজ্ঞা ১৫| 
অতএব অবশিষ্ট টঘ, অবশিষ্ট ঠঘ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর | 
এই রূপে প্রতিপন্ন হইবে যে, ঠঘ, জ'ঘ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর ; 
সুতরাং ঘছ ক্ষুদ্রতম এবং ঘট, ঘঠ অপেক্ষা ও ঘঠ, ঘজ 
অপেক্ষা! ক্ষুদ্রতর | 
অনন্তর, 'ঘ বিন্দু হইতে পরিধি পর্য্যন্ত ক্ষুদ্রতম রেখার 
ছুই দিকে এক একটী করিয়া ছুইটী মাত্র সমাঁন সরল রেখঃ 
টাঁনিতে পারা যায়| 

ডঘ রেখার ড বিন্দুতে ঘডট কোঁণের সমান ঘড়খ 
কৌঁণ কর, [১ম, ২৩। 


তৃতীয় অধ্যায় । ১৯ 


এবং ঘখ সংযুক্ত করিয়া দাও । 

পরে ডট, ডখএর সমান বলিয়া, [১ম, সংজ্ঞা ১৫1 
টড ও ডঘ ছুই বাহু ক্রমে খড় ও ডঘএর সমান; 
আর ঘডট কোণ, ঘড়খ কোণের সমীন ; [অস্কন। 
সুতরাং ঘট ভূমি ঘখ ভূমির সমান । [১ম, ৪। 
আর গ্ঘবিন্দু হইতে পরিধি পর্যন্ত ঘখ বাতীত অনা 
কোঁন সরল রেখা! ঘটএর সমান করিয়া! টানা যাইতে 
পারে না; 
যদি এরূপ সন্তব হয়, তবে ঘঢ যেন ঘটএর সমান হইল। 
পরে ঘট, ঘটএর সমান বলিয়!, 
এবং ঘখ, ঘট এর সমান হওয়াতে, 
ঘখ, ঘঢএর সমান ; [স্বতঃ ১ | 
অর্থাৎ ক্ষুদ্রতর রেখার নিকটবত্ত রেখা অধিকতর দৃরবর্তা 
রেখার অমাঁন ; 
কিন্তু পুর্বে প্রতিপন্ন হুইয়াঁছে যে, এরূপ হওয়া! অসন্তব | 
অতএব কোন ব্বত্তের ইত্যাদি | এখাঁনে ইচ্ছাই উপপাদ্য । 


তাঃ প্রঃ--১০। যদি কোন বৃত্তের দুই বর্ধিত জ্যা বঙ্ধিত ব্যাসের 
কোন এক বিন্দুতে সংলগ্ন হইয়া তাহার সহিত সমান সমান 
কোণ উৎপন্ন করে, তবে এ দুইটী জ্য! পরস্পর সমান ও কেন্দ্র 
ইইতে সমদুরবন্তা হইবে | 


| ৯ গ্রতিজ্ঞা _ উপপাদ্য | 


বৃত্তের তভ্যন্তরে একটী বিন্দু কল্পনা করিলে, যদি 
তথা হইতে পরিধি পধ্যস্ত ছুইএর অধিক কতিপয় 


২০ ইউক্রিডের জ্যামিতি 


সমান সরল রেখা টানিতে পাঁরা যাঁয়, তনে সেই বিন্দুই 
বৃত্তের কেন্দ্র হইবে। 
কখগ রত্তের অভান্তরে "ঘ বিন্দু ক্পনা করিলে, যদি 
তথা হইতে পরিধি পর্য্যন্ত ছুইএর অধিক 'ঘক, 'ঘখ, ঘণ 
কতিপয় সমান সরল রেখ] টাঁনিতে পারা যায়, তবেছঘ 
বিল্দুই এ রত্তের কেন্দ্র হইবে | 
যদি ন1। হয়, তবে যেন উ 
বিন্দু কেন্দ্র হইল; 
'ঘঙ সংযুক্ত কর এবং ইন্থাকে 
উভয় পার্খ্রে বর্দিত করিয়া 
পরিধির সহিত চ ও ছৃ্‌ 
বিন্দুতে মিলাইয়া দাও) 
তাহ1 হইলে চছ রেখা কখগ বত্তের একটা ব্যাস হইবে । 
পরে, কখগ রত্তের চছ ব্যাঁসে কেন্দ্র হইতে ভিন্ন ঘ বিন্দু 
কম্পিত হইয়াছে বলিয়া, ঘ হইতে পরিধি পর্যান্ত 
অস্কিত সরল রেখা গুলির মধ্যে ঘছ রহত্তম এবং ঘগ, ঘখ 
অপেক্ষ! ও ঘখ” ঘক অপেক্ষা বৃহত্তর ; ৩য়) ৭| 
কিন্ত ইহারা পরস্পর সমান কণ্পিত হইয়াছে; 
অতএব এরূপ হওয়া! অসম্ভব ; 
এই হেতু ঙ বিন্দু কখগ ব্ত্তের কেন্দ্র নহে | 
এই রূপে প্রতিপন্ন হইবে যে, '্ঘ ব্যতীত অন্য কোঁন বিন্ফু 
কখণ রত্তের কেন্দ্র হইতে পারে না; 
সুতরাং ঘ বিন্দুই কখগ রত্তের কেজ্জ | 
অতএব বৃত্তের অত্যান্তর ইত্যদি| এখানে ইহাই উপপান্ত | 





তৃতীয় অধ্যায় ৷ ২$ 


অঃ প্রঃ-১১। যদি কোন বৃত্তের পরিধিতে সমকোণী 
ত্রিভুজের তিন্ী কৌণিক বিন্দু অবস্থিত হয়, তবে কর্ণের মধ্য 
বিন্দু এ বৃত্তের কেন্দ্র হইবে। 


১০ প্রতিজ্ঞা _ উপপাদ্য | 


কোন বৃত্ত পরিধি অন্য এক বৃত্ত পরিধিকে দুইএর 
অধিক বিন্দুতে ছেদ করিতে পারে ন1। 
যদি সন্তব হয়, তবে কখগ রত্ত পরিধি যেন ঘঙচ রত্ব 
পরিধিকে দুইএর অধিক খ, ছ+ চ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
ট বিন্দুকে কখগ রত্বের 
কেন্দ্র কণ্পন।! কর, [৩য়,১ | 
' এবং টখ, ট্‌ছ ও টচ সংযুক্ত 
কয়িয়। দাও | 
পরে, ট বিন্দু কখগ বত্বের 
কেন্দ্র বলিয়া, 
টখ, ট্‌ছ ও ট্‌চ ইহারা পরস্পর সমান | [১ম, লংজ্ঞ১৫ | 
আবার, ঘঙঁচ বত্তবের অভ্যন্তরে ট বিন্কু কণ্পিত হইয়াছে 
এবং তথা হইতে পরিধি পর্য্যন্ত ছুইএর অধিক টখ, টছ 
ও টচ অমাঁন সরল রেখা গুলি অস্ষিত হইয়াছে; অতএব 
ট বিন্দু ঘঙউচ বৃত্তের কেন্দ্র; [৩য়,৯। 
আর ট বিন্দু কখগ বত্বেরও কেন্ত্র। [অস্কন। 


ইতরাঁং এক বিন্দু পরস্পর ছেদিত ছুই ব্ত্েরই কেন্দ্র 
হইল; কিন্ত এরূপ হওয়া অসস্তব। 





[ ৩য়, ৫ | 
অতএব কোন বৃত্ত পরিধি ইত্যাদি| এখানে ইহাই 
উপপাদ্য। 


২ ইউক্রিডের জ্যামিতি। 


আঃ প্রঃ--১২। দুই বৃত্ত পরিধি পরস্পরকে ছেদ করিলে, 
হদ্দি একটি ছেদ বিন্দু হইতে দুই বৃত্রের দুইটা ব্যাঁস টানা যায়» 
তবে এ দুই ব্যাসের অপর প্রান্ত ছয় এবছ ৃন্ত দুইটার অন) ছেদ 
বন্দু, একই সরূল রেখাতে থাকিবে । 
১১ প্রতিজ্ঞ।-উপপাদ্য। 
যদি এক বৃত্ত অন্য এক রুক্ভকে অন্তরে স্পর্শ করে, 
তবে তাহখদের কেক্ত্র সংযোজক সরল রেখ] বদ্ধিত 
হুইলেরুজ দয়ের সংযোগ বিন্দু দিয়া যাইবে | 


কঘঙ রত্ব কখণ বত্তকে যেন ক বিন্দুতে অন্তরে স্পর্শ 
করিয়াছে; এবং চ যেন কখগ রপ্তের ও ছ যেন কঘউ 
বত্তের কেন্দ্র; চ ও ছকেন্দ্র দ্বয়ের সংষোজক রেখা বদ্িত' 
হইলে কবিন্দু দিয়! যাঁইবে। 

যদি কবিন্দুদিয়া না যাঁয়। ভবে চছঘজএর ন্যায় 
অন্য রূপে যাইবে; কচ ও কব সংঘুক্ত কর । 

পরে, চছ ও ছক একত্র 
যোগে চকু অপেক্ষা বরহত্তর 
বলিয়া, [১ম, ২০। 
এবং চক, চজএর সমান 
হওয়াতে, ১ম, সংজ্ঞা ১৫| 
চছ ও ছক, একত্র যোগে, চজ অপেক্ষা বহুত্তর ; 
এই ছুই সমান বস্তু হইতে জাধারণ চছ অংশ বিয়োগ 
করিলে, অবশিষ্ট ছক অবশিষ্ট ছজ অপেক্ষা বৃহত্তর 
হইবে) [শ্যতঃ ৫ | 
ইহাদের মধ্যে ছক, ছঘএর সমান বলিয়া, [১ম, সংজ্ঞা ১৫। 





তীয় অধ্যায় ॥ ২শু 


ছঘ, ছজ অপেক্ষা বহত্বর, অর্থাৎ ক্ষুদ্রতর বৃহত্তর 
অপেক্ষা বড়; 

কিন্তু এরূপ হওয়া অসস্তব ; 

সুতরাং চ ও ছএর সংযোঁজক রেখ! ক ব্যতীত অন্য কোন 
বিন্দু দিয়। যাইতে পারে নাঃ অর্থাৎ ইসা ক বিন্দু 
দিয়াই যাইবে | 

অতএব যদি এক রৃত্ব ইত্যাঁদি। এখাঁনে ইহাঁই উপপণগ্ঠ । 


অঃ প্রঃ-১৩। এক বৃত্ত অন্য এক বুন্তকে অস্তরে স্পর্শ 
করিলে, তাহাদের কেন্দ্র যোজক রেখা দুই বৃত্তের ব)।সার্্োর 
অন্তরের সমান হইবে | 


১২ গ্রতিজ্ঞ।--উপপাদ্য 1 


ছুই বৃ পরস্পরকে বাহিরে স্পর্শ করিলে তাঁহাদের 
কেন্দ্র স২যৌজক রেখা, বৃত্ত ঘ্বয়ের সংযোগ বিন্দু দিয়! 
যাইবে 

কখগ ও কঘঙ ছই বৃত্ত যেন ক বিন্দুতে পরস্পরকে 
বাহিরে স্পর্শ করিতেছে; এবং চ যেন কখগ বত্তের ও 
ছযেনকঘও$ বত্তেরকেন্দ্র; চও ছকেন্দ্র দ্বয় সংয়োজক 
রেখা, ক বিন্দু দিয়! যাইবে | 

যদি কবিন্দু দিয়া না 
বায়। তবে সন্তব হইলে 
অন্য রূপে চগ্ঘছএর ন্যায় 
যাইবে। কচ ও কছ সংযুক্ত 
ক্র | 

মহ 





২৪ [ইউক্লিভের জ্যামিতি ! 


পরে, চ বিন্দু কখণ রত্তের কেম হওয়াতে, চক, 
চগএর সমান ; [১মঃ সংজ্ঞা ১৫ | 
আর ছু বিন্দু কঘঙও বত্তের কেন্দ্র হওয়াতে, ছক, ছঘএর 
সমান; 
এই হেতু চকও কছএর মি চগ ও ঘছএর সম্টির 
সমান ; [ত্বতঃ ২। 
এজন্য মস্ত চছ রেখা? চক ও কছ অপেক্ষা! বহত্তর ; 
আবার চছ রেখা, চকও কছ অপেক্ষ! ক্ষুদ্রতর £[.১ম, ২০| 
অতএব এরূপ হছওয়। অনসস্তব; 
সুতরাং চওছ কেন্দ্র সংযোজক রেখ! ক বাতীত অনা 
কোঁন বিন্দু দিয়া যাইতে পাঁরে না, অর্থাৎ ইহা! ক বিন্দু, 
দিয়াই যাইবে | 
অতএব ছুই বৃত্ত ইত্যাদি । এখানে ইহাই উপপাঁগ্য। 


অঃ প্রঃ--১৪ । এক বৃত্ত আন্য এক বুত্তকে বাহিরে বা অন্তরে 
স্পর্শ করিলে যদি দুইটী বৃত্তের পরস্পর সমাস্তর দুইটী ব্যাস 
টানা যায়, তবে বৃত্দ্ধয়ের সংযোগ বিন্দু ও প্রতেঃক ব্যাসের 
এন্ড একটা প্রান্ত একই সরল রেখাতে থাকিবে | 


১৩ প্রতিজ্ঞা--উপপাদ্য | 


কৌন বৃত্ত আর একটীকে একাধিক বিন্দুতে অন্তরে 
বা বাহিরে স্পর্শ করিতে পারে নাঁ। 


যদি অস্তব হয়, তবে প্রথমত যেন উখচ ॥রত, 
বত্তকে অন্তরে, একাধিক খ ও ঘ বিন্দুতে,স্পর্শ করিল। 


তৃভীয় অধ্যায় ২৫ 


খঘ সংযুক্ত ও তাহাতে দ্বিখণ্ড কর; 
খঘএর স্থিত সম কোঁণ করিয়া তাঁহার মধ্য বিদ্দু হইতে 
চক সরল রেখ! টান [১ম, ১০ ও ১১ 





পরে, খু ও ঘ এই ছুই বিন্দু প্রত্যেক বৃত্ত পরিধিতে 
অবস্থিত হওয়তে, খঘ সরল রেখ! প্রত্যেকের অন্তরে 
থাকিবে; [৩য়,২। 
এই হেতু খঘএর সহিত সম কোঁণ করিয়া তাহার মধ্য 
বিন্দু হইতে যে ছজ সরল রেখ। টান! হইয়াছে, তাহাঁতেই 


দই বৃত্তের কেন্দ্র অবস্থিত হইবে ; [৩য়, ১, অনু। 
অতএব ছজ মরল রেখ] ছুই ব্বত্বের সংযোগ বিন্দু দিয়! 
যাইবে ; [৩য়, ১১। 


কিন্ত ছজ, অংযোঁগ বিন্দু দিয়! যাইতেছে ন1; কেননা, 
খও ঘ বিন্দুঃ ছজ রেখাস্থ না হইয়া! তাহার বাঁছিরে 
আছে; ূ 
সুতরাং এরূপ হওয়। অসস্তব | 
তএব এক ব্রত্ত অন্য এক ব্ৃত্তকে অন্তরে একাধিক বিন্দুতে 
স্পর্শ করিতে পারে না| 

এক রৃত্ত অন্য এক ব্ৃত্তকে বাহিরেও একাধিক বিন্দুতে 
স্পর্শ করিতে পারে ন1| | 


২৩ ইউক্লিডের জাঁমিতি । 


যদি সন্তব হয়, তবে কগট রত্ত 
যেন কখগ রত্তকে কও গবিন্ফুতে 
স্পর্শ করিল। কগ সংযুক্ত কর| 
পরে,ক ও বিন্দু দয় কটগ তত 
পরিধিস্থ হওয়াতে, ইহাদের সংযো- 
জক কগ সরল রেখা, কটগ বৃত্তের 
অন্তরস্থ হইবে; [৩য়, ২। 
আঁর কগট বৃত্ত, কখগ বৃত্তের বহিষ্থ বলিয়া, [বপ্পন1। 
কগ সরল রেখ! কখগ রত্তের বাহিরে থাকিবে । 
আবার ক ও গবিন্দু কখগ রত পরিধিস্থ হওয়াতে, 
কগ সরল রেখা কখগ বত্ডের অন্তরস্থ হইবে; [ওয়, ২| 
অতএব এরূপ হওয়৷ অসস্তব; 
সুতরাং এক বৃত্ত অন্য এক বৃত্তকে বাহিরে একাঁধিক 
বিন্দুতে ম্পর্শ করিতে পারে না; 
আঁর প্রতিপন্ন হইয়াছে যে, এক বৃত্ত অন্য এক রৃত্তকে 
অন্তরে একাধিক বিন্দুতে স্পর্শ করিতে পারে না। 
অতএব কৌন বৃত্ত ইত্যাদি । এখানে ইহাই উপগান্ | 





অঃ প্রঃ-১৫। এক বৃত্ত অন্য এক বৃত্তকে অন্তরে স্পর্শ 
করিলে, যদি আর একটি বৃত্ত এরূপে অস্কিত কর। যায়; হে 
তাহা পূর্বোক্ত দুই বৃত্তের একদিকে অন্তরে ও অন্]গিকে বাহিরে 
স্পর্শ করে, তবে প্রথম দুই বৃত্তের কেন্দ্র হইতে তৃতীয় বৃন্ধের 
কেন্দ্রের দূরত্বের সমষ্টি, অপরিবর্তণীয় বাশি হইবে | | 


তৃতীয় অধ্যায় । ২৭ 


১৪ প্রতিজ্ঞা-উপপাদ্য | 


রত্তস্থ সমান সমাঁন সরল রেখ! কেন্দ্র হইতে সমদুর- 
বর্তী আর যে সকল সরল রেখা কেল্রহইতে সমদূরব্তী 
তাঁভারা পরস্পর সমান । 


কখঘণ রত্তস্থ কখ ও গঘ ছুই সরল রেখ! যেন পর- 
স্পর সমান; 
ইহ্বাঁর! কেন্দ্র হইতে সমদুরবর্ভাঁ হইবে । 
উ বিন্দুকে কখঘগ রত্তের কেন্দ্র 


পা 


কণ্পনা করিয়!, [ওয় ১। 

, কখ ও গঘ রেখা ছ্য়ের উপর, উ হইতে / ২) 
উচ ও উছু লম্ব টান; [১ম, ১২। নু চে 
এবং উক ও উগ সংরুক্ত কর। হি»... 


পরে, কেন্দ্র গত উচ রেখা কেন্দ্রের বহির্দত কখ 
রেখার সহিত জম কোণ করিতেছে বলিয়া, উহ! কখকে 
দ্বিখণ্ড করিবে; [ ৩য়, ৩। 
অতএব কচ, চখএর সমান এবং কখ, কচএর দ্বিগুণ । 
এই কাঁরণে গঘ, গছএর দ্বিগুণ; 
আর কখ, গ্রএর সমান ; [কণ্পনা | 
এই হেতু কচ, গছএর সমান । [স্যতঃ ৭ ( 
আবার কউ, গর সমাঁন বলিয়ী, [১ম সংজ্ঞা ১৫ | 
কঙর উপর সমচতু ভূঁজ, খীউর উপর সমচতুভুজের জমান । 
ইহাদের, মধ্যে কঙর রা সমচতুর্তুজ, কচ ও চউর উপর 
সমচ তুর্ভূজ ছয়ের সমান; কেনন। কচঙ সম কৌঁণ; [১,8৭1 


২৮ ইউক্লিডের জ্যামিতি 1 


এই কাঁরণে উগএর উপর সমচতুর্ভূজ, গছ ও ছউর উপর 


/ 
সমচতুতুজ ছ্বয়ের জমান; 
অতএব কচ ও চর উপর সমচতুর্ভুজ দ্বয়, গছ ও ছঙর 
উপর সমচতুর্তুজ দ্বয়ের সমান; [ম্বতঃ ১1 


আর কচ, গছএর জমান হওয়াতে, ক কচএর উপর সমচতু- 
| ভূঁজ গছএর উপর সমচতুতভঁজের জমান; 

অতএব অবশিষ্ট টা উপর সমচতুর্ভূজ, অবশিষ্ট 
চর উপর সমচত তভূঁজের সমান; [স্যতঃ ৩| 
এই হেতু উচ সরল রেখ! উছএর অমান | 

আঁবাঁর যে সকল সরল রেখার উপর কেন্দ্র হইতে অস্কিত 
লম্ব গুলি সমীন হয়, তাহাদিগকে কেন্দ্র হইতে জমদুর- 


বত বল যায়) [৩য়, সংজ্ঞা ৪1 
সুতা কখ ও গঘ সরল রেখা দ্বয় কেন হইতে 
সমদূররত্তাঁ | 


অনন্তর যদি কখ ও গঘ কেন্্র হইতে সমদুরবর্তা 
হয়, অর্থাৎ উচ, উছএর সমান হয়, তাঁহছা হইলে 
কখ, গঘএর সমাঁন হইবে । 

পুর্ব রূপ চিত্র অঙ্কিত করিলে, ১ম প্রকরণের ন্যাঁয়প্রতি- 
পন্ন হইবে যে, কখ সরল রেখ! কচএর দ্বিগুণ এবং গঘ, 
গছএর দ্বিগুণ; আর ঙউচও চকএর উপর সমচতুর্তুজ 
ছয়, উছ ও ছগএর উপর জমচতুর্ভৃজ ছয়ের সমান)  ' 
ইহাদের মধ্যে উচএর উপর সমচতুর্ভুজ, উছএর উপর 
সমচতুর্ভূজের সমান ) ৃ 
কেননা উচ, উছএর নমাঁন £ [কণ্পন!1। 


তৃতীয় অধ্যায় 1 ২৯ 


অতএব অবশিষ্ট চকএর উপর সমচতুর্ভূজ, অবশিষ্ট 

ছগএর উপর সমচতুর্ভুজের সমান ) [স্বতঃ ৩। 

এজন্য কচ সরল রেখা, গর সরল রেখার সমান ; 

আর কখ, কচএর এবং গঘ, গছএর দ্বিগুণ প্রতিপন্ন 

হইয়াছে; 

স্ুতরৎ কখ, গঘএর সমান | [স্বতঃ ৬ | 

অতএব রৃত্তস্থ সমাঁন ইত্যাদি | এখনে ইহাই উপপাগ্। 
অঃ প্রঃ--১৩। এক নির্দিষ্ট রেখার সমাসম্তর ও কোন 


ন্তস্থ একটা জ্যার মমান, আর একটা জ্যা এবৃত্তে অস্কিত 
করিতে হইবে | 


১৫ গ্রতিজ্ঞা- উপপাদ্য । 


কে'ন বৃত্তের তত্তরস্থ যাবতীয় সরল রেখার 
মধ্যে ব্যাস বৃহত্তম ও অনণন্য গুপির মধ্যে যেটী 
কফেন্সের নিকটক্তাঁ সেইটী দুরবস্তী রেখা অপেক্ষা 
বৃহত্তর ; আর বৃহত্তর রেখা ক্ষুদ্রতর অপেক্ষা! কেজ্মের 
নিকটবর্তী । | ক 

কঘ যেন কখগঘ বত্তের বাস ওউ ইহার কেন্দ্র; 
আর খগ, চছ অপেক্ষা! যেন কেন্দ্রের নিকটবত্তঁী সরল 
রেখা; কঘ রেখ।, ব্যাস নহে এরূপ খগ সরল রেখ! 


অপেক্ষা! রহত্তর এরং খ্গ, চছব অপেক্ষা বৃহত্তর 
ইইবে। 


তত ইউক্লিভের জ্যামিতি 


কেন হইতে খগ ও চছএর উপর, 
উজ ও উট লম্ব টান, [১ম, ১২। 
এবং ঙখ, উগ ও উচ সংযুক্ত কর; 

পরে কঙ, খর এবং উঘ' উগএর 
সমান বলিয়া, | ১ম, সংজ্ঞা ১৫ | 
কঘ রেখা, খঙ ও উগএর সমান ; 
আর খঙ ও উগ, খগ অপেক্ষা বস্ত্র ; [১ম, ২০। 
এই হেতু কঘ রেখাঁও খগ অপেক্ষা বহত্তর | 

আবার খগ রেখা চছ অপেক্ষা কেন্দরের নিকটবর্তী 





হওয়শতে, [কণ্পন1। 
উজ, উট অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর | [৩য় সংজ্ঞা &|. 


এক্ষণে, পূর্ঝ প্রতিজ্ঞীতে যেরূপে প্রতিপন্থ হইয়াছে, 
তন্জ্রপে প্রতিপন্ন হইবে যে, খগ, খজএর ও চছ, চটএর 
দ্বিগুণ; এবং উজ ও জখএর উপর জমচতুর্ভূজ বয়, উট ও 
টচএর উপর অমচতুর্তূজ দ্য়ের সমান । 
ইহাদের মগজে উজএর উপর সমঢতুর্ভূজ, উটএর উপর 
সমচতুর্তুজ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর ; 
কেননা, উজ রেখা! উট অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর | 
এই হেতু জখএর উপর সমচতুর্ভূভ, টচএর উপর সমচতু- 
তুঁজ অপেক্ষা বৃহত্তর ; 
অতএব খুঁজ সরল রেখা, চট সরল রেখা অপেক্ষা রহত্তর; 
সুতরাং খগ, চছ অপেক্ষা! বৃহত্তর | 

অনন্তর, খখ যেন চছ অপেক্ষা ব্লহত্তর হইল ;. খগ 
রেখ! চছ্‌ অপেক্ষ। কেন্দ্রের নিকটবত্তাঁ হইবে; 
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অর্থাৎ পূর্ব রূপ চিত্র অস্কিত করিলে, উজ রেখা, উট 
অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর হইবে | 
খগ, চছ অপেক্ষা রহত্তর হওয়াতে, খজ রেখা, চট 

অপেক্ষা বহ্থত্তর ; 

আঁর খজ ও জঙর উপর ভ্ুই সমচতুর্তুজ, চট ও টঙর 
উপর ছুই সমচতুর্ভুজের সমান ; 

এবং ইহাদের মধ্যে খজএর উপর সমচতুর্তুজ, চটএর 
উপর জমচতুর্ভুজ অপেক্ষা বৃহত্তর ; 

কেননা, খজ রেখ।, চট অপেক্ষা রহুত্তর ; 

এই হেতু জঙর উপর সমচতুর্ভুজ, টঙউর উপর সমচতুর্ভূজ 
অপেক্ষ' ক্ষুত্রতর ; 

অর্থাৎ উজ সরল রেখ! উট সরল রেখা অপেক্ষ? 
ক্ষপ্রতর 

সুতরাং খগ রেখা, চছ অপেক্ষা কেজ্জের নিকটবত্তীঁ; 
অতএব রত্তের অন্তরস্থ ইতাঁদি | এখাঁনে ইহাই উপপা্থ ) 


অঃ প্রঃ--১৭। বৃত্তের অন্তরস্থ কোন নিদিষ্ট বিন্দু দিয়। 
ক্ষুদ্রতম জ্যা টানিতে হইবে | 


১৬ প্রতিজ্ঞা উপপাদ্য । 


কোন বৃত্তের ব্যাসের এক প্রাস্ত হইতে ভাহার 
সহিত সম কোণ করিয়া একটী সরল রেখা টানিলেঃ 
তাহ। বৃত্তের বাছিরে পড়িবে; আর এ রেখার ও 


৩২ ইউক্লিডের জ্যামিতি । 


পরিধির মধ্যে হুতকে ছেদ না করে এমন কোন সরল 
রেখ! ব্যাসের প্রীন্ত হইতে টান! যাইতে পারে না । 


কখণগ বরত্তের ঘ যেন কেন্দ্র এবং কখ একটী ব্যাস; 
ক প্রান্ত হইতে কখএর সহিত সম. কৌণ করিয়া একটা 
সরল রেখা টানিলে, তাহ! বৃত্তের বাহিরে পড়িবে | 

যদি তাহা বাহিরে ন। পড়ে, 
তবে যেন ভিতরে কগএর ন্যায় / 
পডিল; ঘ হইতে পরিথির 
ও কগএর ছেদ বিন্দু গ পর্যান্ত 


ঘগ রেখ! টান। 

পরে ঘক, ঘগএর সমান বলিয়া) [১ম, সংজ্ঞা ১৫। 
ঘকগ কোণ, ঘগক কোণের সমান | [১ম, ৫ | 
ইহাদের মধ্যে ঘকগ সম কোণ; [কণ্পন]।। 
এই হেতু ঘগক কোণও দম কোণ; 
অতএব ঘকগ ও ঘগক কোণ, একত্র যোগে ছ্রই সম কোণের 
সমান; কিন্ত এরূপ হওয়া অসম্ভব | [১ম, ১৭ | 


অতএব ক হইতে কখএর সহিত জম কোণ করিয়া! সরল 
রেখ! টানিলে, তাহ! বৃত্তের ভিতরে পডিতে পারে না। 
এই রূপে প্রতিপন্ন হইবে যে, ইসা পরিধির উপর 
পড়িয়া তাহাঁর সহিত মিলিয়া যাঁইতেও পারে ন) 
সুতরাঁৎ ইহা! অবশ্যই ব্ত্তের বাহিরে কঙর ন্যায় 
পড়িবে | 
আবার কও ও পরিধির মধ্যে ব্ত্তকে ছেদ ন। করে 
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এমন কোঁন সরল রেখা কবিন্দ্রু হইতে 'টাঁনা যাঁইতে 
পারে না। 

যদ্দি স্তব হয়, তবে উহাদের 
মধ্যে যেন কচ রেখ! অবস্থিত 
হাইল ; রা 
'ঘ কেন্দ্র হইতে কচএর উপর 
ঘছ লন্ব টাঁন; 
ঘছ যেন পরিপিকে জ বিন্দুতে ছেদ করিল । 
পরে, ঘছক, সম কোণ হওয়াতে, [অঙ্কন। 
ঘকছ কোঁণ সম কোঁণ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর $ [১ম, ১৭ | 
এই হেতু ঘক বাহু, ঘছ অপেক্ষা বৃহত্তর | [১ম, ১৯| 
ইহাঁদের মধো ঘক, ঘজএর সমান; [ম, সহজ্ঞ! ১৫ | 

অতএব 'ঘজ রেখা ঘছ অপেক্ষা বৃহত্তর, অর্থাৎ, 
ক্ষুদ্রতর বৃহত্তর অপেক্ষা বড়; কিন্ত এরূপ হওয়া অসম্ভব | 
সুতরাং কঙ ও পরিধির মধ্যে বৃত্তকে ছেদ না করে এমন 
কোন সরল রেখ! ক বিন্দু হইতে টান! যাইতে পারে না । 
অতএব কোন বৃত্তের ইত্যাদি | এখানে ইহাই উপপাদা। 

অন্থ্ধান | ইহ! দ্বারা স্পষ্টই বোঁধ হুইবে যে, কোন 
বত্তের ব্যামের সহিত সম কোঁণ করিয়! তাহার এক প্রান্ত 
হইতে একটী সরল রেখা টাঁনিলে, তাহ ব্বত্তকে স্পর্শ 
কারিবে; [৩য়, সংজ্ঞা ২। 
এব ইহ! বৃত্তকে কেবল এক বিন্দুতে স্পর্শ করিবে; কেননা 
বৃত্তের সহিত ছুই বিন্দুতে সংলগ্ন হইলে, ইহ! ব্বত্বের 
অন্তরে পড়িবে ; [ওয়, ২। 





৩ঃ ইউক্রিডের জ্যামিতি | 


আঁর ইছাঁও বোঁধ হুইবে যে, কেবল একটী সরল রেখ! কোঁন 
ব্ত্তকে একই বিন্ফুতে স্পর্শ করিতে পাঁরে | 

অঃপ্রঃ-১৮। কোন বৃত্তের বর্ষিত ব্যাসে এরূপ এক বিন্দু 

স্থির কর, যেন তথা হইতে একটি স্পর্শিনী টাঁনেলে তাহ। 

ব্যাসের সমান হয়| 

১৭ প্রতিজ্ঞা সম্পাদ্য | 

কৌন নির্দিষ্ট বৃত্তকে স্পর্শ করে, এরূপ এক সরল 

রেখ! পরিধির বহিস্থ বা পরিধিস্থ এক নির্দট বিন্দু 


হইতে টামিতে হইবে । 

প্রথমত, নির্দিষ ক বিন্দু যেন নির্দিউ খগঘ রত্বের 
বাহিরে আছে; কবি্দু হইতে নির্দিষ্ট বৃত্তকে স্পর্শ" 
করে, এরূপ এক সরল্‌ রেখ টাঁনিতে হইবে। 

উ বিন্দুকেই বৃত্তের কেন্দ্র কপ্পন]! করিয়া, [৩য়, ১। 
কঙ সংবুক্ত কর ; কও যেন নির্দিষ্ট 
বত্ত পরিধিকে ঘ বিন্দুতে ছেদ 
করিল; উ কেন্দ্র হইতে উকএর 
প্রান্ত দিয়! কচছ রৃত্ত অঙ্কিত কর; 
খ্ববিন্দু হইতে উকএর সহিত সম 
কোণ করিয়া! ঘচ সরল রেখা টান; [১ম, ১১| 
এবং উচ সংযুক্ত কর? উচ যেন নির্দিষ্ট বৃত্তের পরিধিকে খ 
বিন্দুতে ছেদ করিল। কখ সংযুক্ত কর; কখ সরল রেখা 
খগঘ বৃত্তকে স্পর্শ করিবে | 

এক্ষণে, ও বিন্দু কচছ বত্বের কেন্দ্র হওয়াতে, উক 
রেখা, উচএর সমান। [১ম, সংজ্ঞা ১৫1 
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আবার উ বিন্দু খগঘ বৃত্তের কেন হওয়াতে উখ রেখা, 
উঘএর সমান । [১ম, সংজ্ঞা ১৫। 
অতএব কঙ ও ঙখ দ্রই বাহু ক্রমে চঙ ও.উঘ ছুই বাঁন্থর 
সমান ; 

এবং উ বিন্দুস্থ কোণ, কঙখ ও চওঘ হই ত্রিভুজের সাঁধা- 
রণ কোণ; 

এই হেতু কঙখ ত্রিভুজ চঙঘ ত্রিভুজের সমান এবং সমান 
সমান বাহুর সম্মুখীন অন্যান্য কোঁণ গুলি যথাক্রমে 


সমান; (১ম, ৪| 
অতএব উখক কোণ, উঘচ কোণের সমান । 
*ইহাঁদের মধ্যে উঘচ, এক সম কোঁণ; [অস্কন। 
সুতরাং উখক কোঁণও এক সম কোণ, [স্বতঃ ১। 


এবং উখ মরল রেখা কেন্দ্র হইতে টাঁন! হইয়াছে; 
আবার ব্যাসের প্রীন্ত হইতে তাঁহার সহিত সম কোণ 
করিয়া একটী সরল রেখা টানিলে তাহা বৃত্তকে স্পর্শ 
করে বলিয়া, এ [৩য়, ১ অনু । 
কখ নির্দিষ্ট ত্বকে স্পর্শ করিতেছে ; 
এবং ইহ! নির্দিষ্ট ক বিন্দু হইতে টাঁন! হইল। 

দ্বিতীয়ত, যদি নির্দিষ্ট বিন্দু, ঘ বিন্দুর নায় নির্দিষ্ট 
বৃত্ত পরিধিস্থ ছয়, তবে ঘঙও সংযুক্ত কর এবং ঘর 
মহ্থিত সম কোণ করিয়! 'ঘচ সরল রেখ! টান; ঘচ বত্তকে 
স্পর্শ করিবে । [৩য়, ১৬ অনু । 
এখানে ইহাই সম্পাদ্য। | 


গত 


৩৬ ইউর্রিডের জ্যামিতি । 


অঃ প্রঃ--১৯। দুই নির্জিট বুত্রের একটা সাধারণ স্পর্শিনী 
টান্সিতে হইবে। 


১৮ প্রতিজ্ঞ। _ উপপাদ্য । 


যদি এক সএল রেখ) কোন বৃত্তকে স্পর্শ করেঃ তবে 
কেন্দ্র হইতে সংযোগ বিন্দু পর্যন্ত আর একটী রেখা 
টানিলে, সেইটী যে রেখা বৃত্তকে স্পর্শ করিয়াছে, 
তাহার লম্ব হইবে । 


 ঘঙ্ সরল রেখ! যেন কখগ বত্তকেগ বিন্দুতে স্পর্শ 
করিয়াছে; কখগ বৃত্তের চ কেন্দ্র কপ্পনা কর এবং চগ 
সরল রেখ! টাঁন ; চণ্ন, ঘর লম্ব হইবে । | 
যদি ন1 হয়, তবে চ বিন্দু 
হইতে ঘর উপর চছ লহ্ব 
টান; চছু মেন পরিধিকে 
খ বিন্দুতে ছেদ করিল | 
পরে, চছগ কোণ সম 





কোণ বলিয়া, [কপ্পন!। 
চগছ, সক্ষম কোণ; [১ম,১৭। 
এবং ত্রিভুজের বৃহত্তর কোণের. সম্মুখীন বাহু বৃহত্তর হয় 
বলিয়া, [১ম, ১৯। 


চগ্ন, চছ অপেক্ষা বৃহ্ত্বর ; 
ইহ্থাদের মধ্যে চগ, চখএর সমান; [১ম, সংজ্ঞা ১৫ | 
অতএব চখ, চছ অপেক্ষা বৃহত্বর, অর্থাৎ, বৃহত্তর ক্ষুদ্রেতর 


তৃতীয় অধ্যায়। ৩৭ 


অপেক্ষা! বড় ; কিন্ত এরূপ হওয়া অমস্তব | 
এই হেতু চছ, ঘউর লম্ব হইতে পারে ন1। 

এই রূপে প্রতিপন্ন হইবে যে, চগ বাতীত অন্য কোন 
রেখ! ঘঙর লম্ব হইতে পারে না; 
সুতরাং চখ, ঘঙর লম্ব। 
অতএব যদি এক সরল রেখ! ইত্যাদি | এখানে ইছাই 
উপপাদা। | 

অঃ প্রঃ-২০। কোন বৃত্তের কেন্দ্র ম; ব্যাসে বা বর্ষিত 
ব্যাসে অবস্তি ত একটা বিন্দ্র ক; এব মখ ব্যাসার্ধ মকএর জন্ম; 
যদি কখ, পরিখিকে ত বিন্দুতে ছেদ করে এবং তবিন্দু হইতে 
স্পর্শিনী টানিলে তাহা মককে গ বিন্দুতে ছেদ করে, তবে কগ, 
" গতএর সমান হইবে। 


১৯ প্রতিজ্ঞা উপপাদ্য । 
যদি এক সরল রেখ! কেন বৃত্তকে স্পর্শ করে এবং 
যে রেখা স্পর্শ করিবে, যদি তাহার সহিত সম কোণ 
করিয়া সংযোগ বিন্দু হইতে আর একটী রেখা টানা 
যায়, তবে সেই রেখাতে বৃত্তের কেন্ত্র থাকিবে। 
ঘঙ সরল রেখ? যেন কখগ ক 
বৃত্তকে গ বিন্দুতে স্পর্শ করি- 
য়াছে; রা 
গ্ঁ বিন্দু হইতে ঘউর সহিত 
সম কোণ করিয়া গ্রক সরল 
রেখা টান; 
গক রেখাতে নির্দিষ্ট বৃত্তের কেন্দ্র থাকিবে | 





৩৮ ইউক্লিডের জ্যামিতি । 


যদি না থাকে, তবে চ যেন কেন্দ্র হইল; 'গচ 
হযুক্ত কর । ্‌ | | 
পরে, ঘ, কখগ বৃত্বকে স্পর্শ করাতে, 

এবহ কেন্দ্র হইতে সংযোগ বিন্দু পর্যাস্ত চগ সরল রেখা 


অস্কিত হওয়াতে, ইহা ঘর লম্ব হইবে; [৩য়, ১৮। 
অতএব চগ্ ও কৌণ মম কোণ); | 
আর কগঙ কোৌঁণও সম কোণ; অঙ্কন ॥ 


এই হেতু কগও কোণ, চগও কোণের সমান, [স্বতঃ ১১| 
অর্থাৎ ক্ষুদ্রতর বহ্ত্তরের সমান; কিন্তু এরূপ হওয়! 
অসস্তব | 
অতএব চ বিন্দু কখগ বন্ের কেকন্জর হইতে পারে না। 

এই রূপে প্রতিপন্ন হইবে যে, গ্রক রেখার বহ্িচ্ছ 
কৌন বিন্দুই কেন্দ্র হইতে পারে না; 
সুতরাঁং গ্রক রেখাতেই বৃত্তের কেন্দ্র থাঁকিবে। 
অতএব যদি এক সরল রেখা ইত্যাদি | এখাঁনে ইহ্বাই 
উপপা্য। 


অঃ প্রঃ-২১। কোন নির্দিষ্ট বৃত্তের বহিস্থ এক বিন্দু 
হইতে কোন নিদিষ্ট জ্যার সমান আর একটী জ্যা টানিতে 
হইবে। | 


২০ প্রতিজ্ঞা-_-উপপাদ্য | 

একই ভূমির উপর, অর্থাৎ একই পরিধিখণ্ডের 
উপর, বৃত্তের কেন্তরস্থ কোণ পরিধিস্থ কোণের দ্বিগুণ 
হুইবে | 


তৃতীয় অধ্যায়। ৩৯ 


কখগ রত্তের কেন্দ্রস্থ খউগ কোণ ও পরিধিচ্ছ খকগ 
কোণ উভয়ে যেন একই ভূমির উপর অর্থাৎ একই খগ 
পরিধিখণ্ডের উপর অবস্থিত হুইয়াছে; খঙগ কোণ খকগ 
কোঁণের দ্বিগুণ হুইবে। 
. কউ সংযুক্ত কয়িয়। চ পর্য্যন্ত বপ্ধিত 
কর। 
প্রথমত? বৃত্তের কেন্দ্র যেন খকগ কোণের 
মধ্যে পড়িল | 
এক্ষণে, উক, উখএর সমাঁন বলিয়া, 
উকখ কোণ, উখক কোণের সমান; [১ম, ৫ | 
অতএব উকখ ও উখক কোণ দ্বয়, একত্র যোগে উকখ 
কোণের দ্বিগুণ; 
আর খউ্চ কোণ, উকখ ও উখক এই দ্রুই কোণের 
অমনি; [১ম, ৩২। 
এই হেতু খঙউঁচ কোণ, উকখ কোণের দ্বিগুণ । 
এই রি চঙগ কোণও উকগ কোণের দ্বিগুণ; 
সুতরাং সমস্ত খঙগ কোণ, সমস্ত খকগ কোণের ছিগুণ। 
অনন্তর, বৃত্তের কেন্দ্র খকগ কোঁণের বাহিরে থাকিলে, 
প্রথম প্রকরণের ন্যায় সপ্রমাণ 
হইবে যে, চঙগ কোণ চকগ ্ 
কোণের দ্বিগুণ, এবং চঙগ / 
কোঁণের এক অহশচঙখ কোণ, ধরবে 
চকগু কোণের এক অংশ খান 
চকখ কোণের দ্বিগুণ; 





৪৯ ইউক্লিভের জ্যামিতি । 


সুতরাং অবশিষ্ট খঙ্গ কোণ, অবশিষ্ট খকণ কোণের 
দ্বিগুণ। | 
অতএব একই ভূমির উপর, ইত্যান্দি। এখানে ইহাই 
উপপাগ্ভ । 


অঃ প্রঃ--২২। কখ ও গঘ দুইটী জ্যা পরস্পরকে ও বিন্দুতে 
বৃত্তের অস্তরে ছেদ করিরাছে; যদি বৃত্তের কেন্দ্র ম হয়: তবে 
কমগ কোণ+খমঘ কোণ-২ কঙগ কোণ। 


২১ প্রতিজ্ঞা--উপপাঁদ্য | 
একই বৃত্তখগুস্থ যাবতীয় কোণ পরস্পর সমান। 


_কখগঘ বৃত্তের খকঘ ও খঙঘ দ্রই কোণ যেন একই 
খকউঘ ব্ত্বখণুস্থ হইয়াছে; খকঘ ও খঙঘ কোণ 
দ্বয় পরস্পর সমান হইবে | 

কখগঘ বৃত্তের চ কেন্দ্র 
নির্ণয় কর; [৩য়, ১। 
প্রথমতঃ খকউঘ বৃত্তখণ্ড যেন 
অগ্ধ বৃত্ত অপেক্ষা বৃহত্তর হইল; 
চখ ও চঘ সংযুক্ত কর। 

পরে, খচঘ কোণ কেন্তরস্থ ও খকঘ কোণ পরিধিশ্ষু 
হওয়াতে, 
এবং খগঘ পরিধিখণ্ড উদ্ভয়েরই ভুমি বলিয়া, | 
খচঘ কোণ, খকঘ কেখণের দ্বিগুণ । [৩য়, ২০। 
এই কারণে, খচঘ কোণ, খউঘ কৌপেরও দ্বিগুণ; 
সুতরাং খকঘ কোণ, খঙঘ কোণের সমান | [স্যতঃ ৭ ॥ 





তৃতীয় অধ্যায় ৪১ 


অনন্তর, খকউঘ বৃত্তখণ্ড যেন, অর্ধ বৃত্ত অপেক্ষণ বৃছত্বর 
মহে। ্‌ 
কেন্দ্র পর্যান্ত কচ রেখা! টান এবং ইহাকে গ পর্যান্ত 
বদ্ধি করিয়া, গঙ সংযুক্ত কর। ড় 
এক্ষণে, খকউগ বত্তখণ্ড অন্ধ বৃত্ত *৫ 
অপেক্ষা বৃহত্তর হওয়াতে, 
প্রথম প্রকরণ দ্বার! খকগ কোণ, 
খউগ কোণের সমান; ণ 
এই কারণে গকঙঘ বতখণ্ড অগ্ধরত্ত অপেক্ষা! রহত্বর 
হওয়াতে, 
,কঘ কোণ গ&ঘ কোণের সমান; 
সুতরাং সমস্ত খকঘ কোঁগ, সমস্ত খঙঘ কোণের সমান 
হইবে | [ম্বতঃ ২! 
অতএব একই বত্তখগ্ুস্থ ইত্যাদি । এখানে ইহাই উপপাদ্য | 






অঃ প্রঃ২৩! কোন বুত্তের ভন্যর্গভ সমনাহু ত্রিভুজের 
শ্ঙ্গ হইতে পরিপিস্থ কোন বিন্টু পর্ধযস্ত একটা রেখা টানিলে, 
যদি তাহা ভূমিকে ছেদ করে, তবে রেখাটী ভূমির দুই প্রান্ত 
হইতে পরিধিস্ত বিন্দু পর্যন্ত অক্ষিত দই রেখার সমফ্টির সমান 
হইবে; আর ভূনিকে ছেদ ন। করিলে? তাহাদের অন্তরের সমান 
হইবে | 


* হই প্রতিজ্ঞা উপপাদ্য । 


বৃত্তের অন্তর্গত চতুভূজের সম্মুখীন কোণ দয় 
একত্র যোগে দুই সম কোণের নমাঁন হুইবে। 


4২ ইউক্লিডের জ্যামিতি । 


কখগঘ চতুর্ভুজ যেন কখণঘ বৃত্তের অন্তর্গত হুই- 
রাছে; ইহার না কৌন ছুই কোণের সম্টি ছুই সম 
কোণের সমান হইবে । 

কগ ও খঘ সংযুক্ত কর। ছা 

পরে, প্রতোক ত্রিভুজের তিন 
কোণ একত্র যোগে ছুই সম কোণের / 
জমাঁন হয় বলিয়।, [১ম, ৩২। 
গকথ ত্রিভুজের তিন কোণ, অর্থাৎ ৮০ 
গকখ, কখগ ও কগখ একত্র যোগে ছুই সম কোঁণের সমান । 
ইহাদের মধো, গকখ কোণ, গত্ঘখ কোণের সমান ; কেনন। 
তাহার একই গঘকখ রত্তখণ্স্থ হইয়াছে; [৩য়, ২১। 
এবং কগখ কোণ, কঘখ কোণের সমান ; কেননা, ইহারা 


একই কঘণখ বসত্তখণ্ুস্থ হইয়াছে; 
অতএব গকখ ও কগখ কোণ দ্বয়, একত্র যোগে, সমস্ত 
কঘগ কোণের সমান । [ন্যতঃ ২। 


এই ছুই সমান বস্ততে কথগ কোণ যোগ করিলে, 
গকখ,কখগ ও কগখ এই তিন কোণ একত্র যোগে, কখগ 
ও কঘগ কৌণের সমান। 

ইহাদের মধো গকখ, কখগ ও কগখ এই তিন কোণ একত্র 
যোগে, ছুই সম কোঁণের সমান; [১ম, ৩২। 
সুতরাং কখগ ও কঘগ এই ছুই কোণও একত্র যোঁগে দুই 
সম কোণের মান | 

এই রূপে এতিপন্ন হইবে ষে, খকঘ ও খগঘ কোঁণ.ছর 
একত্র যোগে ছুই সম কোণের মান | 


তৃতীয় জধ্যায়। ৪৩ 


সতএব বৃত্বের অন্তর্গত ইতাদি। এখাঁনে ইহাই 
উপপাদ্য। 


অঃ প্রঃ--২৫। যদ্দিকোন চতুভূজের সন্মুখীন কোণ দ্বয় 
'কত্র যোগে দুই সম কোণের সমান হয়, তবে প্রতিপন্ন কর যে, 
সই চতুভুজের উপর একটাবৃত্ত অস্কিত করিতে পাঁরা যায়। 
[ই ক্ূুপ অক্ষিত বৃত্তের কেন্দ্র ও ব্যাসান্ধ স্বির কর্‌ । 


২৩ প্রতিজ্ঞা উপপাদ্য । 


একই সরল রেখার উপর এক দিকে দুই সদৃশ বৃত্তখণশ্ু 
ববতৌভাবে মিলিত না হুইয়া থাকিতে পারে না । 


যদ্ধি সন্তব হয়, তবে কগ্ণখ ও কঘখ ছই সদৃশ রত্তখ্ড 
র্ঝতোঁভাঁবে মিলিত ন। হইয়।, যেন কথ সরল রেখার 
টপর এক দিকে অবস্থিত হইল । 
এক্ষণে, কগখ বৃত্ত কঘথ বত্তকে কও খ 


হা 
ই দুই বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে বলিয়া, 
হার অন্য কোঁন বিন্দুতে পরস্পরকে 
ছদ করিতে পারে না; [ ৩য়, ১০ | রি 


নুতরং একটা বত্তখণ্ড অবশাই অন্যটার অন্তরস্থ হুইবে $ 
টগিখ যেন কঘখএর অন্তরন্থ হইল; খগঘ সরল রেখ 
শন এবং কগ ও কঘ সংযুক্ত কর। 

পরে, কগখ ও কঘখ ছুইটা সদৃশ বৃত্তখণ্ড কম্পিত 
'ওয়াতে এবং সদৃশ বৃত্তখগুস্থ কোণ গুলি পরস্পর সমান 
য় বলিয়া, .. [িয়, সংজ্ঞা ১১। 
শিখ কোণ কঘখ কোণের সমান 3 


8৪ ইউক্লিভেয় জামিতি। 


অর্থাৎ কগঘ ত্রিভুজের বহিস্থ কোঁণ অস্তরদ্থ দুরবর্তা 
কোণের সমান; 

কিন্ত এরূপ হওয়া অসম্ভব । [১ম, ১৬। 
সুতরাং দুই সদৃশ বৃত্তখণ্ড সর্বতোণভাঁবে মিলিত: না হইয়া 
একই সরল রেখার উপর এক দিকে থাকিতে পাঁরে ন1 | 
অতএব এক সরল রেখা ইত্যাদি | এখানে ইহাই উপপাদ্য। 


অঃ প্রঃ-২৫। সমান ভূমি বিশিষ্ট দুইটী সদৃশ বৃত্তখণ্ড 
একই সরল রেখার দুই দিকে স্থাপিত হইয়াছে; একটী রম্বসকে 
পরিধি ছয় দ্বার পরিবিঙ্ধ ক্ষেত্রের অস্তর্গত করিতে হইবে । 


২৪ গ্রতিজ্ঞ_ উপপাদ্য । 


সমান সমান সরল রেখার উপর স্থাপিত সদৃশ বৃত্ত- 
খণ্ড গুলি পরস্পর সমান । 


কঙখ ও গচঘ যেন হ্রই সদৃশ ব্রত্তখণ্ড জমান জমান 
কথ ও গঘ রেখ! দ্বয়ের উপর স্থাপিত হুইরাছে; কঙখ 
বত্তখগ্ড গচঘ বল্তখণ্ডের সমাঁন হইবে । 

যদি কঙথ রত্ব- 
খণ্ড গচঘ বত্তখণ্ডের পি ৫ 
উপর এরূপে স্থাপন ক 
করা যায় যে, ক বিন্দু গবিন্ুর উপর এবং কখ সরল রেখা 
শ্বএর উপর পড়ে, তবে খ বিম্দু ঘ বিন্দুর উপর পড়িবে) 
ফেননা, কথ রেখ।, গঘএর সমান । [কণ্পমা | 
অতএব, কথ রেখ। গঘএর লহিত মিলিলে কওখ হতখও 
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অবশ্যই গচঘ বত্বখগ্ডের সহিত মিলিয়া'বাঁইবে। [৩য়, ২৩। 
সুতরাং কঙউখ, গচঘএর সমান হইবে । 

অতএব সমান সমান সরল রেখার ইতাঁদি। এখানে 
ইহাই উপপাদ্য | | 


অঃ প্রং-২৩.। যে. সকল বৃন্থাচ্ছেদকের ব্যাসান্ধ ও কেন্দরস্থ 
কোণ সমান, তাহার পরস্পর সমান । 


২৫ প্রতিজ্ঞ - সম্পাদ্য | 
কোন কৃত্তখণ্ড নির্দিষ্ট আছে; ইহা যেরত্ডের 
খণ্ড, তাঁহছ1 অক্ষিত করিতে হইবে ৷ 


কখণ যেন নির্দিষ্ট বৃত্বধড; ইহা যে বৃত্তের খগ্ড 
তাহা] অহ্কিভ করিতে হইবে | 


কগকে খ বিন্দুতে দ্বিখণ্ড কর ; [ ১ম, ১০। 
ঘ বিন্দু হইতে কগএর সহিত সম কোণ করিয়া ঘখখ রেখ! 
চাঁন; [১ম, ১১। 


এবং কখ সংযুক্ত কর |. 
প্রথমত, কখঘ ও খকঘ কোণ ছয় যেন পরস্পর 
সমান; | 


তাহা হইলে ঘখ, ঘকএর সম্কান হইবে ; [১ম, ৬। 
ইহাদের মগ্যে ঘক, ঘণএর সমান ; [অঙ্ক । 
এই ছেতু ঘগ, ঘখএর সমান | [স্বভং ১1. 


স্থৃতরাং ঘক, ঘখ ও ঘগ এই তিন রেখা পরস্পর অঙ্বান; 
অতএব ঘ বিন্দুই বৃত্তের কেন্দ্র হইযে | (৩য়) ৯। 


৪৩ ইউক্রিডের জ্যামিতি | 


ঘ কেন্দ্র হইতে ঘক, ঘখ ও ঘগ এই তিন রেখার 


সি 
৫৮১ 
ক ঘ গা ্  ঘ ৃ 
কোঁন একটীর প্রান্ত দিয়া রত্ত অঙ্কিত করিলে, তা! অন্য 
হুইটার প্রান্ত দিয়া যাইবে; তাহা! হইলে, কখগ যে 
রত্বের খণ্ড, সেই রত্তটী অঙ্কিত হইবে । 
আবার ঘ কেন্র কগ রেখাঁতে অবস্থিত হইয়াছে বলিয়। 
কখগ অগ্ধরত্ত | 
অনন্তর, কখঘ ও খকঘ যেন পরস্পর অসমাঁন; 
তাহা হইলে কখ রেখাঁর ক বিন্দুতে কখঘ কোণের সমান 
খকঙ কোণ কর; [১ম,২৩। 
প্রয়েজন হইলে, খঘকে উ পর্যান্ত রদ্ধি করিয়া, 
কঙর সহিত মিলাইয়। দাও এবং উগ সংযুক্ত কর | 
' পরে, খকঙ কোণ কখও কোণের সমান বলিয়া, অঙ্কন | 
ওক, উখএর জমান । [১ম,৬। 
আবার কঘ' গঘএর সমান হওয়াতে, 
এবং কঘঙ ও গঘঙ ত্রিভুজ দ্বয়ের ঘঙ সাধারণ বাহু 
বলিয়া, 
কঘ ও ঘউ ছুই বাহু, ক্রমে গঘ ও ঘঙ ছুই বাছুর সমাঁল ;. 
আর কঘঙ কোণ, গঘঙ কোণের সমান ; কেননা, প্রত্যে” 
কেই সম কোণ; [অঙ্কন | 
এই হেতু ওক ভূমি, উগ ভূমির সমান | [১ম, ৪ 
ইহাদের মধ্যে উক, উখএর সমান সপ্রমাঁণ হইয়াছে; 





- 
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ওই হেতু উগ্র, উখএর সমাঁন | [শ্যতঃ ১।. 
স্ুতরাঁং উক, উখ ও উগ এই তিন সরল রেখ। পরস্পর 
সমান; 
অতএব উ বিন্দূই বৃত্তের কেন্দ্র ইইবে। [৩য় ৯। 
উকে কেন্দ্র করিয়া উক, উখ ও উগ এই তিন রেখার 
কোঁন একটার প্রান্ত দিয়া বৃত্ত অঙ্কিত করিলে, তাহা 
অন্য দুইটারও প্রান্ত দিয়া যাইবে ; তাহা হইলে কখগ 
যে বৃত্তের খণ্ড, সেই ব্বত্বটী অস্থিত হুইবে | 

আর স্পঞ্উই বোধ হইতেছে যে, কখঘ কোণ, খকঘ 
কোণ অপেক্ষা বৃহত্তর হইলে, উ কেন্জ কখগ বৃত্তখণ্ডের 
' বাহিরে থাকিবে; অতএব নির্দিষ্ট বৃত্তখণ্ড অদ্ধবৃত্ত 
অপেক্ষ' ক্ষুদ্রতর হইবে ; 
কিন্ত কখঘ কোণ খকঘ কোঁণ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর হইলে, 
উ কেন্দ্র কখগ রত্তখণ্ডের ভিতরে থাঁকিবে 
এই হেতু নির্দিষ্ট বৃত্তখণ্ড অন্ধবৃত্ত অপেক্ষণ বৃহত্তর হইবে। 
অতএব নির্দিষ্ট বৃত্তখণ্ড যে বৃত্তের খণ্ড তাহ! অস্কিত 
হইল । এখানে ইহাই সম্পাদা | 

অঃ প্রঃ২৭। কোন বুত্তখণ্ডের ভূমির সমাঁন আর একটি 


জ্যা এ বুন্তখণ্ডে বা উহ্থা ষে বৃত্তের খণ্ডঃ তাহাতে অস্কিত করিতে 
হইবে 1 


২৬ প্রতিজ্ঞা_-উপপাদ্য । 


. সমান সমান বৃত্তের কেন্তরন্থ বা পরিধিস্থ সমীন 


সমীন কোণ, রমীন সমান পরিধিখণ্ডের উপর থাকে। 
গ ৪ 


৪৮ ইউক্রিডের জ্যামিতি | 


কখগ ও 'ঘউচ যেন সমান সমান বত্ত+ খছগ ও 
উজচ কেন্্রস্থ সমান সমান কোণ আর খকগ ও ঙঘচ, 
পরিবিস্থ জমাঁন জমান কোণ; খটগ পরিধিখণ্ড উঠচ 
পরিধিখণ্ডের সমাঁন হুইবে। 





খগ ও উচ সংযুক্ত কর 
পরে, কখগ ও ঘউচ ব্ৃত্ব দ্বয় সপাঁন বলিয়া, [কষ্পনা | 
ইহাদের কেন্দ্র হইতে অস্থিত সরল রেখা গুলি পরস্পর 
সমান | | ৩য়, সংজ্ঞা ১ | 
এই হেতু খছ ও ছগ ছ্‌ই বাহু, ক্রমে উজ ও জচ বাহুর 
সমান; 
এবং ছু কোণ, জ কোণের সমান; [কণ্পনা | 
অতএব খগ ভূমি, উচ ভূমির সমাঁন। [১ম, ৪1 
আবার ক কোণ ঘ কোণের সমান বলিয়া, [কণ্পনা | 
খকগ বরত্তখণ্ড, উঘচ ব্ত্তথণ্ডের সদৃশ; [৩য়, সহজ্ঞা ১১ | 
আর ইহারা জমান জমান খগ ও উচ রেখার ০ 
স্থাপিত হইয়াছে; 
এবং জমান জমান সরল রেখার উপর স্থাপিত সদ্বশ 
রত্বখণ্ড গুলি পরস্পর সমান হুইয়! থাকে, [ওয়, ২৪। 


তৃতীয় অধ্যাঁয়। ৪৯ 


এই হেতু খকগ রত্তখণ্ড, উঘচ বত্তখণ্ডের সমান ; 

আর সমস্ত কখগ বত্ত, সমস্ত ঘঙচ বত্তের সমান; !কং | 
অতএব অবশিষ্ট খটগ রত্বথণ্, অবশিষ্ট উঠচ বত্তখণ্ডের 
সমান; [ত্বতঃ ৩। 
সুতরাং খটগ পরিধিখণ্ড, উঠচ পরিধিখণ্ডের মান । 
অতএব সমান দমাঁন ইত্যাদি | এখানে ইহাই উপপাগ্ভ | 


আঃ প্রঃ-২৮। কোন বৃত্তের অন্তর্গত কখগঘ চতুভু জের 
যদি খ কোণ ঘ কোণের সমান হয়ঃ তবে কগ কণ বৃত্তের 
ব্যাস হইবে । 


১৭ গ্রতিজ্ঞা_উপপাঁদ্য | 


সমান সমান বৃত্তের কেক্দ্রস্থ বা পরিধিস্থ কোণ সমান 
সমান পরিধিখণ্ডের উপর থাকিলে, পরস্পর সমান 
হইবে। 

কখগ ও 'ঘউচ যেন সমান সমান রত্ত; খহ্ছগ ও উজচ 
ইহ্খদের কেন্দ্রস্থ কৌণ এবং খকগ ও উঘচ পরিধিস্থ 
কোণ যেন সমান সমান খগ ও উচ পরিধিখণ্ডের উপর 
অবস্থিত হইয়াছে; খছগ কোণ উজচ কোঁণের এব 
খকগ কোঁণ উঘচ কেখণের সমাঁন হইবে। 
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ধ্ব ১ 
এ র্‌ 
যদ্দি খছগ কোণ উজচ কোণের সমান হয়, তবে 


রি 





৫০ ইউক্লিডের জ্যামিতি । 


সহজেই বোঁধ হইবে যে, খকগ কোৌঁণও উঘচ কোণের 
সমান । [৩য়, ২০7) স্বতঃ ৭ 
যদ্দি সমান না হয়, তবে একটী অন্যের অপেক্ষা ব্ুহত্তর 
হইবে । খছগ যেন রৃহত্তর হইল ; খছ রেখার ছ বিন্দুতে 
উজচ কোণের সমাঁন খছট কৌঁণ কর | [১ম, ২৩। 
পরে খছট কোণ, উজচ কোণের সমান হওয়াতে। 
এবং সমান সমান রৃত্তে সমান জমান কেন্দ্রস্থ কোণ, 
সমন সমান পরিধিখণ্ডের উপর থাঁকে বলিয়া, [৩য়। ২৬। 
খট পরিধিখণ্ড, উচ পরিধি খণ্ডের সমান ; 
আর উচ পরিধিখণ্ড, খগ পরিধিখণ্ডের সমাঁন ; [কহ । 
অতএব খট পরিধিখণ্ড, খণ পরিধিখণ্ডের সমান ; ৃ 
[স্বতঃ ১ | 
অর্থাৎ ক্ষুদ্রতর রহত্তরের সমান; কিন্তু এরূপ হওয়া 
অগভ্তব; 
স্ুৃতরাঁৎ খছগ কোণ, উজচ কোণের অসমাঁন নহে, 
অর্থাৎ ইহারা সমান | 
আঁবাঁর ক কোঁণ, খছগ কোণের অগ্ধ এবং খঘয কোণ উজচ 
কোণের অদ্ধ ; ঞ [ওয়, ২০। 
সুতরাং ক কোণ, ঘ কোণের সমান । [স্যতঃ ৭| 
অতএব সমান সমান বৃত্তের ইত্যাদি | এখানে ইহাই 
উপপাগ্ভ | | 
অঃ প্রঃ-২৯। যে দুই জ্যার মধ্যস্থিত দুইটি চাঁপ পরস্পর 


সমান, তাহারা সমান্তর এবং সমান্তর দই জ্যার মধ্যস্থিভ দুই 
চাপ পরস্পর সমান । ূ 


তৃতীয় অধ্যায়। ৫১ 


২৮ প্রতিজ্ঞ উপপাদ্য । 


সমন সমান বৃত্তের অভ্যন্তরীণ সমান সমাঁন সরল 
ব্রেখা সমন সমান পরিধিখণ্ড ছেদ করে, তাহাতে বৃহত্তর 
প্রিধিখণ্ড বৃহত্তরের ও ক্ষুদ্রতর ক্ষুদ্রতরের সমাঁন হয়। 


কখগ ও 'ঘঙচ যেন সমাঁন সমান বৃত্ত এবং খগ ও উচ 
এ ছুই রত্বস্থ ছুই সমান সরল রেখা, যেন খকগ ও উঘচ 
ছুই বৃহত্তর পরিধিখগ্ুকে আর খছগ ও উজচ ছুই ক্ষুদ্রতর 
পরিধিখগ্ডকে ছেদ করিয়াছে; খকগ রহত্তর পরিধিখণ্ড, 
উঘচ রহত্তর পরিধিখণ্ডের এবং খছগ ক্ষুদ্রতর পরিপধি- 
' খণ্ড, উজচ ক্ষুদ্রতর পরিধি খণ্ডের সমান হইবে | 


রর 128 
র্টঁ 
গ ণ ] 
রি জজ 
বত্ব ছুইটীর ট ও ঠকেন্্র নির্ণয় করিয়া, [৩য়, ১। 
খট, টগ্ধ, উঠ ও ঠচ সহযুক্ত কর। 


পরে, স্বত্ব ছুইটী সমান হওয়াতে, [কপ্পন! । 
ইহাদের কেন্্র হইতে পরিধি পর্য্যন্ত অস্থিত সরল রেখা! 
গুলি পরস্পর সমান ; [৩য় সংজ্ঞ! ১| 


অতএব খট ও টগ দুই বাহ ক্রমে উঠ ও ঠচ ছুই বাহুর 
সমান; 


৫২ ইউক্লরিডের জ্যামিতি | 


এবং খগ ভূমি উচ ভূমির অমাঁন [কণ্পনা 
অতএব খটগ কোঁণ উঠচ কোণের সমান; [১ম,৮। 
আর সমান সমান বৃত্তের সমান সমান কেকজ্স্থ কোণ, সমান 
সমান পরিধিখণ্ডের উপর থাঁকে বলিয়া, [৩য়, ২৬ 


খছগ পরিধিখণ্ড, উজচ পরিধিখণ্ডের সমান | 
আবার সমস্ত কখগ পরিধি, সমস্ত ঘউচ পরিধির 


সমান হওয়াতে, [কণ্পন | 
অবশিষ্ট খকগ পরিধিখণ্ড অবশিষ্ট উঘচ পরিধিখণ্ডের 
সমান | [স্বত? ৩] 


অতএব সমাঁন অমাঁন ব্ত্তের ইতাদি | এখানে ইহাই 
উপপাদ্য । 


অঃ প্রঃ-৩০। কোন বৃত্তস্থ কশ্খ ও ঘগদুই জমান জ্যাকে 
ব্ধিত করিলে যদি তাহার] বৃহিস্থ ও বিন্দুতে স্লগ্ন হয়ঃ ভবে 
ওখগ ও ওকঘ এই দুইটা সমদ্বিবাঁহু ত্রিভুজ হইবে । 


২৯ প্রতিজ্ঞ! -_উপপাঁদ্য । 


সমান সমান বৃত্তের সমান সমান পরিধিখণ্ডের 
সম্মুখীন সরল রেখাগুলি পরস্পর সমান হইবে । 


কখগ ও ঘঙচ যেন অমাঁন সমান বৃত্ত এবং খছগ ও 
উজচ জমান সমাঁন পরিধিখণ্ড ; খগ ও উচ সতযুক্ত কর; 
খুগ সরল রেখা উচ দরল রেখার সমান হইবে | 


তৃতীয় অধ্যায় । ৫৩ 





এই ছুই রত্তের টওঠ কেন্দ্র নির্ণয় করিয়া [৩য়,১। 
খট, টগ, উঠ ও ঠচ সংযুক্ত কর । 

পরে, খছগ পরিধিখণ্ড, উজচ পরিধিখণ্ডের সমান 
বলিয়া, [কণ্পনা | 
খটগ কোণ, উঠচ কোণের সমান। [৩য়, ২৭| 
আবার কখগ রত্ত, ঘউচ বৃত্তের মমাঁন বলিয়া, [কপ্পন1| 
ইহাদের কেন্দ্র হইতে পরিধি পর্যন্ত অস্কিত সরল রেখ! 
গুলি সমান ; | [৩য়ঃ সংজ্ঞা ১ | 
অর্থাৎ খট ও টগ বালু দ্বয় ক্রমে উঠ ও ঠচ বাহু দ্বয়ের 
সমান; 
এবং ইহাদের অন্তর্শত কোণ দ্বয়ও সমান; 
সুতরাঁং খগ ভূমি উচ ভূমির সমীন। [১ম, ৪1 
অতএব সমান সমান বৃত্তের ইত্যাদি | এখানে ইহাই 
উপপাদ্য । 

অঃ প্রঃশ১। কখগ ও কখঘ দুই সমান বৃত্ত পরস্পরকে 
কুও খ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে ; খ কেন্দ্র বিশিষ্ট আর একটা 


বৃন্ত যদি উহাদিগকে গ ও ঘ বিন্দুতে ছেদ করে, তবে ক,ঘও 
গ বিন্দু ত্রয় একই সরল রেখাতে থাকিবে | 


৫8 ইউক্লিডের জ্যামিভি। 


৩০ গ্রতিজ্ঞ--সম্পাদ্য | 


কোন নির্দিউ পরিধিখগুকে দ্বিখণ্ড, অর্থাৎ ছুই 
সমান অংশে বিভক্ত, করিতে হইবে। 


কঘখ যেন নির্দিষ্ট পরিধিখণ্ড; ইহাকে দ্বিখণ্ড 
করিতে হইবে | 


ৃ য 

কখ সংযুক্ত করিয়া, গ বিন্দুতে //1২২ 
দ্বিখণ্ড কর ; ১ম, ১০ ধঁর্গ ঈ 
গবিন্ু হইতে কখএর সহিত সম 
কোঁণ করিয়া গঘ সরল রেখ টান ; [১ম, ১১] 


কঘখ পরিধিথণ্ড ঘ বিন্দুতে দ্বিখণ্ডিত হইবে | 

কঘ ৩ ঘখ সংযুক্ত কর। 
পরে, কগ রেখা গখএর সমান বলিয়া, [অস্কন। 
এবং কগঘ ও খগঘ ত্রিভুজ ছয়ের গঘ সাধারণ বাহু 
হওয়াতে, 
কগ ও গঘ ছুই বাহু ক্রমে খগ ও গঘ দ্রই বাছুর সমাঁন ; 
এবং কণঘ কোণ, খগঘ কৌণের সমান ; কেননা, প্রতো- 
কেই সম কোণ; [অস্কন। 
এই হেতু কঘ ভূমি, খঘ ভূমির সমান; [১ম, ৪ | 
আবার সমাঁন সমান সরল রেখ! সমান সমান পরিধিখণ্রু 
ছেদ করে, তাহাতে বৃহত্তর পরিধিখণ্ড, বুহত্তরের ও 
ক্ষুদ্রতর ক্ষুদ্রতরের সমান হয়; [৩য়, ২৮। 
এবং কঘ ও ঘখ এই ছুই পরিধিখণ্ডের প্রত্যেকে অর্ধরত্ত 


তৃতীয় অধ্য'য় 1 ৫৫ 


অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর; কেননা, ঘগকে বর্ধিত করিলে ইস্থা 
রত্বের একটা ব্যাস হইবে ; [ওয় ১অন্ধ। 
স্থুতরাঁং কঘ পরিধিথণ্ড, ঘখ পরিধিখণ্ডের সমান । 
অতএব নির্দিষ্ট পরিধিখণ্ড ঘ বিন্দুতে ছুই সমান অংশে 
বিভক্ত হইল | এখানে ইস্থাই সম্পী্য | 


অঃ প্রঃহ_শ২। একই ভূমির এক দিকে সমান সমান শীর্ষ 
কোণ বিশিষ্ট কতিপয় ত্রিভুজ আহ্কিত করিলে, শৃঙ্গস্থ কোণ 
গুলির দ্বিখণ্ড কারক যাবতীয় রেখা, একই নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়! 
যাইবে । 


৩১ প্রতিজ্ঞা উপপাদ্য । 


রত্তের অন্তর্গত কোণ গুলির মধ্যে অর্দবৃত্তস্ত কোণ 
সম কোঁণ। অদ্ধবুত্ত অপেক্ষা বৃহতর খণ্ডস্থ কোণ, সম 
কোণ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর এবং অর্ধবৃত্ত অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর 
খণ্ডস্থ কোণ, সম কোণ অপেক্ষা বৃহত্তর | 


কখগঘ রত্তের খগ যেন একটী ব্যাস এবং উবিন্দু 
কেন্দ্র; গক সরল রেখখ টানিয়া তকে কখগ ও কঘগ 
খণ্ডে বিভক্ত কর এবং খক, কঘ ও ঘগ সংযুক্ত করিয়া 
দাও; খকগ অর্ধরত্তস্থ কোণ অম কোণ; অর্দরত্ত 
অপেক্ষা রহত্বর কখগ খগুস্থ কৌণ সম কোণ অপেক্ষা 
ক্ষুপ্রতর এবং অর্ধরত্ত অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর কঘণগ খণ্স্থ 
কোণ সম কোণ অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে | 


৫৩ ইউক্লিডের জ্যামিতি | 


কও সংযুক্ত কর এবং খককে চ 
পর্যান্ত বঞ্ধিত কর | 
পরে, কু রেখা উখএর অমান 





বলিয়।!, [১ম, সংজ্ঞা ১৫ | 
উক্খ কোণ উখক কোণের সমান 
হইবে; [১ম,৫। 


এবং ক, উগএর সমান বলিয়া, 
ঙউকগ কোণ উগক কোণের সমান? 
অতএব সমস্ত খকরগ কোণ কখগ ও কগখ এই দুই কোণের 


সমর্টির সমান; [ন্যতঃ হ। 
আর কখগ ত্রিভুজের বহিষ্থ চকগ কোণ কখগ ও কগখ 
এই ছুই কোঁণের অমন্টির সমান; [১ম, ৩২। 


এই হেতু খকগ কোণ চকগ কৌঁণের সমান, [ন্যতঃ১। 
অতএব ইহাদের প্রত্যেকেই দম কোণ; [১ম অহজ্ঞা ১০| 
সুতরাং খকগ অগ্ধব্ত্তস্থ কোণ দম কোণ | 
আবার কখগ ত্রিভুজের কখণ ও খকগ এই ছুই 
কোণ একত্র যোগে ছুই সম কোণ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর 
বলিয়া, [১ম, ১৭ | 
এবং ইহাদের মধ্যে খকগ কোণ যে এক সম কোণ, তাহ! 
প্রমাণ হওয়াতে, কখগ কোণ সম কোণ অপেক্ষা ক্ষুত্রতর | 
সুতরাং অর্ধরত্ত অপেক্ষ! রহত্তর কখগ খণ্স্থ কো 
সম কোণ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর | 
_ অনন্তর, কখগঘ চতুর্ভূুজ একটা বৃত্তের অন্তর্গত হওয়াতে, 
ইহার কৌঁন ছুইী সম্মুখীন কৌণ একত্র যোগে ছুই সম 


তৃতীয় অধ্চায়। &৭ 


কোণের সমান; [৩য়, ২২। 
অতএব কখগ ও কঘগ একত্র যোঁগে ছুই সম কোণের সমান; 
ইহাঁদের মধো কখগ কোণ সম কোঁণ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর 
প্রমাণ হইয়াছে; 
এই হেতু কঘগ কোঁণ মম কোণ অপেক্ষা! বৃহত্তর ; 
সুতরাঁৎ অর্ধ বত্ত অপেক্ষা ক্ষুদ্র তর খণ্ডস্থ কোণ, সম কোণ 
অপেক্ষা ব্লহত্তর | 
অতএব বত্তের ইতাঁদি | এখানে ইহাই উপপান্ | 
অন্ুমাঁন| এই প্রতিজ্ঞার উপপত্তি হইতে সহজেই বোধ 
হইবে যে, কৌন ত্রিভুজের একটা কৌণ অন্য ছুই কোণের 
'মমাঁন হইলে, মেইটা দম কৌঁণ হইবে 7 কেননা, তাঁহ'র 
সন্ত্িহিত কোঁণও এ দুই কোঁণের সমাঁন ; [১ম, ৩২। 
এবং সন্নিহিত কোণ দ্ধয় সমান হইলে, প্রতোকে মম কোণ 
হইয়া থাকে। [5ম, সংজ্ঞা ১০ | 
অঃ প্রঃ-৩৩। কোন বৃত্তের ব্যানার্দীকে ব্যাস স্বরূপ লইয়া 
আর একটা বৃত্ত অন্বিত করিলে, প্রথম বৃত্ের ফে সকল জ্য। 


দুই বৃত্তের সংযোগ বিন্দু দিয়া যাইবে, তাহার! দ্বিতীয় বৃত্তের 
পরিধি দ্বারা দ্বিখণ্ডিত হইৰে | 


৩২ প্রতিজ্ঞা--উপপাদ্য | 


যদ্দি এক সরল রেখা কোন বুত্তকে স্পর্শ করে এবং, 
ধংবেগ বিন্দু হইতে আর একটী সরল রেখা টানলৈ, 
॥নি ভীহা বুত্তকে ছেদ করে; তবে সেই রেখা, যে রেখ! 
বৃন্তকে স্পর্শ করিতেছে, তাহার সহিত যে যেকোণ 


৫৮ ইউক্রিডের জ্যামিতি । 


উৎপন্ন করিবে, তাহার1 একান্তর বৃততখণুস্থ কে'গগুলির 
সমান হইবে। 


উচ সরল রেখা যেন কখণঘ রত্তকে খ বিন্ধৃতে 
স্পর্শ করিয়শছে এবং খ বিন্দু হইতে খঘ সরল রেখা 
এরূপে টানা হইয়াছে যে তাহ! ব্বত্তকে ছেদ করি- 
তেছে; উচস্পর্শক রেখার সহিত খঘ রেখা যে যে কোণ 
উৎপন্ন করিবে, তাহারা একাঁন্তর বৃত্তখণ্ডস্থ কোঁণগুলির 
সমান হইবে; অর্থাৎ ঘখচ কোণ, খকঘ রৃত্বখপ্ডস্থ 
কোণের এবং ঘখও কোণ, খগঘ রত্তথণ্ডস্থ কোণের সমান 
হইবে | 

খঁবিন্দু হইতে উচএর সহিত সন 
কোঁণ করিয়। খক রেখ! টান, [১ম, ১১| 
এবং খঘ পরিপিখণ্ডে গ বিন্দু কণ্পন! 
করিয়া, কঘ,' খগ ও গখ সংযুক্ত কর। 

পরে, উচ সরল রেখ কখণঘ বত্তকে 





খ বিন্দুতে স্পর্শ করাতে, [কণ্পন1। 
এবং খ বিন্দু হইতে, স্পর্শক রেখার সহিত সম কোণ 
করিয়া, খক রেখ! টান হইনাছে বলিয়া [অস্কন। 
রর্তের কেন্দ্র খক রেখাতে থাকিবে | [৩য়, ১৯। 


সুতরণং অদ্ধরত্বঙ্থ কঘখ কোণ, সম কোণ ; [৩য়, ৩5| 
এই হেতু খকঘ ও কখঘ অন্য ছুইটী কোঁণ একত্র যোগে, 
এক সম কোণের সমান; [১ম, ৩২। 
আর কখচ কোঁণও নম কোণ; [অঙ্কন । 


তৃতীয় অধ্যাঁয় ৷ ৫৯ 


অভএঞব কখচ কোঁণ, খকঘ ও কখঘ কোণ দ্বয়ের সমষ্টি 
সমান | 


এই ছুই সমান বস্তু হইতে জাধারণ কখঘ কোণ বিয়োগ 
করিলে, অবশিষ্ট ঘখচ কোণ, অবশিষ্ট খকঘ কোণের 
সমান । [স্বতঃ ৩। 
এখানে খকঘ কোণহ একান্তর বত্তখণ্ডস্থ কোণ। 

আবার, কখখগঘ চতুর্তজ একটা বৃত্তের অন্তর্গত 
হওয়াতে, খকঘ ও খগঘ সন্মুখীন কোণ ছয় একত্র যোগে, 


ছুই নম কোণের সমান; [তয় ২২। 
আর 'ঘখচ ও ঘখঙ এই ছুই কোণও একত্র যোগে ছুই 
“সম কোণের সমান; [ ১ম, ১৩ | 
অতএব ঘখচ ও 'ঘখঙ কোণ দ্বয় একত্র যোগে, খকঘ ও 
খগঘ কোণ দ্বয়ের সমান; 


ইহাদের মধ্যে ঘখচ কোণ খকঘ কোণের অমান প্রমাণ 
হইয়াছে; 


সুতরাং অবশিষ্ট ঘখঙ কোণ, অবশিষ্ট খগদঘ কোণের 
সমান | [স্বতঃ ৩। 
এখানে খগঘ কোণই একান্তর বত্তথগুস্থ কোণ । 

অতএব যদ্দি এক সরল রেখ! ইতাদি | এখানে ইহাই 
উপপাগ্ভ। 


অঃ প্রঃ£হ-শ৪। কখ ও কগ কোন বৃত্তের দুই জমান চাপ । 
প্রমাণ কর যে, কবিন্দু দিয়! বৃতের স্পর্শিনী টানিলেঃ তাহা 
খগ জ্যার সমাস্তর হইবে। 


গ৫ 


ও ইউক্লিডের জ্যামিতি । 
৩৩ প্রতিজ্ঞ অম্পাদ্য 


এক নির্দিষউ সরল রেখার উপর কোন নিদ্দিষট 
সরল ট্রথিক কৌঁণের সমান কৌণ বিশিষ্ট এক বৃত্তখণ্ড 
অন্ষিত করিতে হইবে । 


কখ যেন নির্দিষ্ট সরল রেখা ও গ নির্দিষ্ট সরল 
টৈখিক কোণ; কখ সরল রেখার উপর গ কোণের 
সমান কোঁণ বিশিষ্ট এক রত্তখণ্ড অস্কিত করিতে হইবে । 
প্রথমত+গ কোণ অম কোণ 


হইলে, কখকে চ বিন্দুতে দ্বিখণ্ড ৰা /2 নী 
করিয়া, [ ১ম, ১০। ৃ 


চ কেন্দ্র হইতে চখএর প্রান্ত দিয়া 
কজখ অগ্ধ বত্ত অস্কিত কর ; 


তাহ! হইলে অগ্ধ বত্বস্থ কজখ কোণ সম কোণের সমান 
হইবে । [৩য়, ৩১। 
কিন্দ বদি গ কোণ সম কোঁণ 


না হয়, তবে কখ সরল রেখার ক 
বিন্দু“ত,গ কোণের মান খকঘ 
কোণ কর; [১ম্‌ঃ ২৩। | 
কবিন্দু হইতে কঘএর সহিত এ | 

জম কোঁণ করিয়া, কঙ সরল 

রেখা টান; [১ম, ১১। 

কখকে চ বিন্দুতে দ্বিখণ্ড কর ; [১ম ১০! 
চবিন্দু হইতে কখএর সহিত সম কোঁণ করিয়া চছ 
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সরল রেখা টাঁন; [ম,১১ | 
এবং ছখ সংযুক্ত কর | 
পরে, কচ, চখএর সমান বলিয়া, [অঙ্কন | 


এবং কচছ ও খচছ ছুই ত্রিভুজের, চছ সাধারণ বাহু 
হওয়াতে, কচ ও চছ ছুই বাছু ক্রমে, খচ ও চছ ছুই 
বানর সমান; 
আর কচছ কোণ খচছ 
কোণের সমান ; [১ম, সং ১০ 
এই হেতু ছক ভূমি, ভখ 
ভূমির সমান; [১ম, 91 
সুতরাং ছু কেন্দ্র হইতে 
ছকএর প্রান্ত দিয় ব্রত 
অস্কিত করিলে, তাহ। খ বিন্দু দিয়! যাইবে। 
কজখ যেন এইরত্ব হইল; কজখ রত্বখণ্ডের অন্তর্গত 
কোণ, গ কোণের সমান হইবে | 

কউ ব্যাসের সহিত সম কৌণ করিয়া, ক প্রান্ত হইতে 
কঘ সরল রেখা টাঁন। হইয়াছে বলিয়া, [অঙ্কন । 
কব, এই ব্ৃত্তকে স্পর্শ করিতেছে; [৩য়, ১৬ অনু। 
আর সংযোগ বিন্দু ক হইতে কথ রেখ! টান। হইয়ণছে 
বলিয়া, ঘকখ কোণ, একান্তর কজখ বতখণ্ডের অন্তর্গত 
ফোণের সমান; [৩য়, ৩২। 
ইহাদের মধ্যে ঘকখ কোণ গ কোণের সমান। [অঙ্কন । 
স্বতরাং কজথ বৃত্তখণ্ডের অন্তর্ত কোণ, গএর সমান । 

[ম্বতঃ ১ 





৬২ ইউক্লিডের জ)ানিতি | 


অতএব কখ নির্দিষ্ট সরল রেখার উপর, নির্দিষউ গ 


কোঁণের সমান কৌণ বিশিষ্ট কজখ বত্তখণ্ড অঙ্কিত 
হইল | এখানে ইহাই জম্পাগ্য। 


অঃ প্রঃহ৩৫। কোন ত্রিভুজের ভূমি, শীর্ষ কোণ এবছ শীর্ষ 
কোণ হইতে অক্কিত লম্ব ভূমিকে যে বিন্দুতে ছেদ করিবে। সেই 
বিন্দু নির্দিউ আছে; ত্রিভুজটা অস্কিত কর। 


৩৪ প্রতিজ্ঞা _সম্পাদ্য 
কোন নির্দিষউ বৃত্ত হইতে এক নির্দিষ্ট সরল 
টৈখিক কোণের অনান কৌণ বিশিষ্ট এক খণ্ড ছেদ 
করিতে হইবে | 


কখগ যেন নির্দিষ্ট বৃত্ত এবং ঘ নির্দিষ্ট সরল 
টৈখিক কোণ; কখণ বৃত্ত হইতে, নির্দিষ্ট ঘ কোণের 
সমাঁন কোঁণ বিশিষ্ট এক খণ্ড ছেদ করিতে হইবে। 

কখগ বৰত্তকে খ বিন্দুতে 
স্পর্শ করে এরূপ উখচ 
সরল রেখা টাঁন; [৩য়, ১৭। 
এবং খচ সরল রেখার খ 
বিন্দুতে ঘ কোণের সমাঁন 
চখগ কোণ কর; . [১ম, ২৩। 
খকগ রত্বখণ্ডস্থ কোণ, ঘ কোণের সমাঁন হুইবে। 

উচ সরল রেখ রত্তকে স্পর্শ করিতেছে এবং সংযোগ 
বিন্দু হইতে খগ সরল রেখ। টান! হইয়াছে বলিয়া, [অং | 
চখগ কোণ, একান্তর খকগ বৃত্বখণ্ডের অন্তর্গত কোণের 
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জমান; [৩য় ৩২। 
আর চখগ কোণ, ঘ কোণের সমান | [অঙ্কন । 
স্বতরাং খকগ রত্তখণ্ডের অন্তর্গত কোণ, ঘ কোণের 
সমান | [স্যতঃ ১। 


অতএব কখগ ব্লত্ব হইতে, ঘ কোণের সমান কোঁণ বিশিষ্ট 

খকগ রত্তখণ্ড ছেদিত হইল । এখানে ইহাই সম্পান্ঘ। 
অঃ প্রঃ-৩৩ | কোন বৃত্তের বহিস্থ এক বিন্দু হইতে এক 

সরল র্রেখ! টানিয়া বুন্তের এরূপ এক অংশ ছেদ করিতে 


হইবে যেন, তাহার অন্তর্গত কোণ এক নির্দিষ্ট কোণের সমান 
হয় | 


৩৫ প্রতিজ্ঞা উপপাদ্য । 


যদি কৌন বৃত্তের অস্তরস্থ দুই মরল রেখা পরস্পরকে 
ছাদ করে, তবে একটীর দুই খণ্ডের অস্তগত আয়ত, 
অনাটীর দই খণ্ডের অন্তর্গত আয়তের অমাঁন হইবে। 


কগ ও খঘ ছুই নরল্‌ রেখা মেন কখগঘ বত্তের অন্তরে 
কিয়া উ বিন্দুতে পরস্পরকে ছেদ করিয়াছে; কঙ 
৪ উগ্এর অন্তর্গত আঁয়ত, খঙ ও উঘএর অন্তর্গত আয়- 
তের সমাঁন হইবে। 

, যদি কগ ও খখ উভয়ই কেন্দ্র দিয় 
ঘাঁয়, অর্থাৎ উ বিন্দু রত্তের কেন্দ্র হয়ঃ 
তবে. উক, উখ, উগ ও উঘ পরস্পর 
সযাঁন হওয়াতে, স্পষ্টই বৌঁধ হইবে যে, 





৩৪ ইউক্লিড়ের জ্যামিতি। 


কঙ ও উগ্রএর অন্তর্ণত আয়ত, 'খঙ ও উঘএর অন্তর্গত 
আয়তের সমান | 

কিন্ত যদি দুই রেখার মধ্যে একটী, অর্থাৎ খঘ্, কেন্রর 
দিয়] যায় এবং অনাটা, অর্থাৎ কগ, কেক দিয়া না যায় 
আর যদি খঘ, কগাক উ বিন্দুতে লম্ব ভাবে ছেদ করে, তবে 
খঘকে চ বিন্দ্রতে দ্বিখগড করিলে, চ বিন্দু কখগঘ রত্তের 
কেন্দ্র হইবে ; কচ সংযুক্ত কর | 

পরে, কেন্্রগত খঘ সরল রেখা ঘ 
কেন্দ্রের বহির্গত কগ রেখাকে লক্ব | 
ভাঁবে ছেদ করিয়াছে বলিয়, [কণ্পনা | 
কঙ, উগএর সমান | [৩য়, ৩। ক 
আবার খঘ সরল রেখ! চ বিন্দুতে দুই 
সমান এবং উ বিন্ফৃতে ছুই অসমান ভাগে বিভপ্ত 
হইয়াছে বলিয়া, 
খঙ, উঘএর আয়ত ও উচএর উপর সমচতুর্ভুজ একত্র 
যোঁগে, চখএর উপর সম চতুর্ভুজের সমান, [য়,৫। 
জর্থাৎ কচএর শুউপর সম তুর্ভুজের সমান) 
আর কচএর উপর সমচতুর্ভূজ, কউ ও উচএর উপর 
হুই সমচতুর্ভুজের সমান | [১ম, ৪৭। 
এই হেতু খঙ্ঁ, উঘএর আয়ত ও উচএর উপর সনচতুর্তূজ 
একত্র যোগে, কঙ ও উচএর উপর সমচতুতূর্জ ছয়ে 
সমান। [স্বতঃ ১। 
এই ছুই সমাঁন বস্তু হইতে উচএর উপর সমচতুর্ভজ বিয়োগ 
করিলে, 
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অবশিষ্ট খঙ, ঙঘএর আয়ত, কউর উপর সমচতুর্ভুজের, 
অর্থাৎ কঙ, উগএর আয়তের জমান হইবে । 

অনন্তর, যদি কেন্দ্রগত খ'ঘ রেখা কেন্দ্রের বহির্গত 
কগ রেখাকে ছেদ করিয়া সম কোঁণ উৎপন্ন না করে, 
বে খঘকে চ বিন্দুতে দ্বিখণ্ড করিলে, চ বিন্দু কখগঘ 
বত্তের কেন্দ্র হইবে; 
কচ সংযুক্ত কর এবং কগএর উপর চ হইতে চছ লম্ব 
টাঁন। [১ম, ১২ | 
এক্ষণে, কছ, ছগএর মান ; [৩য় ৩। শ্ঘ 
অতএব কঙ, উগএর আয়ত ও উছএর 
উপর সমচতুর্তুজ একত্র যোগে, কছএর ক 
উপর সমচতুর্ভুজের সমান | [২য়, ৫| 
প্রত্যেকে, ছচএর উপর সমচতুর্ভূজ যোঁগ করিলে, 
কউ, উগএর আয়ত এবৎ ওছ ও ছচএর উপর সমচতুর্ভূজ 
ছয় একত্র যোগে, কছ ও ছচএর উপর সমচতুর্তুজ দ্বয়ের 
সমান) 
ইহাদের মনো, উছ ও ছচএর উপর সমচতুর্ভূজ দ্বিয় ৬উচ এর 
উপর সমচতুর্তুজের সমান ; 
এবং কছ ও ছচএর উপর অমচতৃত্ভূজ ছয়, কচএর উপর 
সমচতুর্ভূজের সমান | [১ম, ৪৭ 
অতএব ক, উগএর আয়ত ও উচএর উপর সমচতৃত্ভুজ 
একত্র যোগে, কচএর উপর অর্থাৎ খচএর উপর সমচতু- 
ভুঁজের সমান। 
আবাঁর, খচএর উপর সমচতুর্ভূজ, খঙ ও উঘএর আঁয়ত 
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এবং উচএর উপর সমচতুর্ভুজের সমান; [ংয়, ৫| 
উচএর উপর সাধারণ সমচতুর্ভূজ, প্রতোক হইতে বিয়োগ 
করিলে, 
অবশিষ্ট কও, উগএর আঁয়ত, অবশিষ্ট খও, উঘএর আয়- 
তের সমান ।  স্যতহঃ ৩। 
পরিশেষে, যদি কগ ও খঘ উত্তয় সরল রেখাই কেন 
গত ন1 হয়, তবে চ বিন্দ্ুকে কেন্দ্র কপ্পনা! কর, [৩য়, | 
এব কগ ও খঘ নরল রেখা ছ্বয়ের 
ছেদ বিন্দু দির ছঙচজ বাস টাঁন| 
তাহ! হইলে, পুর্ব প্রকরণের ন্যায় 
সপ্রমীণ হইবে যে, ছঙ ও উজএর 
আঁয়ত, কউ ও উগএর আ'য়তের 
সমান; 
আর ছ$, উজএর আয়তঃ খও ও উঘ্ঘএর আয়তের সনাঁন ; 
স্বতরাৎ কও ও ঙগএর আয়ত, খঙ ও উত্ঘ এর আয়তের 





জমান । | [স্বতঃ ১| 
অতএব যদি কোন রত্তের ইতাদি | এখানে ইহাই 
উপপাণগ্ঠ ! 


অঃ প্রঃ--৩৭। এককেন্দ্রিক নুষ্টটী বৃত্বের মধ্যে বৃহন্তরটীর 

যদি ক ও গও কোন ছুই জ্যা টানা যায় ও ইহারা যদি ক্ষুদ্রতর 

বৃন্তকে ও ও চ বিন্দুতে ছেদ করেঃ তবে ক$ও ওখএর আয়ত, 

গচ ও ঢঘএ আঁয়তের সমান হইবে। 
৩৬ গ্রতিজ্ঞা - উপপাদ্য | 

বৃত্তের বহিষ্থ কোন বিন্দ্রু হইতে যদি ছুইটী 


নরল রেখা টানা যায় ও তন্মধ্যে একটী বৃত্তকে ছেদ 
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ও অন্যটী তাহাকে স্পর্শ করে তবে ছেদক রেখার 
সমস্তের ও বৃত্তের বহিস্থিত অংশের অন্তর্গত আয়ত, যে 
রেখটী বৃস্তকে স্পর্শ করিয়াছে, তাঁহার উপর অস্কিত 
মমচতুর্ভজের সমান হইবে | 


কখগ রত্তের বহিঙ্থ ঘ বিন্দু হইতে যেন ঘণগক ও ঘখ, 
ছুই সরল রেখা! টাঁনা হইয়াছে ও ইহাঁদের মধো ঘগক 
রেখা বত্তকে ছেদ ও ঘখ রেখা রত্তকে স্পর্শ করিতেছে 3 
কঘ, ঘগএর অন্তর্গত আয়ত, ঘখএর উপর অঙ্কিত সম- 
চতুর্ভূজের সমাঁন হইবে। 

প্রথমত, ঘগক রেখা যেন 
উ কেন্দ্র দিয়া যাইতেছে, 


উখ সংযুক্ত কর; 
তাহ! হইলে উখঘ কোঁণ সম 
কোণ হইবে । [৩য়, ১৮। 


আবার, কগ রেখা উ বিন্দুতে 
দ্বিখণ্ডিত হইয়া ঘ পধান্ত 
বঙ্দিত হইয়াছে বলিয়া, কঘ ও 
ঘগএর আয়ত এবং উগএর উপর সমচতুর্ভূজ একত্র যোগে, 
উঘএর উপর সম তুভূজের সমান; [২য়, ৬। 
আর উগ রেখা উখএর সমান হওয়াতে, 
কঘ,'ঘগএর আয়ত ও উখএর উপর সমচতুর্ভূজ একত্র যোগে, 
উঘণ্র উপর সমচতুর্ভুজের সমান ) 

আঁবার, উঘএর উপর সমচতুর্ভুজি, উখ ও খঘএর 
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উপর সমচত্ভুজি ছয়ের সমান | [১ম, ৪৭| 
অতএব কঘ, ঘগএর আয়ত ও উখএর উপর সমচতুর্ভূজ 
একত্র যোগে, উখ ও খঘএর উপর ছুই সমচতুভুঁজের 
জমান £ 

উখএর উপর সাঁপারণ সমচতুর্তু ভুঁজ বিয়োগ করিলে, 
অবশিষ্ট কঘ, 'ঘগ্গএর রা ঘখএর উপর মমচতৃর্তুজের 


সমান | [স্বতঃ ৩। 

অনন্তর, যদি ঘণগক কেন্দ্র দিয়া ন! যায়, তবে উ বিন্দুকে 
কেন্দ্র কপ্পন! কর, [৩য়, ১। 
ঙ হইতে কগএর উপর উচ লম্ব টাঁন; [১ম, ১২। 


এবং উখ, উগ ও উঘ সংযুক্ত কর | 

পরে, কেন্্রগত উচ রেখা, কেন্দের বহির্খত কগ 
রেখাকে লশ্ব ভাঁবে ছেদ করিতেছে বলিয়1, উচ রেখা, 
কগকে দ্বিখণ্ড করিবে ; 
আর কণ মরল রেখা চ বিন্দুতে দ্বিখণ্ডিত হইয়! '্ঘ পর্যন্ত 
বদ্ধিত হওয়াতে, কঘ ও ঘগএর 
আয়ত এবং চগএর উপর সম- 
চতুর্ভূজ একত্র যোগে, চঘএর উপর 
সমচতুর্ভুজের সমাঁল | [২য়, ৬। 
প্রতোকে চর উপর সমচতু্ভজ 
যোগ করিলে, 
কঘ, 'ঘগএর আঁয়ত এবং চগ ও চঙর উপর সমচতুর্ভু'জ 
ঘ্বয় একত্র যোগে, 
'ঘচ ও চঙউর উপর সমচতুর্তুজ দ্বয়ের সমান | [স্বতঃ ২] 
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ইহাদের মধ্যে গচ ও চর উপর মচতুর্তুপজ ছয় একত্র 
যোঁগে, গর উপর সমচতুর্ভূজের সমান ; কেননা, গচঙ, 


একটী সম কোণ; | ১ম, ৪৭| 
এবং ঘচ ও চঙ্ঁর উপর অমচতুর্ভুজ দ্ব় একত্র যোগে, 
ঘউ$র উপর সমচতৃতূজের সমান | 


অতএব কঘ, ঘগএর আয়ত ও গর উপর সমচতুর্ভুজ 

একত্র যোগে, ঘর উপর সমচতুভূজের সমান ; 

আর গঞঙ খঙর সমান হওয়াতে, 

কঘ, ঘগরএর আঁয়ত ও খঙঁর সমচতৃর্ভজ একত্র যোগে, 

ঘ্ঠর উপর সমচতুর্ভুজের সমান । 

'আবাঁর ঘুর উপর সমচতুর্ভূজ, ঘখ ও খর উপর 

সমচতুভূজি ছয়ের সম্টির সমান । [ডম, ৪৭1 

অতএব কঘ, ঘগএর আয়ত ও খঙঁর উপর সমচতুভু'জ 

একত্র যোগে, ঘখ ও খঙর উপর সমঢত্ুভুজি দ্বয়ের 

সমর সমান ; 

খর উপর সাঁধাঁরণ অমচতুর্ভূজ বিয়োগ করিলে, 

অবশিষ্ট কঘ, ঘগ্রএর আঁয়ত, অব- ক 

শিষ্ট ঘখএর উপর সমচতুর্ভ্দজের 

সমান হইবে | [স্বতঃ ৩| 

অতএব কোন বতের বহিস্থ ইতাদি। 

এখানে ইহাই উপপাদ্য | 
অন্ুমান। কোন বত্তের বহিস্থ 

এক বিন্দু হইতে কখ ও কগছুইটা সরল রেখা টাঁনিলে, 

যদি উভয়েই রৃত্তকে ছেদ করে, তবে ইহাদের প্রত্যেকের 





ণ ইউক্লিডের জ্যামিতি । 


সমস্তের ও বৃত্তের বহিচ্ছ অংশের অন্তর্দত আঁয়ত দুইটী, 
পরস্পর সমান হইবে ; 
অর্থাৎ খক ও কউর আয়ত, গক ও কচএর আঁরতের 
সমান হইবে ; 
কেননা, প্রত্যেক আয়ত রত্ব স্পর্শক কঘ রেখার উপর 
আস্কিত মমচতুর্ভুজের সমান । 

অঃ প্রঃ--৩৮। দুই বুদ্ধ পরস্পরকে ছেদ করিলে, যদি 


তাহাদের সাধারণ জ্যাকে বর্ষিত কর। যাঁয়। তবে তাহ। সাধারণ 
স্পর্শিনীকে দ্বিখণ্ড করিবে । 


৩৭ প্রতিজ্ঞা-_ উপপাদ্য । 


বৃত্তের বহিস্ত কোন বিন্দু হইতে যদ্দি দুইটা 
দরল রেখা টান। যায় ও তন্মধ্যে একটী বৃত্তকে ছেদ 
করে ও অন্যটী তাহার সহিত সংলগ্র হয়ঃ আঁর যদি 
ছেদক রেখার সমস্ভের ও বহিস্থ অংশের অন্তর্গত 
আয়ত, সংলগ্ন রেখার উপর অস্থিত সমচতু্ভুুজের 
সমন হয়, তবে সংলগ্ন রেখা, বৃত্তকে স্পর্শ 
করিবে। 


কখগ বত্তের বহিগ্ছ ঘ বিন্দু হইতে যেন ঘগক ও ঘখ 
ছুই সরল রেখা! টানা হইয়াছে; ইহাদের মধ্যে ঘগক 
রত্বকে ছেদ করিয়াছে ও ঘখ ব্ত্বের সহিত সংলগ্ন 'হই- 
য়াছে; আর কঘ, ঘগএর আয়ত যেন 'ঘখএর উপর 
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সমচতুর্তুজের সমান; তাহ! হইলে ঘখ রেখা, রৃত্বকে 
স্পর্শ করিবে | 

কখগ রত্ত স্পর্শক ঘঙ সরল ছ 
রেখ! টান; [৩য়, ১৭। | 
চ কেন্দ্র নির্ণয় কর, [৩য়, ১। 
এবং চখ, চঘ ও চও সংযুক্ত কর; খ/ 
তাঁহা হইলে চঙঘ, জম কোণ 
হইবে) [৩য়, ১৮। 
আর 'ঘঙ রেখা কখগ রত্তকে স্পর্শ 
করিতেছে ও ঘগক ইহাকে ছেদ করিতেছে বলিয়া, 
' কঘ ও ঘগ্গএর অন্তর্গত আঁয়ত, ঘঙর উপর সমচতুর্ভূজের * 





সমান | [৩য়, ৩৮। 
আবার, কঘ ও ঘগএর আয়ত, খখএর উপর সম তুর্ভূজের 
সমান | |কণ্পনা | 
অতএব ঘর উপর সমচতুর্ভূজ, ঘখএর উপর সমচতু- 
তুঁজের সমান; [স্বতঃ ১ 
সুতরাং ঘউঙ সরল রেখ, ঘখএর সমান; 

এবং উচ, খচএর সমান; [১ম, সংজ্ঞা ১৫ | 


এই হেতু ঘঙ ও উচ ছুই বাহু ক্রমে, ঘখ ও খচ ছুই 
বার সমন ; 

আর ঘঙচ ও ঘখচ ছুই ত্রিভুজের ঘচ দাঁধারণ ভূমি ; 
অতএব ঘঙচ কোণ, ঘখচ কোণের জমান | [১ম, ৮| 
ইহাদের মধ্যে ঘউচ কোণ সম কোণ; 


এই হেতু ঘখচ কোঁণও সম কোণ; 
গ৬ 


পহ ইউক্লিডের জ্যামিতি । 


এবং খঁচকে বর্ধিত করিলে, তাহা একটী বাঁস হইবে; 
আর বাসের প্রান্ত হইতে তাহার সহিত সম কোণ 
করিয়া যে সরল রেখা টানা যাঁয়। তাহ! বত্তকে স্পর্শ 
করে £ [৩য়, ১৬, অনু । 
সুতরাঁৎ 'ঘখ রেখ? কথণ্ণ রত্তকে স্পর্শ করিবে। 

অতএব কোঁন বৃত্তের বহিস্থ ইত্যাদি | এখানে ইহাই 


উপপা্া। 


অঃ প্রঃ--শ৩৯। এমন এক বুত্ত অঙ্গিতে করিতে হইবে) যাহা 
কোন নিদিষ্ট সরল রেখাকে স্পর্শ করে ওযাহার পরিধি দুই 
নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া যায় । 


৪০1 ফ্দি কোন সমদ্ঘিবাহু ত্রিভুজের শৃর্গকে কেন্দ্র করিয়া 
একটা বৃত্ত ভাক্কিত করা যায় ও তাহ? ভূমি বা বর্ষিত ভূমিকে 
ছেদ করে, তবে ভূমির প্রান্ত দ্বর হইতে পরিধি পধ্যন্ত দুই 
আ"শ পরস্পর সমান হইবে। 

৪১। যদি দুই বৃত্ত পরস্পরকে ছেদ করে” তবে সম্পাত 
বিন্দু য় দিয়া দুইটা'সমান্যর সরল রেশা দুই বৃন্তপরিধি পর্য্যন্ত 
টানিলে, তাহার! পরস্পর সমান হইবে । 

৪১। দুই বৃত্ত পরস্পরকে ছেদ করিয়াছে; সম্পাত বিন্দু 
দিয় দুই পরিধি পধ্যন্ত এরূপে এক সরল রেখ! টান, যেন 
তাহ এ বিন্দুতে দ্বিশ্শ্ডিত কয়। 

৪৩1 কোন বৃত্তের তক দদ্যা, ব্যাসকে ক বিন্দুতে ছেদ 
করিঘা তাহার সহিত অদ্ধ সম কোণ করিতেছে; প্রতিপন্ধ 
কর যে; কত ও কদএর উপর অঙ্কিত দুই সমচতুভু'্জ, ব্যানার্ষের্‌ 
উপর অঙ্কিত সমচতুভু জের দ্বিগুণ হইবে । 

৪৪) ছর ও আট ইঞ্চ পরিমিত দুই জমান্তর জ্যা, পর- 
স্পর্‌ এক ইঞ্চ অন্তরে অবস্থিত আছে; ইহারা যে বুত্রেন 
জ্য, তাঁহার ব্যাসের পরিমাণ কত ? 
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৪৫। দুই বৃত্ত পরস্পরকে ছেদ করিলে ছেদ খিন্দু দিয়। 
পরিথি দ্ধ পর্য্যন্ত যত গুলি সরল রেখ টানা যাইতে পারে, 
তন্মধ্যে ঘেটী দুই কোন্দ্রের সংযোজক রেখার সমান্তর, সেইটা 
বুহন্তম হইবে | 

৪৬ | এমন তিনটী বৃত্ত অস্কিত কর, যাহার] পরস্পরকে স্পর্শ 
করে; আবার আঁর একটী বৃন্ত এরূপে অন্ষিত কর, যেন তাহ! 
এ তিন বৃত্তকে স্পর্শ করে | 

৪৭। একটী বৃত্তের চতুর্দিকে তাহার সমান ও প্রত্যেকে তাহাকে 
স্পর্শ করে, এক্ধপ কতগুলি বৃত্ত অঙ্কিত করিতে পার 
যায়ঃ 

৪৮। এমন এক বৃত্ত অস্কিত কর, যাহা কোন নির্দিষ্ট 
বিন্দু দিরা যায় এব কোন নির্দিষ্ট বিন্দুতে এক নির্দিষ্ট 
বৃত্তকেস্পর্শ করে। কিন্ত ইহ1 ভাঁনা আছে যে উক্ত দুই বিন্দুই 
নির্দিষ্ট বৃত্তের কোন একটী স্পর্শিনীতে অবাস্থিত নহে । 

৪৯। এমন এক বুন্ত অ্ষিত কর্‌, যাহ] এক নির্দিষ্ট বুত্তকে 
কোন নিদিষ্ট বিন্দুতে এবং কোন নিদিষ্ট সরল রেখাকেও 
স্পর্শ করে। 

৫০। যদি দই বুভের মগ্যে এখটীর ক্যাসার্থ। আন্যের ল্যসা- 
স্কের আর্দেক অপেক্ষা বৃহন্ধর হয় ও ক্ষুত্রতর রুত্তটী বৃহত্তরকে 
অস্তরে স্পর্শ করে, তবে বৃহত্তর বন্তের দারা শীমানদ্ধ ক্ষুদ্রতর 
রত্বের যত গুলি স্পর্শিনী টান: যাউতে পারে তন্মপ্ধ্যে ঘেটা দুই 
বুন্তের সাধারণ স্পর্শিনীর সমান্তর, সেইটী বুহইম হইবে । 

৫১। প্রতিপন্ন কর ষে, বহিহ্ব এক নিন্দু হইতে কোন বৃত্তের 
দুইটী স্পর্শিনী টানিলে, তাহারা পরস্পর সমান হইবে ; আগার 
ইহা দ্বারা উপপন্ন কর ষে, বৃত্তের উপর অঙ্কিত ষে কোন 
চতৃভুর্জের' সম্মুখীন দই্টটী দুইটী বাহুর সমন্টি দয়, পরস্পর 
লমান এব সম্মুখীন দই বাছুর উপর দণ্ডায়মান দুইটা কেন্দ্রস্থ 
কোণ একত্র যোগে, দই সম কোণের সমান । 

৫২। কোন ম্পর্শিনী, বাসের দুই প্রান্তে ত্ষিত অন্য 
দুই'স্পর্শিনী দ্বারা সীমাবদ্ধ হইলে, তাহার সম্মুখীন কেন্রস্থ 
কোণ সম কোণ হইবে। 


৭8 ইউক্রিভের জামিতি । 


৫৩। এমন একটি বৃত্ত আঙ্কিত কর, যাঁহাঁর কেন্দ্র, কোন 
নিদ্দিষউ সম কোণী ত্রিভুজের একটী ভুজে অবস্থিত হইবে 
এবং যাহার পরিধি লম কোণ দিয়া যাইবে ও কর্ণকেস্গপর্শ 
করিবে । ্‌ 

৫8৪ | কোন বৃত্তের কেন্দ্র ম; ব্যাসে বা বর্গিত ব্যাসে স্থিত 
(ক একটা বিন্দু; মণ্খ ব্যাসার্দ নিপ্দিউ ব্যাসের লম্ব; যাঁদি 
কখ সরল রেখা, বৃুন্তকে তবিন্দ্ুতে ছেদ করে ও তবিন্দুস্থ 
স্পর্শিনী কমকে গ বিন্দুতে ছেদ করে, তবে প্রতিপন্ন কর ফে; 
'কগ-্গত।, 

৫৫। দুই বৃত্ত পরস্পরকে বাহিরে স্পর্শ করিলে, যন্দি 
তাহাদের একগী সাধারণ স্পর্শিনী টানা যাঁয়, তবে তাঁহাকে ব্যাস 
করিয়া একটী বৃত্ত অস্কিত করিলে, তাহা নির্দিষ্ট দুই বৃত্তের 
স্যোগ বিন্দু দিয়। যাইবে ও এ দই বৃত্তের কেন্দ্র সযোজক 
রেখা, অঙ্কিত বৃত্তের স্পর্শিনী হইবে | 

৫৩। নির্দিক্ট ব্যাস বিশিষ্ট বৃত্ব একূপে অঙ্কিত কর, 
যেন তাহা এক নির্দিষ্ট রেখাকে স্পর্শ করে ও তাহার কেন্দ্র, 
এক নির্দিষ্ট ব্রেখাতে থাকে। 

৫৭। এমন এক বৃন্ত অ্ষিত কর, যেন তাহা এক নিদিষ্ট 
রেখাকে কোন্‌ নিদিষ্ট বিন্দুতে এব এক নির্দিষ্ট বুন্তকেও 
স্পশ করে। ্‌ 

৫৮। এমন এক রেখা তস্কিত কর; যাঁছা এক নিদিষ্ট বুন্তুকে 
স্পর্শ করে ও কোঁন নির্দিষ্ট রেখার সহিত এক নির্দিষ্ট কোণ 
উৎ্পন্থ করে। 

৫৯। নিদিষ্ট ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট এমন দুষ্ট বৃত্ত আস্কিত কর, 
যাহারা পরস্পরকে ও একই নির্দিষ্ট রেখাকে এক দিকে 
স্পর্শ করে। 

৬০। কখও কগ কোন বৃত্তের দুই জ্যা; ঘওঙ, কখ ৬ 
কগ চাপের মধ্য বিন্দু; যদি ঘঙ রেখা, কখ ও কগকে চওছ 
বিন্দুতে ছেদ করেঃ তবে কচ রেখা কছএর সমান হইবে। ৃ 

৩১। কখগঘ একটা সমান্তরিক ; খঘ্ঘ কর্ণের উপর গড লন্ব 
টানিয়! প্রমাণ কর যে,খ ওখবিন্দু হইতে: কখ ও কঘএদ্র 
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সহিত সম কোণ করিয়া দুই সরল রেখা টানিলে তাহারা বন্দিত 
$গ রেখার এক বিন্দুতে সংলগ্ন হইবে। 

৬২| কোন ত্রিভুজের কোণ গুলি হইতে সম্মুখীন বাহুর্‌ 
উপর লম্ব টানিলে ষে বিন্দুতে তাহারা পরস্পরকে ছেদ করে, 
যদি তিন বাহুর উপর অস্িত বৃন্ধ গুলি সেই বিন্দু দিয়া যাঁয় 
তবে এই বুন্ত তিন্টী পরস্পর সমান হইবে। 

১৩। কঘখ ও কগখ দুই বৃন্ত পরস্পরকে কও খ বিন্দুতে 
ছেদ করিয়াছে এবং কঘখ কৃন্দের কেন্দ্র, কগখ বৃত্তের পরিথিস্থ 
হইয়াছে; যদি কঘখ বৃত্তের কগঘ জ্যাঃ অন্য বৃত্তকে গ বিন্দুতে 
ছেদ করে; তবে গখল্গঘ। 

৬৪। কোন নৃত্ত পরিধিস্থ তিন্টী বিন্দু নির্দিষ্ট তাঁছে 
কেন্দ্র নির্ণয় না করিয়। পরিধিস্ত অপর কোন বিন্দু নির্ণীত হইতে 
পারেকি ন] £ 

৩৫। যদি কোন চতুভূর্জের চারি কোণ দ্বিশ্বগড করা যায়, 
তবে পরস্পর সন্গিকটস্ক দুইটি দুইটা কোণর দ্বিখ্ড কারক 
রেখাদ্য়ের সম্পাঁতে যে কএকটা বিন্দু উত্পন্ন হইবে, তাহারা 
একটা বৃত্ত পরিধিতে থাকিবে । 

৬৬। ক,খ”গঃ ঘ/ড ও চ কোন বৃত্ত পরিধিস্ক বিন্দু : ঘদি 
ক ও কগ ক্রমে ঘও ও ঘচএরু সমান্তর হয়? তবে খচঃ উগএর 
সমান্তর হইবে। 

৬৭। সমান সমান দইনুন্ত পরস্পরকে ছেদ করিলে, যদি 
একটা ছেদ বিন্দু দিরা দুই বৃত্তের পরিথি পধ্যন্ত কোন এক সরল 
রেখা টাঁনা যায় এব উহাঁদের সাধারণ জ্যাকে ব্যান 
করিয়া আর একটা বৃন্ত আঁক যায়, তবে এ সরল রেখা, তৃতীয় 
বুত্ত দ্বার) দ্বিখণ্ডিত হইৰে | 

৬৮। কওখ দুই নির্দিউ বিন্দু; যদি কগ ওখগ সরল 
রেখ এব্ধপে টানা যায় যে, তাহার কোন নির্দিষ্ট কোণ উৎ্পন্ধ 
করে, তবে কগখ কোণের দ্বিখণ্ড কারক রেখা। এক অপারি- 

বর্তশীয় বিন্ধু দিয়া যাইকে। 

৬৯। যদি কোন ব্যাসের দুই প্রান্ত হইতে কোন জণার 
উপর দুই লম্থ টানা যায়ঃ তবে ইহাঁদেরও বৃত্ত পরিধির যধ্যস্থিত 


৭৩ ইউক্রিডের জ্যামিতি । 


জ্র্যার তাশ দ্র পরস্পর সমান হইবে এবদ ক্ষুদ্রতর লম্ঘটা, জ্যা 
ও পরিির মধ্যস্থিত বৃহত্তর লন্বখণ্ডের বা তাহার বর্ষিত অংশের 
সমান হইবে। 

৭*। যেবৃন্রপরস্পর অবনত দুই নিদিষ্ট সরল রেখাকে স্পর্শ 
করে, তাহার ব্যাসাঙ্গ নি্দিষ্ট আছে ঃবুন্তের কেন্দ্র স্তির কর। 

৭১। কোন নিদ্দিট পৃত্তের বর্ষিত ব্যাসে এমন এক বিন্দু 
স্কির কর্‌, যেন তাহা হইতে দুই স্পর্শিনী টানিলে, সযোগ 
বিন্দু দ্র বু পরিধিকে এরূপে বিভক্ত করে যে, এক অদশ 
অন্যের দ্বিগুণ হয় । 

৭২। কোন চাপের মধ্য বিন্দু দিয়া জ্যার সমান্তর একটা 
সরল রেশ। টানিলে, তাহা এ বিন্দুতে বুন্তের স্পর্শিনী হইবে; 
আর ঘে ব্যাসার্ধ কোন চাপের সম্মুখীন জযাকে দিখগ্ড করে, 
তাহা এ চাপকেও দ্বিএশু করিবে । 

৭৩। জনিহিত্ত জমান দুই চাপের প্রত্যেক প্রান্ত হইতে 
সম্মুখীন পরিগিখপুস্থ দই নিদিষ্ট কিন্তু দিয়া সরল রেখ? 
টানিলে ও ভাহাঁদিগকে বর্ধিত করিয়া মিলাইয়া দিলে, ডাঁহাদের 
আন্তর্গভ কোণ প্রলি সমান হইবে। 

৭৪1 কোন সমকোণী ত্রিভুজের দুই বাঁকে টে 
কারিয়া দই বৃন্ত অঞ্ষিত কর। কণের মধ্য বিন্দুকে কেন্দ্র ও 
বার সমন্চিকে ব্যাস লইয়া আর একটা বৃত্ত আকিলে, তাঙ্' 
প্রথম আঙ্কিত দই লুত্তকে স্পশ করিবে। 

৭৫। কোন ত্রিভুছের বা গুলিকে বাস করিয়া 
তিনটা বন তক্িত করিলে, তাহারা বাঁছু ভাথবা বর্ধিত বাহুতে 
পরস্পরকে ছেদ করিবে | 

৭৩। কোন নৃন্তের ব্যাসের এক প্রান্ত হইতে যত গুলি জ্যা 
টা” যার, তাহাদের মধ্য বিন্দু গুলি এক নিদ্দিষ নৃন্ধ পরিপিতে 
অবস্থিত হইদে | " 

৭৭। এক সমবাহু ত্রিভুজ কোন নুন্তের অন্তর্গত করিলে, 
তাহার কৌণিক বিন্দু গুলি দ্বারা যে তিনি চাপ উৎপন্থ হয়, 
তন্মধ্যে সম্গিহিত দুইটির মধ্য বিন্দু ছয় সযোজক রেখা, ত্রিভুজের 
দুই বাহু দ্বাব্না সমান তিন ভাগে বিভক্ত হইবে । 


তৃতীয় অধ্যায়-_-অনুশীলনীর্ঘ প্রতিজ্ঞা । ৭? 


৭৮ | কোন নির্দিষ্ট সরল ব্রেখাকে বর্থিত না করিয়া কোন 
প্রান্ত হইতে তাহার সহিত সম কোণ করে, এরূপ অন্য এক 
সরল রেখ টানিতে হইৰে। 

৭৯। কখগ এক সম বাহু ত্রিভুজ; ঘ'ও ওচ তিন বাহুর 
মধ্য বিন্দু; গুতিপন্ব কর ফে, ঘচ সরুল রেশ, গঘণ্ড কৃন্তকে 
স্পর্শ করিবে । 

৮০ | দুই সন্ত পরস্পরকে স্পর্শ করিলে, যদি সংযোগ বিন্দু 
দিয়া পরিধি দর পধ্যন্ত কোন দই সরল রেখা টানা যায়, তবে 
তাঁহাদের দ্বার] দুই বৃত্তের যে দুই চাঁপ ছ্বেদিত হইবে, তাহাদের 
সম্মুখীন দুইটা জ)া পরস্পর সমান্তর হইবে। 

৮১। কোন ত্রিভুজের একটী কোণ, তাঁহার সম্মুখীন বাক 
অন্য দুই বাহুর সমন্ি নিদিষ্ট আছে, তিভু্টা অক্ষিভ কর। 

৮২। কোঁন সম কোণী ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল ও কর্ণ নিদিষ্ট 
আছে; ভ্রিভুছটী অক্ষিত কর। 

৮৩। কোন ত্রিভুজের ভূমি, শীর্ধ কোণ এবং উন্নতি নিদ্দিষট 
আছে; ত্রিভুজটি আক্কিত কর । 

৮৪। এক ভূমির উপর এক দিকে সমান শীর্ষ কোণ নিশিষ্ট 
ঘত গুলি ত্রিভুজ অক্ষিত করিতে পারা যায় তন্মধ্ধ্যে যেটী 
সম দ্বিনাু সেইটা বৃহত্তম; আঁর একই ভূমির উপরও একই 
সমান্তর রেখা ছ্য়ের মগ্যস্থিত ঘাবতীয় ত্রিভুজের মধ্যে যেলী 
সম দ্বিপান্, সেইটার শীর্ষ কোণ, অন্য ত্রিভুজের শীর্ষ কোণ 
অপেক্ষা নহন্তরু | 

৮৫ | তিন নিদিষ্ট বিন্দু দিয়া ও ন্ধপ তিনটা সরল রেখ] 
টান, যেন তাহাদের দ্বারা এক সমবাছ ত্রিভুজ অঙ্ষিত হয়। 
এতিন বিন্দ্ব এক রেখায় অবস্থিত নয় । 

৮৬। কখ কোন বুতের ব্যাস ;গঘ ড্যা কখএর লম্ব ; যদি 
পছ রেখ্যাস্ত কোন একটা তবিন্দু দিয়া কতথ জ্যা টানা যায়, 
ভবে কত ও কথএর অন্তর্গত আয়ত অপরিব্র্জনীয় রাশি হইবে । 

৮৭। কোন্‌ ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল, একটি কোণ এব” আর 
একী কোণ হইতে সম্মুখীন বাহু পর্য)ন্ত আন্কিত লম্ব জান 
আছে; ত্রিভুজটা অস্কিত কর। 


৭৮ ইউক্লিডের জ্যখমিতি 


৮৮। এমন এক বৃত্ত অঙ্কিত কর, যাহা এক নির্দিষ্ট বিন্দু 
দিয়? যায় ও এক নির্দিষ্ট রেখাকে এক নিদিষ্ট বিন্দুতে স্পর্শ 
করে । 

৮৯। এক নির্জিষ্ট বিন্দু দিরা এমন এক বৃত্ত আন্কিত কর, 
যাহা দুই নিদিষ্ট রেখাকে স্পর্শ করে | 

৯০। এমন এক বুন্ত অন্কিত কর, যাহ! এক নির্দিষ্ট বিন্দু 
দিয়। যাঁয় ও দুই নির্দিষ্ট রেখাকে স্পর্শ করে। 

৯১। কোন সম ছিবাহু ত্রিভুজের ভূমিস্ব কোণ ও তাহার 
সম্মুখীন বাহুর উপর লম্ব জানা অছে; ত্রিভুজটা অস্কিত কর। 

- ৯২। কোন বৃত্তের কেন্দ্র হইতে একটা জ্যার কোন বিন্দু 
পর্যন্ত এক সরল রেখ] টাঁনিলে, সেই র্রেখার উপর অন্কধিত 
সমচতুভূজি ও জ্যার দুই খুণ্ডের অন্তর্গত আঁয়ত একত্র যোগে, 
ব্যাসার্ষের উপর অস্কিত সমচতুভু জের সমান হইবে | 

৯৩। যদি কোন নৃত্তের ব্যাস এক নির্দিষ্ট ভযাকে ক বিন্দুতে 
লম্বম ভাবে ছেদ করে ও খগ অন্য কোন জ্য প্রথম জ্যাকে ঘ 
বিন্দুতে ছেদ কার, তবে কঘএর উপর আক্ষিত সমচতৃভু জি এব« 
খগ্থঃ গঘএর আয়ত একত্র যোগে অপরিবর্তনীয় রাশি হইকে। 

৯৪। দই ড্য পরম্পর লন্ক ভাঁবে ছেদ করিলে, তাহাদের 
প্রাস্ত বিন্দু গুলির সংযোঁজক দই সরূল রেখার উপর অঙ্কিত 
দুই সমচতুভূ জজ একত্র যোগে ব্যাসের উপর আস্কিত সমচত্ুভুজের 
সমান হইবে) আর দুই জ্যার খণ্ডগুলির উপর আক্ষিত ঢারি 
সমচতুভূজের মমঞ্টিও এ সমচতুভুছের সমান হইবে । 

৯৫ | কশ্খগ ভ্রিভুচের শৃঙ্গস্থ ক কোণ, একটা সুক্ষা কোণ , 
খগকে ব্যাস করিয়। বৃত্ত আকঙ্কিত করিলে যদি ক নিলু 
হইতে তাছার এক স্পর্শিনী টানা ফায়ঃ তবে জেই স্পর্শিনীর 
উপর অস্কিত দ্িগণিত সমচতুভুরজ ও খগএর উপর অক্ষিত 
সমচতৃভুজি একত্র যোগে কশখ ও কগএর উপর আঙ্কিত দুই 
সমচতুভু'জের সমান হইবে। 

৯৬। কগঘখ একটী অর্থ বৃত্ত; কথ ইহার ব্যাস; কঘ ও খগ 
দুই জ্যা পরস্পরকে ত বিন্দুতে ছেদ করিতেছে; প্রতিপন্ন কর 
যে কখ২_ন্কঘ. কত + খগ. খত। 
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৯৭। একটী অর্থরৃন্তকে এক সমকোণী ত্রিতুজের অন্তর্গত 
করিলে, যদি ত্রিভুজের কর্ণ ও কোটি তাঁহাকে স্পর্শ করে এৰণ 
তাহার ব্যাসের প্রান্ত হইতে কর্ণের সহিত সংযোগ বিন্দু দিয় 
একটা সরল রেখা টানা যায় ও তাহ বর্থিত কোঁটিকে ছেদ 
করে, তৰে কোটির বর্ষিত অৎশ, কোটির সমান হইবে। 

৯৮। কোন ত্রিভুজের তিন কোন হইতে সম্মুখীন বাছুর উপর 
লন্ব টানিলে, তাহারা পরস্পর যে বিন্দুতে ছেদ করে, সেই এবন্দু 
ও যে কোন দুইটা কৌণিক বিন্দু, এক বৃত্ত পরিধিস্থ হইলে 
সেই বৃত্ত ত্রিভুজের উপর অঙ্কিত বৃত্তের সমান হইবে । 

৯৯। মবিন্দু কোন বৃত্তের কেন্দ্র; কখ ও গঘ তাহার দুইটী 
জ)] পরস্পরকে ড বিন্দুতে লম্ব ভাবে ছেদ করিয়াছে; প্রতিপন্ন 
কর যে, কখ ও গ্রঘএর উপর অঙ্কিত দুই সমচতুভুদি এবং মঙ্র 
উপর অঙ্কিত চতুপ্তণিত সমচতুভূজি একত্র ফোগে ব্যাসের উপর 
অক্ষিত সমচতৃভূর্জের দ্বিগুণ হইবে 

১০০। কখগঘ একটী সমান্তরিক ; ক বিন্দ্ব দিয়া একটি বৃন্ধ 
অঙ্কিত করিলে, যদি তাহ] কখ ও কঘ ভুঁভকে এবং কগ কর্ণকে 
যথাক্রমে চ,ছ ও জবিন্দুতে ছেদ করে, তবে কখ-কচ+কঘকছ 
্কগ. কজ। 


৩য় অধ্যায়। 


ব্যাখ্যা ও পরিশিষ্ট | 


১ম ও ২য়তাধ্যায়ে যে সকল ক্ষেত্রের লক্ষণ ও ধর্ম স্থিরীকৃত 
হইয়াছে, ইউক্লিড সেই গুলির সাহায্যে তৃতীয় অধ্যায়ে বৃত্তের 
সাধারণ ধর্ম সকল নির্ণয় করিয়াছেন । 

সু । এই সদ্ড্ঞা দ্বারা বুঝিতে হইবে যে, একটী বৃক্ত 
ভার একটীকে আম্তরে স্পর্শ করিলে, সংযোগ বিন্দু ব্যতীত 
এক বুন্ত পরিধির যাঁকৃতীঘ বিন্দু, অন্যের অন্তরে থাকিবে । 
এই রূপ দুই বৃত্ত পরস্পরকে বাহিরে স্পর্শ করিলে, সঞ্যোগ : 
খিন্দু বাতীত একস্ন্ পরিখির যাঁণতীর বিন্দু অন্যের বাহিরে 
থাকিবে । ্‌ 

সঞ্ঘ ৭ | ইউক্লিডের জ্যামিতিতে কোন স্থানেই €ই সংজ্ঞার 
উপযোগিতা দৃষ্ট হয় না| 

সং১০| ড্যামিতিতে প্রনৃন্ধ কোণের উল্লেখ না থাকাতে 
তাবশ্যই স্বীকার করিতে হইবে যে? ইউক্লিড লিখিত বৃত্তচ্ছেদক 
গলি তার্া বন্ধু অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর। যে বৃত্তচ্ছেদকের দি 
ব্যাসার্ধ পরস্পরের সহিত সম কোণ করে, সেই ক্ত্তচ্ছেদকের 
নাম কুত্তপাদ। 

তৃতীয় অধ্যায়ে, তানেক গুলি প্রতিজ্ঞা বাতিরেক মুখে সিদ্ধ হই- 

যাছে) ফলত, অন্য কোন অধ্যায়ে এত বাযতিরেকী প্রমাণের উদ্া- 
হরণ দৃষ্ট হয় না| ১ম অধ্যায়ের ৪৮ টা প্রতিজ্ঞার মধ্যে ৯টীর 
প্রমাণ ব্যতিরেক মুখে সম্পন্ন হইয়াছে; কিন্ত্ব তৃতীয় অধ্যায়ের 
শু৭ী প্রতিজ্ঞার মধ্যে ১৫ টী ব্যতিরেকী প্রমাণের উদাহরণ 
স্বল। ব্যতিরেক মুখে প্রমাণ অপেক্ষ।? অন্বয় মুখে প্রমাণ 
বিদ্যা্থাদিগের অগ্থিক হৃদয়গ্রাহী হইয়। থাকে; কিন্তু বিবেচন 
করিতে হইবে যে, প্রতিজ্ঞাতে যাহা সাধ্য বলিয়। নির্দিষ 
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তইরাঁছে+ তর্যতীত অন্য প্রকার কণ্পনা করিলে তাহা অসম্ভব 
ভয়! পড়ে, ইহা প্রদর্শন করাও প্রতিজ্ঞা প্রমাণের একটী উৎকৃষ্ট 
উপায়। এস্কলে শিক্ষার্থাদিগের জ্বাপনার্থ বলা যাইতে পারে 
খে, ইউক্রিড পরস্পর বিপরীত সন্বন্ধ বিশিষ্ট দুইটী প্রতিজ্ঞার 
মধ্যে অন্যতরটার প্রমাণ তিন প্রকারে সিদ্ধ করিয়াছেন । 

(১) বাতিরেক মুখে ; ষ্থা-১ম১৬$ শয়,১ ইত্যাদি । 

(২) যাহা। গমাঁণ করিতে হইবে, তাহার অন্যথা ভাবের 
অযৌক্তিকত! প্রদর্শন দ্বারা ; যথা--১ম) ১৯, ২৫ ইত্যাদি । 

(৩) ব্যতিরেকী প্রমাণের পথ অবলম্বন না করিয়া অন্যরূপ 
অন্কন দ্বারা; যথা--১ম? ৪৮ ) ৩য় ৩৭ । 

৩, ২। এই প্রতিজ্ঞ তে উপপন্ন হইয়াছে যে, পরিধিতে 
দুষ্ট বিন্দ্র কপ্পনা করিলে, তাঁহাদের সংযোজক সরল রেখা 
বন্রের ভিতরে পড়িবে ; ইহ! দ্বারা স্পষ্টই বো হইতেছে ঘষে, 

কোন পরিধিখপ্ড, সরল রেখা হইতে পারে না; কেননা, তাহ 
হইলে সেই পরিবিশণড ও ষে সরল রেখা। তাহার দুই সীমা 
নন্যুভ্ত করে এই দুইটা মিলিত হইত 

শুয়, শ। এই প্রতিজ্ঞার দুইটা প্রকরণের সম্বন্ধ পরস্পর 
বিপরীত এব* সমস্ত প্রতিজ্ঞা ও প্রথম তিজ্ঞার অনুমানের 
সন্থন্গও পরুস্পর বিপরীত | 

শুর, ৪1 উভয় জযা কেন্দ্রগত হইলে, পরস্পরকে ছিখঞ্জ 
করিবে ; সেস্তলে দুইটা জাই বুন্তের ব্যাস হইবে । 

শুয়, ৭ ও ৮। এই দুই প্রভিজ্ঞার অনুমান শ্বর্ধূপ ইহা লেখা 
হাইতে পারে ঘেঃ কোন দুই জ্যা, ব্যাস বা বর্ধিত বযামের সহিত 
মান সমান কোণ উত্পন্ন করিলে, সেই দ্বই জ্যা পরস্পর সমান 
ভইবে। | 

য়, ৯। এই প্রতিজ্ঞাটা, সঞ্থমের অনুমান স্বরূপ লিখি 
লেও হইত। ইউক্লিভ, নবমের যে দই গরকার প্রমাণ করিয়াছেন 
তন্মা্্য একটী মুলে লিখিত হইয়াছে; অন্যটী এই /-- ক ও 
খগ সধ্যুক্ত করিয়! তাহাদিগকে ক্রমে ট ও ঠ বিন্দুতে দ্বিখণ্ডিত 
কর।' এক্ষণে ঘট ও ঘঠ সংযুক্ত করিলে, তৃতীয় অধ্যা* 
(যর ১ম প্রতিজ্ঞার অনুমানদ্ধারা সহজেই বোঁধ হইবে যে, 


৮ ইউক্লিডের জ্যামিতি । 


কৃত্তের কেন্দ্র, ঘট এবং ঘঠ উভয় রেখাঁতে থাকিবে; অতএব 
স্ব বিন্দুই বৃত্তের কেন্দর। 

শুয়। ১০1 ইউক্লিড এই প্রতিজ্ঞারও দুই প্রকার প্রমাণ 
করিয়াছেন; একটি যথ] স্থলে স্গিবেশিত হইয়াছে; অন্টী 
এই ;-কছ ও ছচএর মধ্য বিন্দু দ্বুইটী টএর সহিত সত্য 
করিলে, পুর্ব প্রতিজ্ঞার ন্যায় প্রমাণ হইবে যে, ট দুই বৃত্তের্ই 
কেন্দ্র; কিন্ত এন্ধপ হওয়1 অসম্ভব ; (গুয়,৫)| 

গুয়ঃ ১১ ও ১২। এই দুই প্রতিজ্ঞাঁন্ে ইহা ম্বীকৃত হইয়াছে 
যে, দুই বৃত্ত পরস্পরকে স্পর্শ করিলে, এক মাত্র বিন্দুতে 
সংলগ্ন হইবে, কিন্তু ইউক্রিড ইছ] ত্রঞফ্োদশ প্রতিজাতে প্রমাণ 
করিরাছেন। বৃত্দ্বয় একাধিক বিন্দুতে সন্লগ্ন হইলেও এই 
দুইটা প্রতিড্ঞা সিদ্ধ হইতে পারে। 

শুর? ১৩। এই প্রতিজ্ঞর প্রথম প্রকরণ প্রমাণ করিবার 
নিমিত্ত দুইটী চিত্র অঙ্কিত হইয়াছে; তাহাদের মধ্যে প্রথমটী, 
ইউক্রিডের মূল গ্রন্থে নাই; সিমুসন ইহ! আস্কিত করিয়াছেন ( 
ইউক্লিড এই প্রকারে প্রতিজ্ঞাটী প্রমাণ করিয়াছেন; যথা) 

যদি অসম্ভব হয়, তবে ওখচ বৃন্ত যেন কখশ বৃত্তকে অন্তরে 
খ ও ঘ বিন্দুতে স্পর্শ করিল; তষযেন কখগ বৃত্তের কেন্দ্র; 
তথ সধ্যুক্ত করিলে তাহা খ ও ঘ বিন্দু দিয়া যাইবে তেয়, 
৯৯) | এক্ষণে ত বিন্দু, কখগ বৃন্তের কেন্দ্র বলিয়া তখ; তঘএর 
সমান; ইহাদের মধ্যে তব, থঘ অপেক্ষা বৃহত্তর ; অতএব 
থখঃ থঘ অপেক্ষা আরও বৃহত্তর । আবার থ বিন্দু ওখচ 
বৃত্তের কেন্দ্র বলিয়ী, থখ রেখ] থঘএর সমান; কিন্তু থখ, 
থঘ অপেক্ষা বৃহত্তর প্রতিপন্ন হইয়াছে; অতএব এরূপ হওয়া 
অশভব। . | 

৩য়ঃ ১৭। এই প্রতিজ্ঞার আঙ্কন দ্বারা সহজেই বোধ হইকে 
যে, কোন্‌ নিদ্দিষট বহিস্থ বিন্দু হইতে বৃত্তের সমান সমান দুই'টি 
স্পর্শিনী টানিতে পারা যায়। বহিস্থ কোন বিন্দু হইতে 
স্পর্শিনী টানিবার একটি সুন্দর উপায় আছে; নিদিষ্ট বিন্দু ও 
নির্দিষ্ট বৃত্তের কেন্দ্র এই দুইটী যোঁজক রেখাকে ব্যাস করিয়া,একটী 
বৃত্ত অঙ্কিত করিলে, তাহার পরিধি, ষে ছুই বিন্দুতে নির্দিষ্ট 


তৃতীয় অধ্যায়_ পরিশিষ্ট ! ৮৩ 


বুধের পরিধিকে ছেদ করিবে, তাহাদের প্রত্যেকের সহিত 
নির্দিউ বিন্দুকে সংযুক্ত করিয়া দাও; তাহা। হইলেই ছুইদী 
স্পর্শিনী অঙ্কিত হইকে। 

এই দুইটি কেন স্পর্শিনী হইল তাহা ভৃতীয় অধ্যায়ের 
৩১শ প্রতিজ্ঞা পাঠ করিলেই অনায়াসে বোধ হইবে । 

৩য়১১৮ | ১৩৬র প্রতিজ্ঞার সহিত এই প্রতিজ্ঞার বিপরীত 
সম্বন্ধ; কেননা ব্যাঁসের সহিত সম কোণ করিয়া তাহার: 
কোন পরাস্ত হইতে একটী সরল রেখ? টানিলে, সেই রেখাঁসী 
বৃত্তের স্পর্শিনী হইবে। 

শুয়ঃ ২০। ইউক্রিড, পরিপিস্থ কোণ এক সম কোণ, অপেক্ষা 
ক্ষুদ্র জ্ঞান করিয়া এই প্রীতিজ্ঞ! প্রমাণ করিয়াছেন; যদি 
পরিধিস্থ কোণ সম কোণ হয়ঃ তবে কেন্দ্রে, কোণ উৎ্পঙ্্ 
হইবে না; আর পরিধিস্ক কোণ সম কোণ অপেক্ষা! বৃহত্তর 
হইলে, তাহা! যে চাপের উপর দণ্ডায়মান হইয়াছে, সেই 
চাঁপের উপর দণ্ডার়মান কেন্্রস্থ কোণটা গুবৃদ্ধ কোণ হইবে; 
তাহা হইলেও প্রতিজ্ঞাটী সিদ্ধ হইতে পারে | এই বূপে প্রতি- 
জ্রাটী সকল স্থলে সিদ্ধ হইলে পর্বন্ত্ট অনেক গুলি প্রতি- 
জ্রার উপপান্তি সহজ হুইয়া পড়ে; তাঁহা হইলে, ২১ ঞরতিজ্ঞার্‌ 
দইটি প্রকরণের প্রয়োজন থাকে না; ২২শ প্রতিজ্ঞা 
অনায়াসে সিদ্ধ হয়, কেনন] কেন্দ্রস্ত কোঁণ গলির সনষ্টি চারি 
সম্‌ কোণের সমান্‌) তাহা হইলেই চতুভু“জের দুই সম্মুখীন কোণ, 
চারি সম কোণের অর্ধেক, অর্থাৎ দুই সম কোণের সমান হইবে ; 
এবছ ৩১শ প্রতিজ্ঞা, ২০শ প্রতিজ্ার একী অনুমাঁন মাত্র হইয়া 
পড়ে | 

ইউক্লিড ২০্র প্রতিজ্ঞার ১ম প্রকরণ প্রমাণের জন্য পঞ্চম 
অধ্যায়ের প্রথম এব ২য় প্রকরণ প্রমাণের জন্য পঞ্চম অধ্যায়ের 
পঞ্চম প্রতিজ্ঞা স্বীকার করিয়া লইয়াছেন। 

শুর, ২১। এই প্রতিজ্ঞার প্রথম প্রকরণসী ইউক্রিডের, ২য় 
প্রকরণপী সিমসনের লিখিত | 

* ইউক্লিডের ৪থ অধ্যায়ের পঞ্চম প্রতিজ্ঞা, তৃতীয় অধ্যায়ের 
১ম প্রতিজ্ঞার একটি অনুশীলনা্ধ প্রতিজ্ঞা স্বরূপ গৃহীত হইয়াছে; 

গ্৭ 


৮৪ ইউকর্রিডের জ্যামিতি | 


কোন ত্রিভুজের উপর কিন্ূপে এক ন্ত্ত অক্ষিত করিতে হয় 
পাঠক বৃন্দ তাছা এই প্রতিদ্রা দারা! জানিতে পারিবেন; তাহা 
হইলেই" নিম্ন লিখিত প্রতিজ্ঞাটী কিরূপে সিহ্ধ হইগাছে) ইহা 
তাহাদের হদয়ঙ্গম হইবে; 

এক নিদ্দিষউ ভূমির উপর সমান্‌ সমান শীর্ষ কোণ বিশিষ্ট 
কতকণ্লি ত্রিভুজ অঙ্কিত করিলে, শুক্ষ গুলি এক বৃত্ত পরিধিত্তে 
থাকিবে | 

ঘা, ২২। ইহার বিপরীত প্রতিভা এই ₹ যদি কোন চত্" 
ভুজের সম্মান কোণ দ্ধয় একত্র ঘোগে দুই সম কোণের সমান 

হয়, তবে চতৃভুর্জের উপর একী বুন্থ আঙ্ষিভ করিতে পার। 

ঘাঁর়; ইহা এই ভ্ূপে নিন্ধ ভইবে; মগ1-কখগঘ যেন 
এইন্প একটী চত্ুভুজি; কখগ ত্রিভুজের উপর এক বৃ অস্ষিত 
কর এব কগ চপ ও উ লিল কণ্পনা নুরি ক9 ও গা৪ নদ্যুক্ 
কর | এক্ষণে খ ও ও কোণ দ্ধ একত্র যোঁগে দই সম কোণের 
সমান; আর শব ও ঘ কেদ ছয় একত্র যোগে দু সম কোগেত 
সমান; আতহতএব ছা কোণ ও কোণের অমান ₹ ভাভী হইলেই 
শব ও বিন্দু উভদ্বেই খগ ঢাপে অনস্থিত ভইবে। 

শুয়, ৩২। ইউক্রিড ইভার বিপরীত প্রতিজ্ঞা প্রমাণ কারেন 
নাই; কিন্ভু সেই প্রতিজ্জঞাগ 'অনাদাঁসেই ক্তিরেক মুখে সিঙ্ধ 
হইতে পারে । 

শুর.৩৫ | যদি ক গুগপ দুই রেখা ও নিন্দুভে পরস্পরকে 
ছেদ করে এবং কও ও ওখএর অন্তর্গত আরতি গঙ ও ওঘএর 
অন্যর্গত আয়তের সমান হয়, তবে কঃ শু, গ ও এক বৃত্ত 
পরিধিস্থ হইবে । এই প্রতিজ্ঞাটি সহজেই প্রমাণ করা যাইতে 
পারে ফেক, খও গবিন্দু দিয়া একসী বৃন্ত জনমত কর; তাহা 
হুইলে তৃতীয় অধ্যায়ের ৩৫শ প্রতিজ্ঞা দ্বারা উপপন্ন হইবে যে, 
ঘ বিন্দুও এই লন পরিধিতে থান্িবে। 


৪থ অধ্যায়। 


সংজ্ঞা । 


১.| একটী সরল রৈথিক ক্ষেত্র অন্য সরল ট্রখিক 
ক্ষেত্রের অন্তর্দত হইয়াছে বলিলে, বুঝিতে হইবে যে, 
যাহার মধ্যে এ অন্তর্গত ক্ষেত্র অস্কিত হইয়াছে তাঁহাঁর 
এক একটী ভুজ যথাক্রমে অন্তর্গত ক্ষেত্রের 
এক একটী কোণের সহিত সংলগ্ন আছে। ৫» 
২। এ রূপ, একটী ক্ষেত্র অন্য ক্ষেত্রের -৮ 
উপর অঙ্কিত হইয়াছে বলিলে, বুঝিতে হইবে যে, যাহার 
উপর বহিস্থ ক্ষেত্র অস্কিত হইয়াছে তাঁহার এক একটী 
কোণের সহিত যথা ক্রমে উপরি অস্কিত ক্ষেত্রের এক একটী 
ভূজ সংলগ্ন আছে। 
' ৩। একটী সরল বৈথিক ক্ষেত্র কোন 
রত্তের অন্তর্গত হইয়াছে বলিলে, বুঝিতে 
হইবে যে, অন্তর্নত ক্ষেত্রের সমুদয় কোপ 


বন্ভের পরিধিতে সংলগ্র আছে। 
তঘ 5 - 


হ ইউক্লিডের জ্যামিতি । 


৪| একটী সরল রৈখিক ক্ষেত্র কোন বৃত্তের উপর 
অস্থিত হইয়াছে বলিলে, বুঝিতে হইবে যে, উপরি অস্থিত 
ক্ষেত্রের প্রত্যেক ভুজ বৃত্তের পরিধি স্পর্শ 
করিয়া আছে। ৮ নি 

€1 এ বূপ, একটী রত্ত কোন সরল 
রৈখিক ক্ষেত্রের অন্তর্গত হইয়াছে বলিলে ট্ নি 
বুঝিতে হুইবে যে, ব্বত্তের পরিধি ক্ষেত্রের প্রত্যেক ভুজ 
স্পর্শ করিয়া আছে 

৬1 একটী বৃত্ত কৌন সরল উৈখিক ক্ষেত্রের উপর 
অস্ষিত হইয়াছে বলিলে, বুঝিতে হুইবে যে, ব্বত্তের পরিখি 
এ ক্ষেত্রের সমুদয় কোণে সংলগ্ন আছে। (ভৃতীয় 
সংজ্ঞার চিত্র দেখ |) 

৭1 একটী সরল রেখ! কোন বৃত্তের মধ্যে স্থাপিত 
হইয়াছে বলিলে, বুঝিতে হইবে যে, এ রেখার ছুই প্রান্ত 
রত্তের পরিধিতে সংলগ্ন আছে। 


১ গ্রতিজ্ঞা_সম্পাদ্য। 
একটা নির্দিষ্ট বৃত্ের মধ্যে তাঁহণর ব্যাস অপেক্ষ। 
বৃহৎ নয়, এমন এক নির্দিষ্ট সরল রেখার সমান 
অন্য একী সরল রেখা স্থাপিত করিতে হুইবে। 
কথগ নির্দিষ্ট কত্ত এবং তাহার ব্যাস অপেক্ষা) বহু, 


নয় এমন নির্দিষউ সরল রেখা ঘ। কথগ বত্তের মঙো 
হবঙর সমান একটী সরল রেখা গ্াপিভ করিতে হইবে | 


চতুর্ধ অধ্যায় । ৩ 


কখগ রত্বের খগ ব্যাস টান । 
খগ যদি ঘএর সমান হয়ঃ তবে 
তাহাঁতেই কার্ধযা সিদ্ধ হইল, 
কেনন। কখগ বত্তে+ ঘএর সমান ব--- 
খগ রেখা স্থাপিত হইল । কিন্ত খগ যদি ঘএর সমন ন' 
হয়, তবে অবশ্য তাহ! হইতে বহৎ হইবে; [কণ্পন।।, 
গখ হইতে ঘএর সমান করিয়া গঁও ছেদ কর, [১ম, ৩। 
এবং গবিন্দুকে কেন্দ্র করিয়। গউ ব্যাসার্ধ লইয়। ক$চ 
বৃত্ত অঙ্কিত কর ও গক সংযুক্ত কর। 

গবিন্দু কঙচ বৰত্তের কেন্দ্র বলিয়া, 


,গক, গঙ পরস্পর জমান; [১ম, ১৫ সং । 
আর গুড রেখা ঘএঞর সমান, [অঙ্কন | ৭' 
স্বৃতরাঁং 'ঘ রেখ। গকএর সমান | [১ স্বতঃ | 


অতএব কখগ নির্দিষ্ট ব্বত্বের মধ্যে তাঁহার ব্যাস অপেক্ষা! 
বহু নয়, এমন একটা নির্দিষ্ট ঘ সরল রেখার জমান গক 
রেখা স্থাপিত হইল ॥ এখানে ইহাই সম্পাদ্য। 
অনুশীলনার্থ গ্রতিজ্ঞা-১ | একটি নির্দিষ্ট. বৃত্তের মধ্যে 

ভাহাঁর ব্যাস তপেক্ষ। বৃহৎ নয়, এমন এক রেখার সমান অনা 
একটা সরল রেখা এরূপে স্থাপিত করিতে হইবে যেঃ উহা] বর্থি্ভ 
হইলে বৃত্ডের বহিস্ব কোন নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়! যাঁয়। 

এ ২। একী নির্দিষ্ট বৃত্তের মধ্যে তাহার ব্যাস অপেক্ষা 
বৃহৎ নয়, এমন এক নির্দিষ্ট সরল রেখার সমান ও সমান্তর 
অন্য একটী সরল রেখ স্থাপিত করিতে হইবে | 


* 1715 0)911)9818, ণঁ 0090817006108), 


ঃ ইউর্রিডের জ্যামিতি । 


২ প্রতিজ্ঞা সম্পাদ্য। 


একটী নির্দিষ্ট ত্রিভুজের কৌণের সমাঁনকৌবিশি$ 
এক ত্রিভুজ, কোন নির্দিষ্ট বৃত্তের অন্তর্গত করিতে 
হইবে | | 
কখগ নির্দিষ্ট বৃত্ত ও ঘউচ নির্দিষ্ট ত্রিভুজ ; ঘঙ্ডচ 
ত্রিভুজের কোঁণের সমানকোঁণবিশিষট ত্রিভুজ, কখগ বত্তের 
খআন্তর্গত করিতে হইবে । 
ক বিন্দু দিয়া রত্ব- চ 
স্পর্শক ছকজ রেখা | 
টন, [৩য়, ১৭। ০ 
ছকজ রেখার কবিন্ভু- ৪১৬ 
তে গ্ঘাউচ কোণের সমান 
জকগ কোণ কর, [১ম, ২৩। 
এবং কছ সরল রেখার ক বিন্দুতে ঘচঙ কোণের সমান 
ছকখ কোণ অস্কিত কর, ও খগ সংযুক্ত করিষা দাও। 
কখগ সম্পীদ্য ত্রিভুজ । | 
ছকজ সরল রেখা! কখগ বত্বকে স্পর্শ করিতেছে এবং 
কগ রেখ স্পর্শ বিন্দু ক হইতে টান! হইয়াছে, [অস্কম | 
একারণ জকগ কোণ, 
রত্বের অপর খণুস্থ কখগ কোণের সমান। [৩য়, ৩২। 
আর জকগ কোণ ঘঙচ কোণের সমান; [অন্কন। 
সুতরাং কখগ কোণ ঘউচ কোণের সমান | [১ স্বতঃ| 
এছ রূপে, কগখ কোণ ঘচঙ কোণের জমান | 





চতুর্থ অধ্যায়? €& 


এই হেতু অবশিষ্ট খকগ কোঁপ, 

উঘচ কোণের সমান | [১ম, ৩২; স্বতঃ ১১ ও ৩| 
অতএব কখণ ত্রিত্ুজ, 'ঘউচ ত্রিভুজের কোণের সমানকোপ 
বিশিষ্ট হইরা কখগ বত্তের অন্তর্গত হইয়াছে | এখাঁনে 
ইছাই সম্পাদ্য । 


তঃ এঃ--৩ | দূইটী এঁককেক্দ্রিক বৃত্তের একটার অন্তর্গত 
করিয়। এক ত্রিভুদ অঙ্কিত হইয়াছে; এ ত্রিভুজের কোণের 
সমানকোণবিশিক্ট একটা ত্রিভুজ, এরূপ করিয়। অপর বৃত্তের 
অন্তর্গত কছিতে হইবে ষে, দুই ত্রিভুজের ভুজগ্তলি যথাক্রমে 
পমাভতর 5য় | 


৩ গ্রতিজ্ঞ। সম্পাদ্য । 


একটীনিন্দিউ অভুজের কৌণের সমানকোণবিশিষট 
এক প্রিভুজঃ কোন নির্দিষ্ট বৃক্তের উপর অস্ষিত 
করিতে হইবে | 

কখগ নির্দিনত বৃত্ত এবং ঘঙচ নির্দিষ্ট ত্রিভুজ | 
কথগ রত্তের উপর, ঘউচ ত্রিভুজের কৌঁণের সননকৌণ- 
বিশিষ্ট এক ত্রিভুজ অস্কিত করিতে হুইবে। 


উচ সরল রা ছুই ঠ 
7 ্ 
পার্খ্েছি এব জ বিন্দু / ২ ০ 
পর্যন্ত রদ্ধি কর। 


রি উজ 
টকে কখগ রাত্রের ক | 


৯৯. 
কেন্দ্র কর; [৩য়ঃ ১। ৰ এ 


এবহ তথা হইতে টখ তক শব ঢ 
রেখা টান। টখ রেখার ট বিন্দুতে খটক কোপ ঘট 


শু ইউক্লিডের জ্যামিতি | 


কোঁণের জমান করিয়া! এবং খটগ কোণ ঘচজ কোণের 


সমান করিয়। অঙ্কিত কর ; [১ম, ২৩। 

এব ক, খ,গ, বিন্দু দিয়! কখগ রত্বের ঠড, ডঢ, উঠ, 

স্পর্শক রেখ! টান। [৩য়, ১৭ ! 

ঠডঢ সম্পাঁদা ত্রিভুজ | 
ঠড, ডট, ঢঠ সরল রেশ! কখগ রত্তকে 

ক,খ, গ, বিন্দুতে স্পর্শ করিতেছে : [অঙ্কন । 


এব ট কেন্দ্র হইতে ক, খ, গু, স্পর্শবিন্দু পর্যন্ত টক, টখ, 
টগ, রেখা, টান! গিয়াছে, 
এই হেতু ক, খ, গু, বিন্দুতে ঘে যে কোণ উৎপন্ন হইয়াছে, 
তাহার! প্রতোকে সম কোণ | [৩য়, ১৮1 
অপর কড়খট চতুর্ভজ ছুই ত্রিভুজে বিভক্ত হইতে পারে 
বলিয়া, তদন্ত;পাঁতী চাঁরি কোণ একত্র করিলে চারি সঙ্গ 
কোণের সনাঁন ; 
এবং তাহার মনো টকড, টখড় প্রত্যেকে এক এক সম কৌঁণ, 
স্ৃতরং 'অবশিষ্ট কটখ ও কড়খ এই দুই কোণ একত্র 
করিলে ছুই গম কোণের সমান হইবে; [৩ স্বতঃ। 
অপর ঘউচ ও ঘছ একত্র করিলে ছুই সমকৌণের সমান, 
| ১ম, ০৩] 
অতএব কটখ ও কডখ একত্র করিলে ঘওচ ও ঘড় 
কোঁণের সমান? 
ভম্মধো কটখ কোঁণ ঘঙউছ কোণের সমান ; [অঙ্কন । 


স্বুতরাং অবশিষ্ট কড়খ কোপ ঘউঁচ কোণের সমান । 
| [৩ স্থতঃ 


চতুর্থ অধ্যায়। ন 


এই রূপে উপপন্ন করা যাইতে পাঁরে যে, ঠঢড কোণ 
ঘচঙ কোণের সমান ; 
স্ুৃতরাঁং অব।শষ্ট ডঠঢ কোণ উঘচ কোণের সমান । 
[১ম, ৩২7 স্বতঃ ১১ ও ৩ 
অতএব ঠডঢ ত্রিভুজ, ঘউচ ত্রিভুজের কোণের দমান- 
কোঁণবিশিষ্ট হইয়া কখগ বৃত্তের উপর অস্কিত হইয়ান্ছে | 
এখনে ইহাই সম্পাদ্য | 
অঃ এ৫--৪ | ওমাণ কর যে, কএপং খ বিন্দু দিয়! ষে 
ঘুইটী স্পর্শ রেখ। টান। হইয়াছে, তাহাদের পরস্পর সম্পাত 


হইবে | 
৫। একটী নির্দিষ্ট ব্রিভুজের কোণের সমানকোণৰিশিষ্ট 


এক্‌টী গ্রিভূগ। একপে অবিত করিতে ছইনে যে, উদ্ধার এক ভুল 
ও জপর দুটা বর্ধিত ভু এক নির্দিট্ বৃত্ত স্পর্শ করে] 
৪ প্রতিজ্ঞ--সম্পাদ্য | 

একটী বৃত্ত কোন 'নদ্দিষ্ট তিভুজের অন্তর্গত করিতে 
হইবে । 

কখগ নির্দিষ্ট ত্রিভুজ ; একটী বৃত্ত এই ত্রিভুজের 
অন্তর্গত করিতে হইবে । 

কখগ এবং খণ্নক এই ছুই 
কোণকে খঘ ও গঘ রেখার দ্বারা 


দ্বিখণ্ড কর, [১ম, ৯। 
৪ ঘবিন্দুতে এ ছুই রেখা নিলা ইয়া 


দাও। ঘ বিন্দু হইতে কথ, খগ, 
গক'রেখার উপর ঘউ, ঘচ, ঘছ 
লম্ব টাঁন। 





৮ ইউক্রিডের জ্যণমিতি। 


কখগ কোণ খঘ রেখ দ্বারা দ্বিখণ্ড হওয়াতে, 
উখঘ কোণ চখঘ কোণের সমন ? [অঙ্কন 
এব খউঙঘ সম কোণ খচঘ সম কোণের সমান; [১১ স্বতহ। 
অতএব উখণ্ৰ, চখঘ এই ছুই ত্রিভুজের একের ভুটী কোণ 
ক্রমান্বয়ে অন্যের ছুটী কোণের সমান ; 
এবং প্রত্যেক ত্রিভুজের এক একটী সমন কোঁণের সম্মুখস্থ 
খঘ ভূজ, উভয়েরই সাঁশান্য বা ; 
এই হেতু তাহাদের অনন্য সুজ সমান (১ম, ২৬ 
অতএব 'ঘঙ রেখ! ঘচ রেখার সমান | 
এই রূপে খছ রেখ। ঘচ রেখার জমান, 
সুতর"হ 'ঘঙ রেখ! ঘছএর সমান | [১ স্বতঃ 
অতএব 'ঘউ, ঘচ, ঘছ এই তিন সরল রেখা পরস্পর 
জমান | এই হেতু ঘবিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া, এ তিনের 
মধ্যে কোন একটা রেখার প্রান্ত দিয়া বৃত্ত অস্কিত করিলে 
দেই বৃত্ত অপর দুইটী রেখাঁরও প্রান্ত দিয়া যাইবে | 
অপর এ রন্ত, কখ, খগ এবং ক রেখাকে স্পর্শ করিবে : 
কেনন। উ, চ, ছ বিন্দুতে যে যে কোঁণ উৎপন্ন হইয়াছে, 
সে সকল জম কোণ; এবং ব্যাসের প্রান্ত হইতে লম্ব 
টাঁনিলে তাহ! রৃত্তকে স্পর্শ করে | [৩য়, ১৬-অনু। 
এই হেতু কখ, খগ, গক সরল রেখা প্রত্যেকে রত্ত 
স্পর্শ করিতেছে । অতএব উচছ ব্বত্ত কখগ ত্রিভুজের 
অন্তর্গত হইল | এখানে ইহাই জম্পাদ্য। 

অঃ প্রঃ-১| এমন একটা বৃন্ধ অন্কিত করিতে হইবে ফে। 


উহ1 কোন নির্দিউ ত্রিভুজের এক ভুজ ও অপর দুইটি বর্ষিত 
ভুজ স্পর্শ করে। 


ূ চতুর্ধ অধ্যায়। টে 


৭| এমন একটীবৃত্ত আঙ্কিত করিতে হইবে ছে উহ] একী 
নির্দি্উ বৃত্ত ও এই নির্দিষ্ট বৃত্তের দুইদি নির্দিষ্ট স্পর্শক রেখ! 
স্পর্শ কর | 
| ৮| চতুর্ধ প্রতিজ্ঞাঁর চিত্রে যদিকঘ সংযুক্ত হায় ও বৃতের 
' সহিত কঘ রেখার জ বিন্ছুতে সম্পাত হয়, তবে জবিস্ৃকঙছ 
ত্রিভুজের অভ্তর্গত বৃত্তের কেন্দ্র হইবে | 


| ৫ প্রতিজ্ঞা -সম্পাদ্য। 
কোন নির্দিষ্ট ত্রিতুর্জের উপর একটী বৃত্ত অঙ্কিত 
করিতে হইবে । 


.. কখগ নির্দিউ ত্রিভুজ | একটী বৃত্ত টন রারাদ 
উপর অস্কিত করিতে হইবে 





কখ এবং কগকে ঘ ও উ বিন্দুতে দ্বিখগ্ড কর; [১ষ? ১০ | 
এবং এ ছুই বিন্দু হইতে কখ এবং কগ সরল রেখার উপর 
ঘ্বচ এবং উচ লম্ব টান | [১ম, ১১। 
ঘ্বচ এবং উচ এই হই রেখাঁকে বৃদ্ধি করিলে তাহারা 
গরস্পর সংলগ্ন হইবে; যদি না হয়ঃ তবে তাহারা 
সমান্তর রেখা; 

সাঁই! হইলে কখ ও কগ সরল রেখা, চঘ ও চঙ রেখার 
জছিত সম কোণ উৎপন্ন করিয়াছে বলিয়া, জমাস্তর 


১৩ ইউক্রিডের জামিতি | 


হইবে; কিন্ত এরূপ হওয়! যুক্তিবিকদ্ধ | অতএব ঘচ, 
উচ যেন চ বিন্দুতে অংলগ্র হইল।| চ,ক সংযুক্ত কর? 
আর চ বিন্দু যদি খগ রেখাস্থ না হয়, তবে খচ, 
পাচ সংযুক্ত কর। 
কঘ রেখ খঘ রেখার সমান, [অস্কদ। 
এবং ঘচ রেখ! কঘচ ও খঘচ ছই ত্রিভুজের জামীনা বান 
ও কখ রেখার উপর লম্ব; 
এই হেতু চক ভূমি চখ ভূমির সমান? [১ম, ৪1 
এই রূপে চগ রেখা ও চক রেখার সমান প্রমাণ হইতে 

পারে; 
সুতরাং চখ রেখা চগএর সমান, [১ স্ভঃ। 
এবং চক, চখ, চগ এই তিন রেখ! পরস্পর সমান | 
অতএব চ বিন্দুকে কেন্দ্র এবং এই তিনের কোন একটী 
রেখ! ব্যাসাদ্ধ লইয় রত্ত অস্কিত করিলে, উহ্না অপর ছুই 
রেখার প্রান্ত দিয়! যাইবে এবং কখগ ত্রিভুজের উপর 
আঅস্কিত হইবে । এখানে ইহাই সম্পাদ্য। 

অনুমান | বত্তের কেন্দ্র ত্রিভুজের মধ্যে পড়িলে 
ত্রিভুজের প্রতোক কোণ অদ্ধরত্ত অপেক্ষা! বৃহত্তর খণ্ডস্থ 
হওয়াতে, সম কোঁণ হইতে স্থুন হইবে । কেন্দ্র কৌন 
ৰান্ছতে সংলগ্র হইলে, সেই বানর সন্ুখবর্তাঁ কোণ, অন্ধ 
বত্চ্থ হওয়াতে, সম কৌণ হইবে | কেন্দ্র ত্রিভুজের বহিষ্ছ 
হইলে, যে বাহুর বাহিরে কেন্দ্র থাকিবে, তাহার জন্মুখ- 
ৰর্তা কোণ, অন্ধবত্ত হইতে লঘ্ৃতর খণ্ুস্থ হওয়াতে, সম- 
€কোপ হইতে ব্লহত্তর হুইবে। [৩য়, ৩১। 


চতুর্ধ অধ্যায় । ১5 


অতএব বিপর্যাস্তভাঁবে বলা যাইতে পাঁরে যে, মির্দিষ্উ 
ত্রিভুজ শুক্ষমকোপবিশিষ্ট হইলে কেক্জ ত্রিভুজের মধো, 
উএরনা হইলে সমকোণের সন্মুখস্থ বাহুতে, 
ও স্থুলকোঁণবিশিষট হুইলে স্থল কোণের সম্মুখস্থ বা 
অতিক্রম করিয়া অপর পার্থ পতিত হুইবে | 


অঃ ওএ$--৯। ত্রিভুজের উপর আঙ্কিত ও অন্তর্গত বৃত্ত 
এঁককেন্দিক হইলে ব্রিভুজটা সমনাঁহু হইবে | 

১০। যদি কখগ ত্রিভুজের শখগ ভূমির সমান্তর ঘঙ রেখ! 
ট'ন| যায় তবে কখগ এবং কমঙ এই ই ত্রিভুজের উপর 
অস্কিত বৃত্তদ্বয়ের একটা সামান্য স্পর্শক রেখা টাঁন। হাইভে 
পাঁরে। 


৬ প্রতিজ্ঞ _-সম্পাদ্য। 


একটী সমচতু্জি কোন নির্দিষ্ট বৃত্তের অন্তর্গত 
কণ্রতে হইবে। 
কখগঘ নির্দিষ্ট রত্ত; একটী সমচতুর্ভজ, কখগখ 
ত্তের অন্তর্ত করিতে হইবে । 
কখগঘ ব্ত্তের কগ এবং খঘ ব্যাস 
পরম্পর লশ্ব ভাবে টান; 
[৩য়, ১1 চষ? 55। ধ নব 
এবং কখ, খগ, গঘ, ঘক সংযুক্ত কর। 
কধগঘ ক্ষেত্র সম্পাদ্য সমচতুর্ভজ | রন 
ঙ বিন্ফু বৃত্তের কেন্দ্র হওয়াতে খঙ, ঘউ পরস্পর সমান, 
আর' উক সামান্য ভূজ ও খঘ রেখার উপর লক্ব, 
এই হেতু কখ ভুমি কঘ ভুমির সমণন। [১খ, ৪1 


১২ ইউক্রিডের জ্যামিতি । 


এ কারণে খগ, গঘ এতোকেই খক অথবা! কঘএর সমান | 
মতএব কখগঘ চতুর্ভজ সমবান্থ | 

অপর এ ক্ষেত্র সমকোঁশবিশিষ্ট ; 
ফ্কারণ খঘ সরল রেখ! কখগঘ বত্ের ব্যাস হওয়াতে? 
খকঘ অদ্ধরত্ত, [অন্কন। 
তন্নিমিত খকঘ কোণ মকোণ ; [৩য়, ৩৯। 
এঁ কারণে কথগ, খগঘ, গঘক কোণ প্রত্যেকেই সমকোণ ; 
ক্মতএব কথগঘ চতুর্ভজ ক্ষেত্র সমকোণবিশিষট ; 

অপর, ইহ। যে সমবাঁু তাহ! উপপন্ন হইয়াছে, 
স্ুতরাহ ইহা! বর্ক্ষেত্র এবং কখগঘ রস্তের অন্তর্ণত হইয়াছে। 
এখানে ইহাই সম্পাদ্য। 

অঃ ওঃ--১১। এক নির্দিষ সরলরৈধখিক ক্ষেত্রের সমান 
ক্ুকটী আয়ত কত এক বৃত্তের আন্তর্গত করিতে হইৰে | 

১২। বৃত্তের অন্তর্গত সম্চতুকুজ ব্যাসার্কের উপর অঙ্কিত 
সম্চতুভূর্জের দিন এবং ব্যাসের উপর অক্কিত সমচতুভুজের 
অর্থোক | 


৭ প্রৃতিজ্ঞ।--সম্গাদয । 


কোন নিশ্বি বৃস্টের ঈপর একটি সমচতুভু ভূর্জ অস্থি 
করিতে হইবে । 

কখগঘ নির্দিষ্ট বৃত্ত । হুহার উপর .এক সমচতু 6 
জআন্বিন্ত করিতে হইবে | 


চতুর্ধ অধ্যায় টিটি 


কখগথঘ রত্তের কগ ওখঘব্াঁস পরম্পর 
লবভাবে টান; [৩য়, ১ ১ম ১৯ | 
এবং ক,খ,গ,ঘ বিদুনিরা রন্তপ্পর্ 
চছ,ছজ, জট, টচ রেখ! টান | [ওয়, ১৭| 
চছজট ক্ষেত্র সম্পীদা সম5তুর্ভূজ | 
চছ রেখ! বৃত্ত স্পর্শ করিতেছে, এবং উকেন্দ্র হইতে 

স্পর্শ বিন্দু ক পর্যন্ত ক রেখ! টান! হইয়াছে, [অঙ্কন | 
এই হেতু কবিদ্দুস্থ কৌণদ্বয় প্রতোকে সম কোণ1 [৩য়, ১৮। 
এ কারণে খ, গ, ঘ বিন্দুম্থ প্রতোক কোণ সম কোঁণ | 
অপর কওখ কোণ একটা সম কোঁণ হওয়াতে, [অঙ্কন | 
এবং উখছ কোণও মম কোণ বলিয়া, 

ছজ রেখা কগএর জনান্তর হইল। |১ম, ২৮ 
এ কারণে ক রেখা চট্এর অনান্তর | 

এই রূপে ইহাঁও উপপন্ন করা! যাইতে পাঁরে যে, চছ, টজ 
রেখা প্রতোকেই বখ রেখার সমান্তর | 

অতএব ছুট, ছশ, গচ, চখ, খট ইহারা সমান্তর ক্ষেত্র; 
এই স্থেতু ছচ মরল রেখা! জট রেখার সমান, 

এবং ছজা রেখা চটএর সমান ; [১ম, ৩৪। 
অপর কগ রেখা খঘএর সমান হওয়ায়, 

€ও কগ রেখা ছজ, চট রেখার প্রতোকের সমান বলিয়া, 
'এরং খঘ রেধা ছচ, জট রেখার প্রতোকের সন!ন 
হওয়াতে, | 

ছজ অববা চট রেধাদ্য়ের প্রতোকেই ছচ অথবা দট 
রেখার সমান; 

ঘৎ 





৪ ইউক্রিডের জ্যামিতি | 


অতএব ছজটচ চতুর্ভূজ ক্ষেত্র সমবাহি। 

অপর, ইহা! সমকোঁণবিশিষ্ ; 
কেননা, ছথঙক মান্তর ক্ষেত্র, ও কঙখ কোণ সমকোৎ 
বলিয়া, কছখ কৌণও সমকোণ। [১ম, ৩২ 
এই রূপে উপপন্ন কর! যাইতে পাঁরে যে, জ, ট, চ বিন্দু 
কোঁণগুলি সমকোণ; 
অতএব ছজটচ চতুর্ভূজ সমকৌপবিশি্ট, 
এবং পুর্বে উপপন্ন হইয়াছে যে, ইহা! নমবানু, 
এই হেতু ইহা৷ জমচতুর্ভূজ এবং কখগঘ রত্বের উপর 
অঙ্কিত হইয়াছে । এখাঁনে ইহাই সম্পাদা। 

আও প$--১৩| বুব্ের উপর আক্ষিত সমচতুভুর্জ সেই বৃন্তের 
অন্তর্গত সমচতুরভঁজের দ্বিগুণ ও তাহার ব্যাঁসার্থের উপন্ন অস্কিত 


সমচতুরভজের চতুগ্তণ | 

১৪) প্রমাণ কর যে সমচতুর্জ্গ ব্যতীত অপর কোন সম- 
কোণবিশিষ্$ সমান্তর ক্ষেত্র বৃন্তের উপর আাস্কত করা যাইতে 
পারে না | | 


৮ গ্রতিজ্ঞা--সম্পাদ্য | 


একটীবৃন্ধ কোন নির্দিষ্ট সমচতুতূজ ক্ষেত্রের র অন্তত, 
করিতে হইবে । 


কখগঘ নির্দিষ্ট সমচতুর্ভৃভ| একটা রৃত্ধ কখগ্রঘ 
সমচতুর্ূজের অন্তর্গত করিতে হইবে | 


তুর্থ অধ্যায় ৷ ১৫ 


কখ এবং কঘ বাহুকে ক্রমে চ এবং 
উ বিন্দুতে দ্বিখণ্ড কর; [১ম, ১০| 
এবং উ বিন্দু দিয়া উজ সরল রেখা কখ ৮ 
অথব' ঘগ রেখার সমান্তর করিয়া টান ; 
এবং চ বিন্দু দিয়া চট রেখা কঘ অথব! 
খ্গ রেখার সমান্তর করিয়া টান; [১ম, ৩১। 
তাহা হইলে কট, টখ, কজ, জঘ, কছ, ছগ, খছ, ছঘ 
 প্রতোকেই অমান্তর ক্ষেত্র হুইল; 
[অতএব তাহাদের সন্মুখস্থ বাথ পরস্পর সমান | 
[১ম, ৩৪ | 
আর কঘ, কখ পরস্পর সমান হওয়াতে, [১ম্‌, সং ৩০। 
এবং কও, কঘ রেখার অপ্ধ ; ও কচ, কখএর অদ্ধ বলিয়া, 






রখ স্‌ 


[অঙ্কন । 
কউ রেখ! কচএর সমান | [স্বতঃ ৭1 
অতএব এই দুই ভুঁজের সন্মুথস্থ ভূজঘয় সমান, 
অর্থাৎ চছ, ছঙর মান ; [১ম, ৩৪। 


এই রূপে ইহাঁও উপপন্ন কর! যাইতে পারে যে, ছজ, ছট 
প্রত্যেকে ছঙ অথবা ছচএর অমন ; 
দতএব ছৃঙ, ছচ, ছজ, ছট এই চারি রেখা পরস্পর 
সমান; তাহ! হইলে ছকে কেন্দ্র করিয়া এই চারি রেখার 
কোন একটার প্রান্ত দিয়! বৃত্ত অস্কিত করিলে সেই ব্স্ত 
অপর তিনটী রেখারও প্রান্ত দিয়া যাইবে এবং কখ, খণ, 
গঘ, ও 'ঘক রেখাকে স্পর্শ করিবে, কেননা, উ, চ, জী, ট 
বিন্দুস্থ কৌঁণ প্রত্যেকে সম কোঁণ; এবং ব্যাসের প্রান্ত হইতে 


১ ইউক্রিডের জ্যামিতি । 


উহার সহিত সনম কোঁণ করিয়! রেখা টাঁনিলে সেই রেখ 
ত্বকে স্পর্শ করে । [৩য়, ১৪। অন্ু। 

এই হেতু কখ, খগ, গঘ, ঘক এই চারি জরল বর্রেখা! 
প্রতোকে রত্ত স্পর্শ করিতিছে; অতএব এই রৃত্বগী 
কখগঘ অমতুর্তুজের অন্তর্গত কর! হইল । এখানে ইহাই 
সম্পাদা। 


অঃ এ্র--১৫ | একটি বৃত্ত কোন নির্ধিষউ রুম্বনের তন্তর্সৰ 
করিতে হইবে | 


৯ গ্রতিজ্ঞ- সম্পাদ্য। 
/ 
কোন নির্দিষ সমচতুভূজের উপর একী বৃ 
অক্কিত করিতে হইবে। 


কখগঘ নির্দিষ্ট সমচতুর্ভ। একটা রস্ত কখগ' 


সমচতুর্ভুজের উপর অঙ্কিত করিতে হইবে। রীতি 
কগ, খঘ সংযুক্ত কর ; তাঁহাদের ২/ 

সম্পাত বিন্দু যেন ঙ হইল ; গে 
কখ রেখ! কঘএর জমান বলিয়া, হাড়ি 


এবং কগ রেখা কখণ ও কঘগ ত্রিভুজের সামান্য ৰা 
হওয়ায় 


খক, কগ এই ছই বাহু ক্রমে ঘক, কগ বানর সমাঁন, এব 
থগ ভূমি ঘগ ভূমির অমান, 

অতএব খকগ কোণ ঘকগ কোণের জমান, [১ম, & 
তাঁহ। হুইলে খকঘ কোণ কগ রেখ! দ্বার! দ্বিথড হইল 


চতুর্থ অধ্যায় ১৯৭ 


এই রূপে উপপন্ন কর! যাঁইতে পারে যে,কখগ, খখঘ এব 
গছক কোণ ক্রমে খঘ, গক এবং ঘখ রেখা দ্বারা দছ্বিখণড 
হইয়াছে | 

আবার ঘকখ কোণ কখগ কোঁণের সমান, 

এবং উকখ কোণ ঘকখ কোণের অদ্ধ, 

এবং উখখক কোঁণ কখগ কেণণের অগ্ধ, 

এই হেতু উকখ কোণ উখক কোঁণের সমান; [স্বতঃ ৭| 
অতএব উক বানু উখ বানর সমান | [১ম, ৬ | 
এই রূপে উপপন্ন করা যাইতে পাঁরে যে, উঞ্গ, উঘ সরল 
প্রেখা প্রতোকে উক অথব। উখ €রখার সমান ; 

মুতরাহং উক, উখ, উগ, ঙঘ এই চারি দরল রেখ! পরম্পর 
সমান ( অতএব উঁকে কেন্দ্র করিযনা এই চাঁরি রেখার কোঁন 
একটীর প্রান্ত দিয়া £ত্ত অঙ্কিত করিলে সেই ব্ত্ত অপর 
তিন রেখার প্রান্ত দিয়! যাইবে এবং কখগ্ঘ সমচতুর্ভূজের 
উপর অঙ্কিত হইবে | এখানে ইহাই সম্পাদ্য | 


তাঃ পর--১৬। কোন নির্দেন্ট আমত ক্ষেত্রের উপর একটি 


2ন্ত অঙ্চিত করিতে হইবে | 


১০ প্রতিজ্ঞা_-সম্পাদ্য। 


এমন একটী সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ অক্ষিত করিতে 
₹ইবে»যাভার ভূমিস্থ ছুই কোণ প্রত্যেকে শৃঙ্ষস্থ কোণের 
দ্বগুণ হয় । 


১৮ ইউক্রিডের জ্যামিতি । 


কখ সরল রেখ! টান 


এবং এ সরল রেখা গৃ 
তি 
ধ ; 
মিিউরা ০ 
খর ১ ছু 








যাহাতে কখ এবং খগএর 
অন্তর্গত আয়ত কগ রেখার 
উপর অস্থিত সম চতুর্ভজের চটী চ 
সমান হয়; [২য়, ১১। 2 
পরে ককেন্দ হইতে কখ রেখার প্রান্ত দিয়া খঘউ রন্ত 
আস্কিত কর, এবং তাহাতে ব্যানের অনধিক কগ রেখখর 
সমান খঘ রেখা! স্থাপিত কর। [৪থ, ১| 
ঘক সহঘুক্ত কর । কখঘ সম্পাদ্য ত্রিউুজ ; অর্থাৎ এই 
প্বিভাজের কখঘ, কঘখ কোণ প্রভোকে ভূতীয় কোথ 
খকঘএর দ্বিগুণ হইবে | 

গঘ ফংযুক্ত কর; এবং কগঘ ত্রিভুজের উপর ক 





বিন্দুতে এরূপে ভাগ কর, 
২ 
/ 


রন্ত অস্কিত কর | [৪থ, ৫ | 
কখ এরং খণ্ণএর অন্তর্দত আরত কগ রেখার উপর 
আক্কিত অমচতুর্ভজের নান বলিয়া? [অঙ্কন | 
এবং কগ রেখ! খঘএর সমান হওয়াতে, [অঙ্কন | 


কখ ও খগএর আঁয়ত খঘএর উপর অস্ষিত সমচতুর্ভূজের 
সমান । আর কগঘ বত্তের বহিস্থ খ বিন্দু হইতে পরিধি 
পর্য্যন্ত খক, খঘ ছুইটা জরল রেখা টানা গিরাছে £ 
তম্বধ্যে একটী রত্তকে ছেদ করিয়াছে ও অন্যটী রুভ্তেতে 
সংলগ্ন হইয়াছে, এবং জমুদয় ছেদক রেখা কখ ও বত 
বহিচ্ছ অংশ খগ এই ছুইএর অন্তর্ত আয়ত, নংলগ্ন খঘ 


চতুর্থ অধ্যায়), ১৪ 


রেখার উপর জমচতুর্ভজের সনান হওয়াতে, খ সরল 

রেখা কগঘ রত্ত স্পর্শ করিতেছে । [৩য়, ৩৭| 
আর খঘ রেখা ব্ত্তকে স্পর্শ করিতেছে এবং স্পর্শ 

বিন্দু ঘ হইতে ঘগ রেখ। টানা হইরাঁছে বলিয়া, 

খঘগ কোণ রত্তের অপর খণ্ুস্থ ঘকণ কোণের সমান | 

(৩য়, ৩২ | 
এই দুই অমাঁন কোণে গঘক কোণ যোঁগ কর ; 
তাহ! হইলে সমুদয় খঘক কোণ গঘক এবং ঘকগ এই 


দুই কোঁণের সদাঁন হইবে। [. [স্বতঃ ২। 
কিন্ত বহিষ্ছ খগঘ কোঁণ গঘক এবং ঘকগ এই হই 
কোণের সমান । [১ম, ৩২। 


সুতরাৎ খঘক কোণ খগ'ঘ কোণের সমান । [স্বতঃ ১| 
আর কঘ, কখ দুই বাহু সনাঁন হওয়াতে, 


খছক কোণ ঘখক কোণের সমান | [১ম, ৫ | 
অতএব খঘক, ঘখক এই ছুই কৌঁণের প্রত্যেকেই খগঘ 
কোণের সমান | [ব্যভং ১ 
আবার ঘখগ কোণ খগঘ কোণের সমীন বলিয়া, 

খঘ বাহু গঘ বাছুর মান ; [১ম ৯ | 
কিন্ত খঘ রেখ! গকএর সমান করিয়। অঙ্কিত হইয়াছে, 
এই হেতু গীক রেখ! গঘএর সমান, [স্বতঃ ১ | 


'তন্নিমিত গকঘ কোণ গঘক কোণের সমীন | [১ম ৫1 
অতএব গকঘ, গথক ছুই কোঁণ একত্রে গকঘ কোণের দ্বিগণ, 
এৰং খণগঘ কোণ, খঘক ও ঘখক এই ছইএর প্রত্যেকের 
মমান উপগন্ন হইয়াছে ; 


২০ ইউক্লিভের জ্যামিতি । 


এই হেতু খঘক, ঘখক প্রতোকে ঘকখ কোণের দ্বিগুণ | 

অতএব কখঘ জমদ্বিবাছ ত্রিভুজ এরূপে অস্কিত 
হুইয়াছে যে, ভূমিস্থ ছুই কোণ প্রত্যেকে তৃতীয় কোণের 
দ্বিগুণ | এখানে ইহাই সম্পীদ্য | 

আঃ পরা--১৭ | এক সমকোণকে সমান পাঁচ অংশে বিভাগ 
করিতে হইনে | 

১৮ | কোন বৃত্তপরিধিকে সমান দশ অংশে বিভাগ করিতে 


হইবে | 
১৯ এক সমবান্ু ও সমান কোণ বিশিষ্ট দশতভুঙ্জ ক্ষেত্র কোন 


হুত্তের অন্তর্গত করিতে হইবে | 


»১ প্রতিজ্ঞ সম্পদ্য। 


একী সমবাঁহু ও সমান কোণ নিশি পঞ্চতুজ নম 


সপ লু 


কোন শিদ্দি্ রঙের অন্তগত করিতে হইবে] 


কখগঘও নির্দিষ্ট রত্ত ; একটী সমবাহ ও সমান কোণ 
বিশিষ্ট পঞ্চভুজ ক্ষেত্র কখগঘও রত্তের অন্তর্থত করিতে 
হইবে | 

চছজ সমদ্ধিবাু ত্রিভুজ এরূপ করিয়া অস্থিত কর, 
যাহাতে ছ এবং জ বিন্দুস্থ কোণ প্রতোকে চ বিন্ুস্থ 
কোণের ছিগুণ হয়| [৪থ, ১০| 

চছজ ত্রিভুজের কোঁণের দমাঁন কৌণ বিশিষ্ট করিয়া' 
কগঘ ত্রিভুজ কখগঘ বত্বের অন্তর্ধত কর, যেন ক 
বিন্দুস্থ কৌণ চ কেঁণের এবং গ ও বিন্দুস্থ কৌঁণ প্রতোকে 
ছ অথবা জ কোণের ননাঁন হয়) . [৪থ, ২| 


গ$,ঘখ রেখা ছারা দ্বিধণ 


চতুর্থ জধ্যায়। ই 


অতএব কগঘ ও কথ 
কোণ প্রতোকে গকঘ 
কোণের দ্বিগুণ! কগঘ এবং 
কঘগ এই ছুই কোণকে ক্রমে 





কর; [১ম,৯। 

এবং কখ, খগ, কউ, উঘ সংযুক্ত কর। কখগঘঙ 

সম্পাদ্য পঞ্চভজ। 

কগঘ, কঘণ প্রত্যেকে গকঘ কৌণের ছ্িগুণঃ এবং বথ!- 

ক্রমে গও, ঘখ রেখা দ্বারা দ্বিথণ্ড হইয়াঁছে বলিয়া, 

রঘখ, খঘগ, গকঘ, ঘগঞ্জ উগ্রক এই পাঁচ কোণ পরস্পর 

জমান | 

আবার জমান সমান কোণ সমাঁন সমান চাপের উপর 

থাকে, [৩য়, ২৬ | 

অতএব কথ, খগ, গঘ, ঘঙ, উক এই পীচ চাঁপ পরম্পর 

সমান । | 

আর সমীন মান চাঁপের সন্মুখস্থ সরল রেখা জমান, 
[৩য়, হন | 

এই হেতু কখ, খগ, গঘ, ঘঙ্ড, উক এই পচ রেখা পরক্পর 

নান | 

অতএব কখণগ্ঘ পঞ্চভুজ লমবাহু হইল | 

আর ইহা! সমান কোঁণ বিশিষ্ট; 

কারণ কখ চাপ ঘঙউ চাপের অমান, 

তাহাদের প্রত্যেকে খগঘ চাপ যোগ কর £ 


২২. ইউক্লিডের জ্যণমিতি ॥ 


তরখহ! হইলে সমস্ত কখগঘ চাপ, উঘগ্রখ চাপের সমাঁম1 
[হ্বতঃ ২। 

আর কওঘ কোণ কখগঘ চাঁপের এবং খকঙ কোণ খণঘঙ 

চাপের উপরিস্থ হওয়াতে, 

কউঘ কোণ খকউ কোণের সমান | [ওয়, ২৭| 

এই রূপে কখগ, খগঘ, গঘউ প্রত্যেকে কঘ অথবা! খকঙ 

কোঁণের সমান উপপন্ন হুইবে। | 

অতএব কখগঘ পঞ্চভুজ সমান কোণ বিশিষ্ট, 

এবং পূর্বে সপ্রমাঁণ হইয়াছে যে, ইহা। সমবা | . 

অতএব একটী সমবাহছু ও জমান কোঁণ বিশিষ্ট পঞ্চভূজ 

নির্দিষ্ট বৃত্তের অন্তর্ধত কর! হইল | এখানে ইহাই 

সম্পাদ্য। | 
অঃ প্র-+২০ | নিয়মিত পঞ্চভুজ ক্ষেত্রের প্রত্যেক কর্ণরেখ। 

যে ভুজের সহিত সংলগ্ন ন! হয়, তাঁহার সমান্তর হইবে | 


১২ প্রতিজ্ঞ সম্পাদ্য। 


একচী অমবাঁছ এবং অমীন কৌঁণ বিশিষ্ট পঞ্চভুজ 
ক্ষেত্র কোন নির্দিষ্ট বৃত্তের উপর অক্ষিত করিতে 
হইবে। 

কখগঘডউ নির্দিষ্ট বৃত্ত | একটী সমবাছ এবং জমান 


কোণ বিশিষ্ট পঞ্চভুজ কখগঘঙ বৃত্তের উপর অস্কিত 
_ তে হইবে |. 


চতুর্থ অধ্যায়? ২৩ 


পূর্ব প্রতিজ্ঞা দ্বারা একী 
পঞ্চভুজ বৃত্তের অন্তর্গত করিলে যেন 
ভাহার কোণ গুলি ক,খ,গঘঙ, 
বিন্দুতে হইল; তাহা হইলে কথ, 
খগ, গঘ, ঘউ, উক এই পচ চাপ 
পরস্পর সমান হইবে । ক'খ'গ, 
ঘ, ৬, বিন্দু দিয়া ছজ, জট, টঠ, ঠড, ডছ, বৃত্ত স্পর্শক 
রেখা টান। [৩য়, ১৭ | 
ছজটঠড ক্ষেত্র সম্পান্য পঞ্চভুজ | 
চ কেন্দ্র নির্দেশ করিয়া চখ, চট” চগ্ন, চঠ, চন সংযুক্ত কর | 
উঠ রেখা কখগঘঙ বত্ত স্পর্শ করিতেছে এবং কেন্দ্র 
হইতে স্পর্শ বিন্দু পর্যান্ত চগ রেখা টান! হইয়াছে বলিয়াঃ 
চগ রেখ! টঠএর উপর লম্ব, [৩য়, ১৮| 
অতএব গ বিন্দুস্থ প্রত্যেক কোণ সম কোণ; 
এই কারণে খ এবং ঘ্ঘ বিন্দুস্থ কোণ গুলি প্রত্যেকে মম কোঁণ। 
আর চগট কোঁণ সম কোণ বলিয়া, চট রেখাঁর উপর অস্কিভ 
না চগ ও টগ রেখার উপর সমচতুর্ভুজ দ্বয়ের 
সমান [১ম, ৪৭ | 
এই ঈদে চট রেখার উপর সমচতু ভু চখ ও খ্ট রেখার 
উপর নমচত্ুর্ুজদ্বয়ের সমান; 
অতএব চগ, গ্‌ট রেখার উপর সমচতুর্ভূজ চখ, খট রেখার 
উপর সমচতুর্তুজের জমান ; [ন্বতঃ | ১| 
তাহীর মত্যে চগএর উপর মচতুর্ভুজ চখএর উপর 
সমচ তুর্ভুজের সমান, 
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স্ৃতরাঁং অবশিষ্ট গট এবং খটএর উপর সমচতুভুভদ্বয 
পরম্পর সমান ; [স্বতঃ ৩। 
অতএব গট রেখা খ্ট রেখার সমান; 

আবার চখ রেখা চগএর সমন, 
এবং চট্ট রেখা চখট, চগট এই ছুই ত্রিভুজের সাঁমাঁনা 
বা হওয়াতে, 

হৃচ, চট ছুই বু ক্রমে গটচ ৩ চিউ নর মান; 

আর উপপন্ন হইয়াছে যে, খট ভূমি গট ভূমির সমান, 
অতএব খচট কৌঁণ গ্রচট কোণের সমান [০ম ৮| 
এবং খটচ কোণ গটচ কোণের সমান ; ভিন 
সুতরাং খচগ কোণ গচট কোণের দ্বিগুণ, 

এবং খটগ কোণ গটচ কোণের দিগুণ| 

এই রূপে গচঘ কোণ গচঠ কোঁণের দ্বিগুণ, 

এবং গঠঘ কোণ গঠচ কোণের দ্বিগুণ উপপন্ন হইবে | 
আবার খগ চাপ গঘ চাপের সমান বলিয়।, 

খচগ কোণ গচঘ কোণের সমান; [ ৩য়, ১৭। 
এবং খচগ কোণ টচগ কোণের দ্বিগুণ ও গচঘ কোণ গচণ 
€কাণের দ্বিগুণ; 

অতএব গচট কোণ গচঠ কোঁণের সমান ; [ম্বত; ৭] 
এবং চগট বম কোঁপ চগঠ সম কোঁণের জমান ; 
অতএব চগট, চশঠ এই ছুই ত্রিভুজের মংপা একটার ডুই 
কোণ ক্রমে অন্যটার ছুই কোণের সমান, 

এবং জমান সমমান কোঁণ সংলম গচ রেখা ছুই ত্রিভুজের 
নাঁন*না বাহ্‌, 


চতুর্থ অধ্যায়। ২ 


এই হেতু অন্যান্য বাঁভও ক্রমে পরস্পর জমান, 
এবং একের ততীয় কোণ অন্যের তৃ তীয় কোঁণের সমান, 
অতএব গঁট রেখ। গ্ট রেখার সমান এবহ, চটগ কোণ চঠগ 


কোণের সমান । [১ম, ১৬ 
আর ট্গ রেখা! ঠশএর অমান হওয়াতে টঠ রেখা টর্গএর 
দ্বিগুণ | 


এই রূপে উপপন্ন কর! যাইতে পাঁরে যে, জট রেখ খটএর 
দ্বিগুণ | 
আর পূর্বে সপ্রমীণ হইয়াছে যে, খট রেখা! গটএর সমান; 
এবং জট, খটএর দ্বিগুণ ও টঠ, টগএর দ্বিগুণ হওয়াতে, 
জট রেখ! টঠ রেখার সমান | [স্বতঃ ৬ | 
এই রূপে প্রমাণ করা যাইতে পারে যে, ছজ, ছড়, ডঠ 
প্রতোকে জট অথবা টঠ রেখার জমান 
অতএব ছজটঠড পঞ্চভুজ সমবাহু | 
অপর ইহ। সমাঁন কোঁণ বিশিষ্ট ; 
কেনন। চটগ কোশ চঠগ কোণের সমান বলিয়া, 
আর জট কোণ চটগ কোণের দ্বিগুণ এবৎ টঠড কোণ 
চঠগ কোঁণের ছিগুণ উপপন্ন হওয়াতে, 
জটঠ কোণ টঠড কোণের নমান | [স্বত: ৪| 
ই রূপে টজছ, জছড, ছডঠ প্রতোকে জটঠ অথবা টঠড 
কোণের সমান উপপন্ন হুইবে। 
অতএব ছজটঠড পঞ্চভুজ সমান কোণ বিশিষ্ট 
ও ইহা যে সমবান্, তাহা! উপপন্ন হইয়াছে এবং কখগঘও 
ওর 


র উপর অস্থিত হইয়াছে । এখাঁনে ইহাই সম্পীদা। 
ঘ৩ 


হত 


২৩ ইউক্রিডের জামিতি | 


অঃ প্রঃ--২১ | কোন্‌ নির্দিষউ সরল রেখার উপর এক 
সমবাহু ও সমান কোপ বিশিষ্ট পঞ্চভুজ ক্ষেত্র অস্কিভ করিতে 
হইবে। 


১৩ গ্রতিজ্ঞ।-সম্পাঁদ্য। 


একটী বু্ত কৌন অমবাছু ও সমান কোণ বিশিউ 
পঞ্চভুজের অন্তর্গত করিতে হইবে 

কখগঘঙ কোন জমবাঁছ ও সমাঁন কোঁণ বিশিষ্ট 
পঞ্চভুজ; একটী বৃত্ত কখগঘঙ 'পঞ্চভুজের অন্তর্গত 
করিতে হুইবে। 

খগঘ এবং গঘঙ কোণ বু 
ক্রমে গচ এবং 'ঘচ রেখা জর্তা ই 
দ্বারা দ্বিখগ্ড কর; [১ম ৭ ডি ্ ্ / ১% 
এবং এ ছুই রেখার সম্পাতি জা, প্রেকি 
বিন্দু চ হইতে চখ, চক, চঙ চা রি 
রেখা টান | 
খগগ রেখ! গঘএর সন্বান বলিয়া, [কণ্পন! | 
এবং চগ রেখ' চখগ ও চঘগ এই ছুই ত্রিভুজের সামান্য 
ভুজ হওয়াতে, 
খগ এবং গচ বাহু ক্রমে ঘগ এব গচ বাহুর মমাঁন, 
এবং খগচ কৌণ ত্বগ্নচ কোণের সমান ; | অস্কন্, | 
অতএব খচ ভূমি ঘচ ভূমির সমান ; 
এবং সমান অমাঁন বাছুর সম্মুখস্থ অন্যাঁনা কৌঁপও ক্রমে 
জমান; | ১ম? ৪1 
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সুতরাং গখচ কোণ গঘচ কোণের সমান | 

আর গঘ৪ কোণ গঘচ কোণের দ্বিগুণ বলিয়।, 

এবং গ্রঘঙ কোণ গখক কোণের অনাঁন ও গঘচ কোণ গখচ 

কোণের সমান হওয়াতে, 

গখক কোণ গখচ কোণের দ্বিগুণ, 

অতএব কখগ কোণ খচ রেখ দ্বারা দ্বিখণ্ড হুইয়ণছে। 

এই রূপে সপ্রমাঁণ হইবে যে, খকঙ এবং কঙঘ কৌঁণ ত্রমে 

কচ এবং উচ রেখ দ্বার দ্বিখণ্ড হইয়াছে । 

চ বিন্দু হইতে কখ, খগ, গঘ, 'ঘঙ, উক রেখার উপর 

চছ, চজ, চট, চঠ, চড লম্ব টান | [১ম, ১২। 
চগজ কোণ চগট কোণের অমাঁন বন্িয়া। . 

এবং চজগ সম কোণ চটগ দম কোণের সমান হওয়াতে, 

চজগ, চটগ. এই ছুই ত্রিতুজের মধ্যে একের ছুইটী কৌণ 

ক্রমে অন্যের ভুইটা কৌণের সমান ; 

এবং প্রত্যেকের সমান সমান কোণের সম্মুখস্থ চগ রেখ। 

উভয়েরই সামান্য বানু ঃ 

এই হেতু তাঁহাদের অন্যন্য বাছুও ক্রমে সমান; 

অতএব চজ লম্ব চট লম্বের সমান | [১ম, ২৬। 

এই রূপে চঠ, চড়, চছ প্রত্যেকে চজ অথবা চট রেখার 

সমান উপপন্ন হইবে ; 

অতএব চছ, চজ, চট, চঠ, চড এই পচ রেখ! পরস্পর 

সমান, তাহ! হইলে চ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া এই পঁণচটা 

রেখার কোঁন একটীর প্রান্ত দিয়! ব্ত্ত অস্কিত করিলে দেই 

রৃত্ত অপর চারিটা রেখারও প্রান্ত দিয়া যাইবে; 


২৮ ইউক্লিভের জ্যামিতি । 


এবহ ইহ! কখ, খগ, গঘ, ঘঙ এবং উক রেখ স্পর্শ করিবে, 
কেনন] ছ, জ, ট, ঠ এবং ড বিন্দুস্থ কৌঁণ সকল এপ্রতোকেই 


সম কোণ, [অস্কন| 
আর বাসের প্রান্ত হইতে লম্ব টানিলে, ভাহা রত্ত স্পর্শ 
করে; [৩য়, ১৬। 


এই হেতু কখ, খগ” গঘ, ঘউ, উক প্রতোকেই বৃত্ত স্পর্শ 
করিতেছে | 

অতএব একটী ব্বত্ত, সমবাঁহু ও সমান কোণ বিশিষ্ট 
কখগঘওউ পঞ্চভুজের অন্তর্গত কর! হইল | এখানে ইহাই 
সম্পাদ্য। 


অঃ প্রঃহ১২। একটী নিয়মিত পঞ্চভুজ ক্ষেত্রের পাঁচটি 
কর্ণ রেখ! টানিলে অর্থাৎ একান্তর কৌণিক বিন্দু গুলি যোগ 
করিয়। দিলে, তাহাদের সম্পাত দার ষে ক্ষেত্র উৎপন্ন হইবে, 
তাহাও একটা নিয়মিত পঞ্চভুজ ক্র । 


১৪ প্রতিজ্ঞ-_সম্পাদ্য। 


কোন নির্দিষ্ট সমবাঁহু এবং অমান কোণ বিশ্দি 
পঞ্চভূজ ক্ষেত্রের উপর একটা তৃত্ত তক্ষিত করিতে 
হইবে | | 


কখগঘঙ নির্দিষ্ট সমবাঁহু এবহ অমাঁন কোঁণ বিশিষ্ট 
পঞ্চভুঁজ ; ইহার উপর এবটী ইত তহ্ৃত বরে হইবে 


চতুর্থ অধ্যায় । ২৯ 


খগঘ, গঘঙ এই ছুই কোণ ক্রমে ্ট 


রেখা দ্বার দ্বিথণ্ড কর ; 
গঁচ এবং ঘচ দ্ধ ৮4 1 ২ 


এবং তাহাঁদের সম্পাত বিন্দু চ ও / 
হইতে চখ, চক, চঙউ রেখা টাঁন। গু 
পুর্ব প্রতিজ্ঞার ধারানুসাঁরে উপপন্ন হইবে যে, 
গখক, খকড, কঙউঘ কোণ খচ, কচ, উচ রেখা দ্বারা 
দ্বিথণ্ড হুইয়াঁছে। 
খগঘ কোণ গঘউ কোণের সমান বলিয়া, 
এবং চগঘঘ কোণ খগঘ কোণের অদ্ধ, 
৪ চঘগ কোণ গঘউ কোণের অগ্ধ হওয়াতে, 
চগঘ কোণ চঘগ কোণের সমান? [্বতঃ ৭ 
অতএব চগ বাঁছ চঘ বার সমান | [১ম, ৬ 
এই রূপে উপপন্ন করা যাইতে পারে যে, চখ, চক, 
চঙ প্রত্যেকে চগ অথবা চঘএর সমান; 
অতঞব চক, চখ, চগ, চঘ, চঙউ এই পচ রেখা 
পরস্পর নমান; তাঁহ! হইলে চকে কেন্দ্র করিয়| এই পঁখচটার 
কোন একটার প্রান্ত দিয়! বৃত্ত অস্কিত করিলে, তাহ! অপর 
চাঁরিটা রেখার প্রান্ত দিয়! যাঁইবে, এবং অমবাঁছু ও সমান 
কোণ বিশিষ্ট কখণ্ণঘঙ পঞ্চভুজের উপর অস্থিত হইবে | 
*এখাঁনে ইহাই অম্পাদ্য। 


অঃ প্রঃ-২৩। যদি নির্দিষ্ট পঞ্চভুজের ক এ গ বিন্দু 
আরু খ এব ঘ্ঘ বিন্দু স্ধুক্ত করা যায় এব* ছ বিন্দুতে এই দুই 
রেখার জম্পাত হয়, তবে ক,ছ,ঘ বিন্দু দিয়া বুত্ত অন্কিত 
করিলে, উহা কখ এব্‌* গছ রেখা স্পর্শ করিবে | 


ডঃ ইউক্রিডের জ)ামিতি। 


১৫ প্রতিজ্ঞা--সম্পাদ্য। 


একটী ফমবান ও নমান কৌঁণ বিশিষ্ট ষড় ডড়জ 
ক্ষত কোন শির্দিত বন্ধের অন্তর্গত করিতে ভইবে ॥ 


কখগঘউচ কৌন নির্দিষ্ট রত্ত ; এক মবাছ ও সমান 
কোণ বিশিষ্ট ড় ভুূজ ইহার অন্তর্গত করিতে হইবে | 
কখগঘউচ ত্র ছ কেন্র নির্দেশ কর এবং কছদ 
বাদ টান; [৩র১১ ! 
ঘ বিন্দুকে কেন্দ্র কনিয়া ঘছ রেখার ছি 
প্রান্ত দিয় ছউজগ বত্ত আস্কিত রে | ১২ 
,কর। উদ, গছ মহঘুক্ত কর ও এই 
ছুই রেখাঁকে খ এবং চ পধ্যন্ত বৃদ্ধি 
কর; আর কখ্‌, খগ, গঘ। ঘি, 
উচ, চক মৎঘুক্ত করিয়া দাও | 
র্ ক্ুখগঘউচ জম্পীদ্য যড় উজ | 





৪ সি 


দুখ গ্নেখার অম্বান; 
আবার ঘবিন্দু ছঙজ রত্ের কেন্দ্র বলিয়! ঘ্ড রেখ! ঘছ 
রেখার সমান; 

সুতরাং ছট রেখ! ঘউ রেখার সমান, [স্ব 
এবং উুঘ ভিকুজ দনবান। 
১এব ওছঘ, ছঘ৪, ঘউচ কোণ পরস্পর মান, 

[১ম, ৫, অন্গু। 

ড়োর তিন কোণের মমি ঢুই দম কো 


টা 
“রি 
রর] 
রী 
রি ণ 
.গ 


রব 
* 


৫ 
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সমান; [১ম, ৩২) 
অতএব উচ্ছঘ ছুই সম কোঁণের ভূতীয়াহশ | 

এই রূপে ঘছগ কে'গ দুই সম কোণের তৃতীয়াৎশ 
উপপন্ন হইবে | 
আঁর ছণ্গ রেখ! ছ বিন্দুতে উখ রেখার সহিত সংলগ্ন 
হওয়াতে উচ্ছণ এবং গছখ কোণ একত্র যোঁগে ছুই সম 
কোঁণের সমান, [১ম, ১৩|। 
এই হেতু অবশিষ্ট গছখ কোণ ছুই সম কোণের 
ভতীয়াহশ | 
অভএৰ উচ্ঘ, খঘছগ, গৃখ কেণ পরস্পর অমান 
এনং তাহাদের অম্মধস্থ খছক, কছচ, চছঙ কোণ 
তাহাদের সমান; [১ন, ১৫ 
জতএব উছঘ, ঘছগ, গ্রছখ, খছক» কছচ, চছঙ এই ছস 
ফোঁণ পরস্পর জমান | 


কিন্ত কেন্দ্রন্থ জমান জমান জঁণ সমান জমান চাপের 
ভপর থাকে ও | ৩ম, ২৬ | 


অতএব উম” ঘণ্ধ, গধ, খক, কচ” চঙউ এই ছয় চাপ 

পরস্পর মান, 

এবং দমান অনান চাপের লন্মুধস্ক সরল রেখাও সমান : 
[৩য়, ২৯ 

শভএব এই ছরটী সরল রেখা পরস্পর সমান; তাঁহা হইলে 

“ডুস্ুজ ক্ষেত্রটী অমবাছু। 

আল ইহা! মান কোঁণ বিশিষ্ট বটে : 

কেননা, কচ চাপ উঘ চাপের দমাল হওয়াতে, 


৩২ ইউক্রিভের জ্যামিতি । 


উচ্াঁদের প্রত্যেকের সহিত কখগঘ চাপ যোঁগ করিলে, 
সমুদয় চকখগঘ চাপ জমুদয় কখগঘঙ চাঁপের সমান 
হুইবে| [স্বতঃ ২। 
আঁর চউঘ কোণ চকখগঘ চাপের উপরিস্থিত, 
এবং উচক কোণ কখগঘঙ চাপের উপরিস্থিত বলিয়া, 
চউঘ কোণ কচঙ কৌণের সমান | [৩য়ঃ ২৭। 
এই রূপে উপপন্ন করা যাইতে পাঁরে যে, যড়্‌ ভূজের 
অন্যান্য কফৌণগুলি প্রত্যেকে চউঘ বা কচঙ কোণের 
সমান; 
সুতরাৎ এই যড়ুভুজ জমান কোণ বিশিষ্ট? এবং ইহ! 
যে সমবাহ্‌, তাহ? পুর্বে প্রতিপন্ন হইয়াছে; আর ইহ 
কখগঘউচ রত্তের অন্তর্থত হইয়াছে । এখাঁনে ইহাই 
সম্পাদ্য। 

অন্ুমাঁন। রত্বের অন্তর্গত জমবাহু ও সমান কোণ, 
বিশিষ্ট যড়ুভুঁজের একটা বাছুএ রভ্ডের ব্যানাঁদ্ধের সমান | 

যদি ক, খ, গ, ঘ” উ, চবিন্দু দিয় রুভ্তের স্পর্পক 
রেখ! টানা যাঁয়, তাহ! হইলে পঞ্চতভুজ অঙ্কনের ন্যায় 
বত্তের উপর ষড়ভুজও অস্কিত হইবে। 

আবাঁর পঞ্চভুজ সন্বন্ধে যে প্রণালী অবলম্বন কর? 
গিয়াছে, তদনুসরে বৃত্তকে ফড়ৃভুঁজের অন্তর্ণত ও উপর 
অঙ্কিত করা যাইতে পারে। | 

অঃ প্রঃ--২৪ | গুমাণ কর যেঃ নিয়মিত ষড়ভুজের কোন 
একটা ভুজ্জের উপর সমবাহু ত্রিভুজ অঞ্ষিত করিলে বডূতুঁজট 
ত্রিভুজের ছয় গুণ হইবে । 
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২৫। যদি এই প্রতিজ্ঞার চিত্রে ক, গগ, গক সংযুক্ু; করা 
যার, তাহা হইলে কঙগগ এক সমবাহু ত্রিভুজ হইবে; এব ক, 
গ কিন্দ্বু দিয়া স্পর্শক রেখ! টানিলে হুত্তের উপর এক 


ও. 
লমপাছ তিভুজ হইবে | 


১৬ প্রতিজ্ঞা-_সম্পাদ্য। 


একটী সমবাহু ও মীন কোণ বিশিষ্ট পঞ্চদশভুজ 
ক্ষেত্র কোন নিদিষ্ট বৃত্তের অন্তর্গভ করিতে হইবে । 


কখগঘ নির্দিষ্ট রত্ত ; একটা সমবাহু ও সমান কোঁণ 
বিশিষ্$ পঞ্চদশভুজ কখগঘ ৰত্বের অন্তর্গত করিতে 
হইবে | | 

কগ যেন নির্দিষ্ট বত্তের অন্তর্গত এক ক 
মমবাঁভু ত্রিভুজের বাহু, [৪থ, ২1//৮%/ ২ 
আর কখ নির্দিউ রত্তের অন্তর্ণত ্ / টু । 
নমবাছ ও সমান কোণ বিশিষ্ট পঞ্চ- +-7% 
ডঁজের বাহু, [৪থ।? ১১ । ই 
অতএব সমুদয় কখগঘচ পরিধি পঞ্চদশ জমান ভাগে 
বিভক্ত হইলে, কখগ চাপ পরিধির তৃতীয়াংশ হওয়াতে 
এই চাঁপে তাহার পণচ ভাগ, এব কখ চাঁপ অমুদয়ের 
পঞ্চম1-শ বলিয়! ইহাতে তিন ভাঁগ থাঁকিবে ; 
এই হেতু কখগ এবং কথ চাপের অন্তর খগ চাঁপে, ছুই 
ভাগ থাঁকিবে | 
খগ চাপঙ বিন্দুতে দ্বিখণ্ড কর, [৩য়, ৩০ | 


৩ঃ ইউক্লিভের জ্যামিতি | 


তাহ! হইলে খও, উগ চাপ প্রতোকে সমুদয় পরিধির পঞ্চ 
দশ অংশ হইবে | 

অতএব খুউ, উগ রেখা টাঁনিয়া এবং তাঁহাদের জম 
সমান দরল রেখা সমস্ত পরিধি ব্যাণ্ড করিয়া ব্লভভ মধধে 
স্থাপিত করিলে, [৪থ, ১। 
এক সমবাছু ও জমান কোণ বিশিষ্ট পঞ্চদশতুঁজ বৃত্তে? 
অন্তর্গত করা হইবে | এখানে ইহাই সম্পাঁদা | 

পঞ্চদখভুজ বৃত্তের অন্তর্গত করাতে পরিধি যে হে 
বিন্ৃতে বিভক্ত হইয়াছে, জেই সকল বিন্দু দিয়া যদি 
রত্তের স্পর্শক রেখ] টানা যায়, তাহ! হইলে পঞ্চভূং 
অঙ্কনের নায় বৃত্তের উপর পঞ্চদশভুঁজও অস্কিত হইবে 
আবার পঞ্চভুজ নন্বন্ধে যে প্রণালী অবলম্বন কর। গিয়াছে 
তদ্নুসারে ব্বত্তকে পঞ্চদশভুজের অন্তর্গত ও উপর আঙ্ং 
কর যাইতে পারে । 


অঃ প্রঃ-২৩। যদি নিয়মিত পঞ্চদশভুজের কোন একট 
কোণ হুইতে তাহার সম্মস্থ বাহুর প্রান্তদ্র পর্য্যস্ত দুইটা রেখ 
টান। ঘায়ঃ তবে এই দুইটী রেখার অন্তর্গত কোণ চারি সঃ 
কোণের ভ্রিৎশত্তম অৎশ হইবে | 

২৭। কোন বৃত্তের তন্তর্ধত সমবাহু ত্রিভুজের একটি 
ভুভের উপর অক্কিত বর্ণক্ষেত্ এঁ হুন্তের অন্তর্গত ঘ্ভৃভুজে? 
একটী ভুজের উপর বর্নেত্রের তিন গুণ। 

২৮। বৃত্তের অন্তর্গত সমবাছ ত্রিভুজের তিনটা কৌনি? 
বেদ্দদিয়। স্পর্শক রেখ। টানিলে তাহাদের পম্পাভ দ্বারা যে 
ত্রিভুজ হইবে, তাহ] সমবাছু ও বৃত্তের অন্তর্গত ত্রিভুজের চতুগ্তণ 

২৯ কোন চতুর্ভজের প্রত্যেক তুঙ্জ ও তৎসংলগ্ন দুই 
'বর্িভ ভুজ স্পর্শ করে এপ চাত্রিটা বৃত্ত অঞ্ষিত হই 
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পাছে; গমণি কর হে, এ চাঁরিটী বৃত্তের কেন্ত্র দিয়া অপর 
এক্টী বুক আক্কিত কর। যাইতে পারে। 

শ০। একটা বুন্ত এক সমকোঁণী ত্রিভুজের উপর অঙ্কিত ও 
আ'র একটা বৃন্ত তাঁহার অন্তর্গত করিলে উহাদের ব্যাঁসের সম্ি 
সম কোণের দুই পার্্স্থ বাহুর সযমফ্ির সমাঁন হইনে | 

৩১। ফ্দ্রি সমল ব্রিভাজর শৃঙ্গ হইতে ভূমিন উপর লঙম্ব 
পাত করা যাঁর ও ভূমিকে ব্যাস স্বরূপ লইয়া একটী বৃহ অস্কিত 

ফা যাঁয়, তবে লম্বপি বুন্তের অন্তর্গত অমবাহু ত্রিভুজের একটী 
ভুঁজের সমান হঈনে | 

৩২। একটা নর্দক্ষেত্র ও একটী বুন্ত কোন নিদিষ্ট রত্রপাঁদের 
অন্যর্গত করিতে হইবে। 

৩৩। ত্রিভুজের কোন্‌ একটী ভুজ ও অপর দুইদী নর্দিত ভূজ 
স্পর্শ করে, এপ বুন্ধের কেন্দ্র হ্বির কর এবং প্রমাণ কর 
ষেঃ এই প্রকারে আঙ্কত দুইটা বৃন্তের কেন্রযোছক ব্েখাও এবং 
ব্রুজের বৃন্দ সা কৌনিক বিন্দু ও ত্রিভুজের অন্থর্গতি 
দুস্থ কেন্দ্রের সোঁজক রেখা, এই দুইটা পরস্পর লম্ব | 

৩৪1 বৃত্তের অন্বর্শত ভ্রিভুক্দের একটী কে'ণ দিখগ 
, শ্গকিলে, বিখশুকরিক রেখী ষে বিন্থৃতে পরিপি ছেদ করে, 
ভাঁহ। সন্মস্থ বাঁছর দুই প্রান্ত ও রূন্ের কেন্দ্র হইতে সম- 
দুরবন্ভী। 

৩৫ | কখগদ একটী আরত ক্ষেত্র; যদি কখগ ত্রিভুজের 
তান্ধর্গত বৃন্ত, উ এবং ঢ বিন্দুতে ক, খগ বাহু স্পর্শ করে এৰৎ 
গজ, চছট এই দুই রেখা কঘ একং,গণ র্েখরি সমান্তর টাঁন। 
বায়, তাহ হইলে উদ্দ আয়ত কচজ শঙ্কুর সমান হইবে |' 

৩৩। একটী কর্ণ রেখার উপর যতখ্ুলি সমকোঁণী ত্রিভু্ধ 
অন্কত হইতে পারে, তাঁহাদের তন্তর্গভ বৃন্তগুলির কেন্দ্র 
দ্বারা ষে রেখা উৎপন্গ হয়, তাহা কর্ণ রেখার উপর আঙ্কিত 
বন্তের পরিধিপাঁদ হইকে। 

*৩৭। কখগ ত্রিভুজের ক কোণ যদি কঘ রেখার দ্বারা। 
ছিশগ্ড হয় এবং ত্রিভুজের. অন্তর্গত বৃত্তের ও কেন্দ্র হইতে 


৩৩ ইউক্রলিডের জ্য।মিতি | 


তচ লশ্ব খ্গ রেখার উপর পাঁত করা যাঁয়। ভবে খঙচ কোঁৰ 
দাও কোঁণের সমান । 

৩৮। একটা বর্গক্ষেত্র কোন সমকোপী সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের 
অন্বর্ঠত করিতে হইবে । 

৩৯। এমন একটা বৃন্ত অর্ষিত করিতে হইবে ফে, উচ্থা 
দুইটা নিদিষউ বিন্দু দিয়া যাঁয় ও কোন নির্দিষ্ট বৃন্ন স্পর্শ করে। 
প্রমাণ কর যে, এ পিন্দদ্ধপ্ন হইতে নির্দিষ্ট বৃত্তের বহিদ্দিকে ফত 
রেখা টান] যাইতে পারে, তন্মধ্যে বুন্তদয়ের 'স্পর্শ বিন্দু যোঁজক 
দুইটা রেখার অন্তর্গত কোণ সর্বাপেক্ষা বৃহত্তম । 

৪*। বৃত্তের অন্তর্গত নিয়মিত ষ্ডৃভুজ ক্ষেত্র সেই বৃন্ধের 
উপর অন্কিত ষ্ড়ভুজের তিন চতুর্থাংশ । 

৪১। এক নিউ সরল রেখা) কর্ণ শন্ধপ জ্ঞান করি: 
তাঁহার উপর এমন একটী রশ্বস আঙ্কিত করিতে হইবে সে, 
তাহার দুইটা কোণের সমষ্টি অপর দুই কোণের দিপ্তণ হয়। 
এক সম কোণকে কিরূপে সমান তিন খণ্ডে বিভক্ত করা যায় 
তাহ। ইহা দ্বারা পরতিপন্থ কর্‌ | 

৪২। শুঙ্গস্ব কোণ, তাহার দ্বেখগুকারক রেখা, এবং 
ভূমি ও অপর দুইটা ভুজ সমগ্র অন্তর নির্দিষ্ট আছে; 
ত্রিকুজটী অক্কিত কর। 

৪৩। স্কুলকোণী ত্রিভুজের স্কুল কোণ হইতে ভূমি পর্যন্ত 
এমন একটি রেখা টানিতে হইবে, যাছারু উপর অস্ষিত 
বর্গক্ষেত্র ভূমির দুই খণ্ডের অন্তর্গত আঁয়তের সমান হয়। 

8৪। সমবাহু ত্রিভুজের উপর অঙ্কিত বুকের ব্যান তাহার 
অন্তর্গত বৃৰঝ্ের ব্যাসের দবিপ্তণ। 

৪৫। ত্রিভুজের উপর অ্ষিত এবছ উহার অন্তর্গত বৃন্ধ- 
দ্বয়ের কেন্দ্র সংযোজক রেখার দুই প্রান্ত হইতে কোন একট 
কোণ পর্য্যন্ত রেখা টানিলে, ষে কোঁণ উত্পঙ্গ হয়, তাহা 
'ত্রভূজের অপর ছুই কোণের অন্তরের অর্থেক। 

৪৬। ত্রিভুজের একটা কোণ ও অন্তর্গত বৃন্ধের ক্যাসি 
নিদ্দি আছে; ত্রিভুজদি অস্কিত করিতে হইবে। 


চতুর্ধ অধ্যায়__অনুশীলনার্ধ গ্রতিজ্ঞা। ৩? 


৪৭। ত্রিভুজের শূঙ্গস্ব কোণ এবং অন্তর্গত ও উপর 
অস্কিত এই দুই বৃত্তের বা'সার্দ নির্দিউ আছে; ত্রিভুজটী অঞ্ষিত 
করিতে হইবে। 

৪৮। কোন নির্দিষ্ট বৃত্তের মধ্যে এমন আটটি বন্ধ তাস্কিত 
করিতে হইবে, যাহারা পরস্পর স্পর্শ করে এবং প্রত্যেকে 
নিদিষ্ট বুন্ত স্পর্শ করে। 

৪৯। কোঁন নির্দিষউ নরল রেখার উপর একটী নিয়যিত 
অফ্টভুজ ক্ষেত্র অঙ্কিত করিতে হইবে । 

€০। কোনবুধের ভান্তর্তি ও উপর অঙ্ষিত দুইটা সম- 
চতুর্ভুজের এতেকের এক একটা বাহু লইয়!, একটী আঁয়ত 

কেত্র অঙ্কিত করিলে, তাহ। বৃত্তের অন্তর্গত নিয়মিত অস্টভূজের্‌ 
সমান হইবে । 

৫১। দুইটি জমান বুল পরস্পর ছেদন করিয়াছে, এ 
[ইএর সাধারণ খণ্ডের অন্তর্গত করিয়া এক সমচতুর্ডজ অক্কিত 
করিতে হইবে । ৃঁ 

৫২ | কখগণ চতুরভজ কোন বৃত্তের অন্তর্গত করা গিরাছে। 

খগ বাহু বর্দিত হইনাও বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে; ঘপ্ড 
রখার চ লেক্কু হইতে চঙ্গ রেখা ৬খএরু সমান্তর করিয়া টান? 
+ঈ রেখার ভপর ষেন জবিন্দৃতে গঘএর সম্পাত হইল; চশ্ব- 
সন্যুক্ত কর; এই রেখা বৃত্ত পরিধিকে ষেন ছবিন্দৃতে ছেদ 
করিল; তাহ! হইলে ছজ রেখা ৰর্গিত করিলে পুনরায় হি নিতে 
“টা অপরিবত্তনীয় বিন্দুতে ছেদ করিবে | 

৫৩। একটা সম্বাহু ত্রিভুজ এক্সপে কোন বর্গক্ষেত্রের অন্ত- 
গত করিতে হইবে, ষেন ত্রিভুজের শূক্গ একবার একটি ভুজের 
সপ্য বিন্দুতে ও টির উহা বর্গশ্েত্রের একটী কোণে মৎ লগ্ন 
ভয। 

৫৪ | যত হি বর্গক্ষেত্র আর একটী নিদিষ্ট বর্গক্ষে ত্র 
অন্ত্ভি করিতে পার। যার, তন্মধে; কোটী সর্ধাপেক্ষা 
সথুতম? 

৫৫ | এমন একটী নৃন্থ আক্কিত করিতে হইসে; ষাঁছা 

ঘ ৪ 


৩৮ ইউক্রিডের জ্যামিতি । 


ক্ষোন নিন্দিষ্ট বর্থক্ষেত্রের এক কোণ দিয়। যায় গ দুইটী ভুক্স 
স্পর্শ করে 

৫৬ | প্রমাণ কর্‌ থে, ৪থ অধ্যায়ের ১০ম প্রতিজ্দ'র চিত্রে 
অক্কিত কগ রেখ, বৃহৎ বৃত্তের অভ্তর্গত নিয়মিত দশভুজ 
ক্ষেত্রের একটী তুঞ্জের এবং ক্ষন বৃত্তের অন্তর্গত নিয়মিত পঞ্চভুজ 
ক্ষেত্রের একটা ভুদের সমান | 

৫৭ | ঘন্দি রা চত্রর ঘগ রেখা চ বিন্দুতে বৃহত্ বৃত্ত পরিধি 
ছেদ করে, তানে কচ কোঁণ খচগ কোণের ভিনপ্তণ হইবে | 

৫৮ | য্টি ৪ একটা নিয়খিত পঞ্চতু্গ হয়” তবে 
নখও) শ্বগক, ৭1) ৮১) কপ এই পাঁচ কোণ একত্র যোগে 
দুই সম কোণের সমান হইবে | 

৫১। একুসী নারি নিরমিত পঞ্চভুজের সমান, ও তুল) 
উহ্বাতি বিশিষ্ট এন্ড হুদ অঙ্ষিত করিতে হইবে | 

৬০ | যদি কোন মিনির পঞ্চতুজের দুটি কর্ণরেখ! পরস্পর 
ছিন্ন করে, তব এ" দুইএর বৃহত্তর অদ্শগ্ুলি প্রত্যেকে পঞ্চভু্ 
ক্ষেত্রের ভুজের সদ " ুইনে | 

৬১| প্রান ণ' রগ নিরমিত ষড়ু ভ্রজের সন্মুখস্থ ভূজ গুলি 
দমাস্তর এব যি, : শর অস্তর্গত ষডূডুজের কোন দুইটা তুঙ্গ 
"অপর দুইটি তুর সযান্তর হয় ভবে অবশিষ্ট দুইটা ভু 
সমান্তর হইবে | 

৬২। একটা নিয়মিত বড়ুজ কোন সমবাহু ত্রিভুজের 
ছান্তর্গত করিতে হইবে | এই 'ডৃভুজ ও ত্রিতুজের ক্ষেত্রকলের 
অনুপাত স্ষির কর | 

৬৩। কোন রু্র অগ্রর্গত দ্বাদশভুজের কেণফল এ বৃত্তের 
অন্তর্গত দমবাহু ্রিতজেতল এক ভুজের উপর অঙ্কিত বগ- 
ক্ষেত্রের সমান | 

৬৪। কোন ন্ন্রমিত বহুতুজের কখ, গঘ দুইটা একান্তর' 

ভুঙ্গ বর্ধিত করিলে উভ্ার। ষেন চ বিন্দুতে সংলগ্ন হইল; যদি 
অনিক বছভুজের ্ল্দব হয়। তবে প্রমাণ কর হে, কচগন 
ক্ষেত্র একটী বৃত্তের অন্তর্গত করুণ ঘাইতে পারে । 


চতুর্থ অধ্যারর-_হ্অনুশীলনার্ধ প্রতিজ্ঞা ২৯ 


৯1 একটা রৃত কোন ব্রিভুজের তস্তর্গত করা হইয়াছে) 
বৃত্ত স্পর্শক তিনটী রেখা দ্বার এই ত্রিভুঙ্গ হইতে আর তির্টী 
'ঠিভুক্গ ছেদ করিয়! লইলে তাহাদের ভুজ সম্ডি প্রথম ত্রিভুজের 
ভুজ সম্টির সমান হইবে। 

৬৬| নির্দিষ্ট ভূমির উপর এমন একটী সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ 
আঙ্ষিত করিতে হইবে, যাহার ভূমিসদ্লগ্ন এতেক কোণ শৃঙ্গ স্থ 
কোণের ভৃতীয়াঁখশ হয় । 

৬৭| কোন্‌ বৃন্তপাদের উপর অঙ্কিত বর্গক্ষোত্রর দুই ভুজ 
বৃত্তপাদের দুই জীমাবোথক দুইটা ব]াসার্থ। প্রতিপন্ন কর যেঃ 
বর্গক্ষেত্রের কর্ণের মে অংশ বৃত্তপাঁদের বাহিরে থাকিবে, তাহ! 
বৃন্তপাদের অন্তর্গত বৃত্তের বযা্ীর্ষের সমান | 

৬৮। কোন বৃত্তের অন্তর্গত ষড়ভুজের এক বাহু বর্ধিত করিয়া 
অন্তর্গত বর্গক্ষেত্রের ভুজের »মান করিলে, তাহার তাস্ত হইতে 
পারধি পর্যন্ত অন্কিত বৃত্তস্পর্শক রেখা, বৃত্তের অন্তর্গ 
অধভুজ ক্ষেত্রের ভু'জর সহধান হইবে। 

৬১। কছড, খগণ্, দুই অসমাঁন ক্ন্ত বহির্দিকে পরস্পর 
স্পর্শ করিতেছে ; কখ, ঘণ তাহাদের ছুইটী সাধারণ স্গর্শক 
রেখ]; যদি কঘ, খগ জধ্যুক্ত করা যায়, তাহ হইলে এ,মাঁণ 
কর্‌ যে, একটী বৃন্ত কখগঘ চতুর্ভদের অন্তর্গত করা যাইতে পারে। 

৭০। কোন কুগ্ের ত'ভুর্গত সমবাহু ডিভুজের «এক বাছুর 
উপর অক্কিত বর্গক্ষেত্র, ব্যাসাঙ্গের উপর অথবা! তন্যর্গত ষড়ৃতু- 
জের একটা ভুজের উপর অক্কিত সমচতুভুজের তিনগ্তণ। 

৭১ একটী বুধ কোন নির্দিষ্ট হৃত্তছেদকের অন্তত করিতে 
হইৰে | 

৭২| যে বাস বুদ্ধের অন্তর্গত ত্রিভুজের ভূমি দ্বিখণড 
করে, তাহার এক ওান্ত হইত তিভুজের হহততর বাহির উপর 
'্নন্থ পাত করিলে এ বাহুর দুই অৎ্শ, ভ্রমে বত্রভুজের বাছুছ্য়ের 
মমির ও অন্তরের অর্থেকের সমান হইবে । | 

৭৩ | এক নারদ ভিভুজ্দেন সমান আর একটী ত্রিভুজ, 

(ধান নিদিষউ হুভের অন্তর্গত করিতে হইবে |. 


৪০ ইউক্লিন্ডের জ্যামিতি । 


৭৪ | বৃত্তের অন্যর্গত ষে কোন ভাষ্টভুজ ক্ষেত্রের একান্ঃ 
কোণ গুলির সমণ্টি, ছ্র সয় কোণের সমান । 

৭৫1 জমান নমান তিনগী বুন্ত পরস্পর স্পর্শ করিতেছে : 
উহাদের বহিভীগে একটা ও মপ্যভাগে তাঁর একটা কত্ত এইন্াপ্পে 
অঙ্কিত কর, যে, উহারা প্রতে)কে এ তিনটা তত্ব স্পর্শ করে । 
প্রমাণ কর ফে, বহিস্ক ₹্ছের লাস মল ন্তের ব্টাসের যোল 
খণ। 

৭৩ | একটী কত্ত কোন ত্রিভুজের অন্বগভ করিয়া আর 
একটী ন্ত্ত প্রথম রন্তের বহিস্ক ও ভি ভুজের একটি কোণের 
মধ্যস্থ ক্ষেত্রের অন্তর্গত করিতে হইবে | 

৭৭। কোন সমকোঁণী সমদিবাহু ত্রিভুজের দুই ভুজে এব্ূপ 
করিয়। দুইটা বৃন্তপাদ অক্কিত হইয়াছে যে তাহারা ত্রিভুজের 
শৃঙ্গে পরস্পর.স্পর্শ করিতেছে | ষে কু বস্তু এই দুইটী পরিধিপাদ 
৪ ত্রিভুজের কর্ণ রেখ। স্পর্শ করিলে, তাহার ব্যাসান্ধ কণেক 
অফ্টমা২শ | 

৭৮| এমন এক সমদ্বিবি ত্রিভুজ তাঙ্কিত করিতে হইলে, 
যাহার তুমি স্লগ্ গুতে)ক কোণ শ্দস্ত কোণের অষ্টমাৎশ | 

৭১ | কোন বত্তের অন্তগত দশকুজ নে্রের একান্ত কোপ 
গুলির সমষ্টি আট সম কোণের সমান । 

৮০ | একটা রুম্থস কোন সমান্তর ক্ষেত্রে এন্ধপ করির? 
আক্ষিত করিতে হইবে যে, তাহার এক একটা কোণ এই দমান্তর 
ক্ষেত্রের এক একটী বাহু বা বর্দিত বাহুতে স্লগ্ণ হয় । প্রতি- 
পন্ন কর্‌ ষে, এই দ্ধূপে অসব্খ্য রুন্থস তান্কিত হইতে পারে। 

৮১। দ্রিভুজের উপর অক্কিত বৃত্তের কেন্দ্র হইতে ভুজগ্ুলির 
উপর পতিত (তিনটা লম্ব নির্দিউ আছে; ত্রিভূজটী অক্কিভ কর | 

৮২ | এমন এক জ্মদিবাহ ত্রিভুজ তআক্কিত করিতে হইকে, 

যাহার ভূমি সপ্লগ্ন প্রতেঃক কোণ শ্ঙ্গস্থ কোণের তৃতীয়াশ 

৮৩ | বৃত্ত পরিধির কোন একটা বিন্দু হইতে বৃত্তের আন্তগন 
ত্রিভুজের বাহু গুলির উপর লন্থপাত করিলে তিনটা লঙ্বের 
অপর প্রান্ত গুলি একই সরল ব্রেখাতে থাকিবে। 


চতুর্থ , অধ্যায়--জনুশীলনার্ঘ গুতিজ্ঞ ! 8১ 


৮৪ | কখগ ত্রিভুজ এক. বৃত্তের অন্তর্গত করা হইয়াছে ; 
এ বিন্দু দিয়! একটী রপর্শক, রেখা টানও কগ বাহুকে বার্ষিত 
কর | এ বিন্দুতে ঘেন কগ ও্পর্শক রেখার সম্পাত হইল | 
প্রমাণ কর যেঃ কখ্খঘ কোণ খগতঘ কোণের সমান । 

৮৫| ত্রিভুজের এক একটা ভুক্ত ও অপর দুষটী বর্ধিত ভুজ 
স্পর্শ করে, এরূপ করিনা যদিতিনটা বৃন্ত অঙ্কিত করা যায়, 
তাহা হইলে তাহাদের কেন্দ্র ফোজক রেখা গুলি ত্রিভুজের 
কৌপিক বিন্দু দিয়। যাইবে। 

৮৬ | পুর প্রতিজ্ঞার ন্যায় অক্ষিত তিনটা বৃত্তের কেন্দ্র 
গুলি ত্রিভুজের অন্তর্গত বুন্তের কেন্দ্রের সহিত লব্যুক্ত করিলে, 
ভিনটা যোজক রেখ) ব্রিঝুঁজের উপর অঙ্কিত বৃত্ত পরিধি ছারা। 
প্বখণ্ড হইবে। 

৮৭| সমকোণী ত্রিভুজের কর্ণ ও অপর দুই বঙ্ধিভ সুজ 
স্পর্শ করে, এরূপ একটা নৃন্ত অঙ্ষিত হইয়াছে; ঞমান 
নর যে, এই বৃদ্ধের ব্যাস ত্রিভুজের ভূজ সমন্ডির সমান | 

৮৮। অমকোণী ত্রিভুজের কণ রেখা ও অন্তত তন্তে 
হাসান নিদ্দিট আছে; ত্রিভুক্গ অস্থিত কর। 

৮৯| অমবাহু ত্রিভুজের ভুজ গুলির উপর তিনটা বগক্ষেত্র 
অস্কিত হইরাছে। এই তিন কত্রের মধ্যবিদ্দু গুলে সংযুক্ত 
করিলে ফে ত্রিভুজ উত্পন্ন হইবে, তাহার ক্ষেত্রঞ্চলের সতিন 
নমবাহু ব্রিভুঙ্জের দ্ষেত্রফলের তুলন। কর। 

৯০ | একটী বর্গ ক্ষেত্র আর একুটী ব্গক্ষেত্রের অন্গত 
করিলে তাহাদের ক্ষেত্রফলের অন্তর, বহিষ্থ বর্গক্ষেত্রের কোন 
এটা তুক্গ যে সুই অংশে বিভক্ত হয়, তাহাদের আন্তর্দত 
দিপ্তণিত আঁয়তের সমান | 

৯১| একটা রম্বন কোন নিদিষ্ট চত্রুভুঁজের অন্তর্গত করিতে 
'হইকে | 

৯২| কশ্গ্ঘঙচছজ নিরমিত অস্টভুজ্জ ক্ষেত্র এক বর্গ 
নক্ষত্রের অন্র্গত করা হইয়াছে; এম্যণ কর ঘেঃ অফ্টভুজ 
নেত্র) ক এব্ছ ওচএর দ্বি্ণিত আয়তের সমান । 


8২ ইউর্রিডের জ্যামিতি | 


৯৩| ৪থ অধ্যায়ের দশম প্রতিজ্ঞার চিত্রে ঘ ও চ ইহার 
ছুই বৃত্তের ছেদ্ব বিন্দু | প্রমাঁথকর যে, কচ রেখ! গঘএব 
সমান্তর | 

১৪ উক্ত চিত্রে যদি ছ লিদ্দু ক্ষুত্র বৃত্তের কেন্ত্র হয়, তবে 
কছঘ কোণ কঘছ ত্রিভুজের ভূতি স্লগ্ন অত্যেক কোণের দিত" 
হইবে । | 

৯৫ | একটী নিয়মিত দাঁদশভুগ্গ কোন বৃত্তের অন্তর্গত কর; 
এব গামাণ কর বে, উহার ক্ষেতরশ্ল বান্তের তন্তর্গত সমবাহ্ু 
ত্রিভুজের একটা বাহুর উপর অধ্িভ বগন্ষেত্রের সমান | 

৯৬| প্রভু ক্ষেত্রের সাহুপ্তলি উত্তয় দিকে বর্গিত করিলে 
যেসাতটী ত্রিউুঞ্জ উদ্পন্ধ হইবে, তাছাদের শীর্ষ কোশের সমন 
স্থির কর। 

৯৭ | একটা নিদিষ্ট নিঘমিত বুতু্গ কোন নত্ের অস্তর্থত 
করা হঈয়াছে; ইহার দ্বিগুণ সংখা)ক ভু বিশিষ্ট আর একটী 
নিয়মিত পুভুনকি জূপে এ বৃনেন অন্তগত অথবা উহালু 
উপর তাঙ্কিত কঃ যাইতে পাকে 2 

১৮ | স জধ্খ্যক ভুজ বিশিষ্ট এক নিকত বহুভাডোরু 
মধ্যস্থ কোন বিন্দু হইতে যদি ভু গলির উপর লম্থ পাত করা 
যায়, তবে তাহাদের সনি, আস্ত।ত বূনের ব্যাসাঙ্ের সণ 
হইলে | 

৯১ | কোন নিয়মিত নহুভূজের উপর আক্ষিত বৃন্তের 
ব্যানসান্ধ-ক, এব অন্তর্গত নত্তের ব্যাসান্ঘ-খ; লাহু সৎথ্যায় 
দ্বিগুণ কিস্ত বাহু গুলির পরিমাণ সমন্ডিতে সমানঃ এরূপ 
আর এক নহ্থ ভুজের উপর অঙ্কিত বৃত্তের ব্যাসার্ধ -চ, তাহার 
অজ্ঞ্তি নুন্বের ব্যাসার্ধ-ছ; এমাণ কর যে, ছ-ই (ক+খ) 


২০৩ । কোন্‌ বহুডুজ, দুইটা এককেন্দ্রিক নৃন্তের একটির 
অন্তর্গত ও অন)টীর উপর আক্কিত ছইয়াছে; গরমাণ কর ষে, 
ক্ষেত্রটী নিয়মিত বন্ুভুজ| 


৪থ অধ্যায়। 
ব্যাখ্যা ও পরিশিই্ | 


চতুর্থ অধ্যাষের প্রতিজ্ঞা গুলি চালিটা সাধারণ প্রতিজার 
বিশেষ বিশেষ উদাহরণ স্বরূপ ; সে চাটা প্রতিজ্ঞা এই» 

(১) এক সাল রৈখিক ক্ষেত্র কোন বৃত্তের অন্তর্গত 
করিতে হইবে । 

(২) এক সরল শিক ঞ্েএ কোন বুন্ধের উপর অস্কিভ 
করিতে হইবে। 

(৩) এক বুন্ত চোন সরল শিক ক্ষেত্রের আস্তর্গত 
করিতে হইবে। 

(৪) এক বৃন্ত কোন সরল রৈশিক ক্ষেত্রের উপর আস্কিত 
করিতে হঈবে। 

ইউক্রিড একগীসরল রৈখিক ক্ষেত অপর কোন সরল 
রৈখিক ক্ষোত্রের পন্তর্গত বা উপর আঙ্কিত করিবার দন্ত 
কপ কেন প্রতিজ্ঞা লেখেন নাই । 

ততিারিক্ত সংজ্ঞা সমান সমান ভূজ ও কোঁণ বিশিষ্ট বহু 
ভুজ ক্ষেত্রকে নিঘ্মিত বহ্ছড়ুজ বলে। ও সংখটার আন্নসারে 
ক্ষেত্র গলির নাম হইয়া থাকে; যথা, *ঞভুজ। বড়ভুজ, সপ্ুভুক্ঞ, 
তন্টভুউী, দশভুজ, দবাদশভুঁজ, পঞ্চদশভুজ, ইত্যাদি । 

শুর প্র। ক, খ,গবিন্দ্র হইতে যে তিনটা স্পর্শক রেখা টান। 
হইয়াছে, তাহার। পরস্পর সংলগ্ন হইবে কি না, ইহা জিজ্ঞাসা 
করা যাইতে পারে । কিন্ত সহজেই এই প্রশ্নের সমাপা ছয় $-- 
খথা, কখ সংযুক্ত করিয়া দাও; তাঁহা হইলে টকড এবং টড 
কোণ একত্রে দুই সম কোণের সমান বলিয়া] (৩। ১৮), খকড 
নং কখড এই দুই কৌণ দুই সম কোণ অপেক্ষা ন্যুন; এই হেতু 
ঠক এবং ঢখ বর্থিত হইলে সংলগ্ন হইবে (শ্বতঃ ১২) 


৪ ইউক্লিডের জ্যামিতি । 


এইব্ূপে গুতিপন্ন করা যাইতে পারে ষে। তিনটি স্পর্শক রেহাই 
পরস্পর সংলগ্ন হইবে। 

৪থ প্রা। ইউক্লিডের ৪থ প্রতিজ্ঞ নিমন লিখিত প্রতিজ্ঞার 
অন্তর্গত) 

এমন একটা বুন্ত অঙ্কিত করিতে হইবে ষে, তাঁহ] তিনটা 
নিছক সরল রেখা স্পর্শ করে। 

যদি এই তিনটা সরল রেখা এক “বন্দু দিয় যাঁয় কিন্ত 
অকলেই পরস্পর সঙ্গান্তর হয়ঃ তবে প্রতিজ্ঞা সিদ্ধ হইতে 
পারে না। 

চতুর্থ প্রতিজাঁর নির্দিষ্ট ত্রিভুডটী ম্দি সমনাঁহু হয়ঃ আহ 
হইলে তন্ব্গতি বৃন্তের কেন্দ্র ত্রিভুজের তিনটা কোণের সম- 
দুরবন্তাঁ হইবে । অতএব সমবান্ছ ত্রিভুডের উপরি অস্ষিত ও 

তাঁহার আন্র্গত বুদ্ের কেন্দ্র একই বিন্দু এবং একের ক্যাপাঙ্ 

অপরের ক্যাসার্গের দ্বিগুণ । 

৫মপ্র। এই প্রতিজ্ঞার উপপন্ি স্থলে লিখিত হইয়াছে 
ঘে, দুইটা তুডের দ্দিশখড কারক রেশ ঘচ এবং উচ বর্ধিত 
হইলে চবিন্দুতে সংলগ্ন হইবে। ইউক্রিড এই অংশটা লেখেন 
নাঁই । ইহ] বিশ্বযাত ইংলশীয় পণ্ডিত সিয়সন ম্বকৃত ই ইউক্রিডের 
জ্যামিতির অননাঁদে লিখিয়| দিয়াঁছেন। আন্য প্রকারেও ইহ? 
প্রমাণ করা যাইতে পারে; ষ্থা, ঘউ সংযুক্ত করিয়া দাও 
ভাঁহ! হইলে পচ, ঘঙচ কোঁণ একত্রে ক্দঢ, ক€চ কোণ তাপে 
ন্যুন হওয়াতে, তাহারা দুই সম কোণ অপেক্ষা ন্যন ; অতএল 
'ঘচ, উচ সংলগ্ন হইবে । (ম্বতঃ ১১) 

১৭মপ্র। এই প্রতিজ্ঞাসিন্ম সমদ্রিলাঁহু প্রিকূজের শৃঙ্গ 
কোঁণ যে দুই সম কোণের পঞ্চমাংশ, তাহা সহডেই প্রতীত 
হইবে; সুভরাঁং ইহার আর্ষেক এক সম কোণের পঞ্চমাশ। 
অতএব এক সম কোণকে জ)ামিতির খারানুসাঁরে পাঁচ সমান 
ভাঁগে বিভক্ত করা যাইতে পারে। 

১৬শপ্র। রুন্তের অন্তর্গত নিয়মিত পঞ্চভুজ ও বড়ভুজের 
বাহুর সমান দুইটী রেখা! পরিধির কোন এক বিন্দু হইতে 


চতুর্থ অধ্যায়-_গপরিশিষ্ট। 8৫ 


এজ্ধপে টান, যেন এ রেখাদ্ধয় বৃত্তে স্থাপিত হয়, তাঁছা হইলে 
তাহাদের ম্ধ্যস্থ চাঁপ পরিধির ত্রিশ ভাগের এক ভাগ, অর্থাৎ 
পঞ্চদশ ভাগের দ্বিপ্টণ হইবে । 

ইউক্রিডের প্রতিজ্ঞা গুলে দ্বারা সহজেই প্রতিপন্ন হইবে 
দে, একটী বুন্ত কোন নিয়মিত ক্ষেত্রের অন্তর্গত করিলে ও আর 
একটী বুন্ত উ্ভার উপর অঙ্কিত করিলে এই দুই বৃত্ত এক- 
কেন্দ্রিক হইবে । 

চতুর্থ অধ্যায়ে ষে সকল প্রতিজ্ঞা সপ্রমাঁণ হইয়াছে, তদ্বার। 
অনায়াসে বোধ হইবে যে) 

(১) বুন্ত পরিধিকে ৩) ৬, ১২, ২৪ ইত্যাদি সমান অংশে 
ভাগ করাযাঁয়। 

(২) বৃহ পরিষধ্িকে ৪, ৮, ১৬, ৩২ ইত্যাদি সমান অংশে 
ভগ করাযায়। 

(৩) রৃন্ত পরিধিকে & ১০ ২০৪০ ইত্যাদি সমান অংশে 
ভাগ করা যায়। 

(9) বৃন্ত পরিধিকে ১৫১৩০, ৬০১২০ ইত্যাদি সমান অংশে 
ভাগ করা যায়। 

তআভএব যে ঘষে সংখা লিখিত হইল, তনৎস্খ্ব)ক ভুজ 
বিশিষ্ট নিয়মিত বহুভুজ ক্ষেত্র বৃন্তের অন্তর্গত ও তাহার উপর 
অঙ্কিত করিতে পারা যায় । 

এতদ্বতীত আন্য কোন নিয়মিত বহুভুজ জ্যামিতির প্রচলিত 
রীতানসারে অক্ষিত করা সহজ ন্য়। অদ্যাবপি কেছই এই 
প্রণালী অবলম্বন করিয়া নিয়মিত সপ্তভুজ আস্কিত করিতে 
পারেন নাই । 

প্রথম অধ্যায়ের ৩২শ প্রতিজ্ঞার প্রথম অনুমানের সাঁছাঁষে] 
জিয়মিত ক্ষেত্র মাত্রেরই প্রতেঃক কোণের পরিমাণ স্থির হইতে 
পারে; আবার কোন নিয়মিত বহুভুজের মধ্য বিন্দুর সহিত 
কৌণির বিন্দু গুলে ফোগ করিয়া দিলে মধ্য বিন্দুতে ষে সকল 
কোণ, উত্পন্ন হয়, তাহাদের প্রতে)কের পরিমাণ দিরি করিতে 
হইলে, চারি ম কোণকে তুঁজসংখ্যা দিয়া ভাগ করিলেই হইবে। 


৪৬ ইউক্রিভের জ্যামিতি 1 


সয়তলস্থ কোন বিন্দুতে চারি সম কোণ অক্কিত করিলেই 
সান পরিপুরণ হয়, আন্য কোন উপায়ে হয় নাও ইহা 
বিদ)ার্ধদিগের সহজেই বোঁধগম্য হইবে । এই সিন্ধান্ত অবলম্বন 
করিয়। গ্রীস দেশীয় মহপিশ্িত পিথাঁগোরাস স্থির করিয়াছেন 
মেঃ সমবাহু ত্রিভুজ, সমচতুভূজি, ও নিয়মিত ষড়ৃভুজ বতীত 
আন্য কোন ন্গেত্র ছারা স্থান পরিপুরণ হইতে পারে না; 
কেননা, সমবাু ত্রিভুঙ্গের এবটা কোঁণের ছয় গুণ, সমচতুতু জের 
একটী কোণের চারি গুণ ও নিয়মিত ষড়ভুজের একী কোণের 
তিন গুণ লইলে চারি সমকোণের সমান হয় । 


৫ম অধ্যায় 
সংজ্| | 


১। ট্ুইটী রাশির মধো ক্ষুদ্ূতর রাঁশিটা রহত্বরের অংশ 
বলিলে বুঝিতে হইপ্ৰ যে, ক্ষুদ্গতর রাশি রৃহত্বরের 
অপবর্তন * বা পরিমাপ; অর্থাৎ বৃহত্তর রাশি কোন 
নির্দিউ বাঁর ক্ষুদ্রতর রাশি দ্বারা ব্যাপ্ত । (৫ম অধায়ের 
পরিশিষ্ট দেখ |) 

২| দুইটী রাঁশির মধ্যে বৃহত্তর রাঁশিটী স্ষুত্রতরের 
অপবন্ত্য বা গুটিতণ' বলিছে বুঝিতে হইবে যে, বৃহত্তর 
রাশি ক্ষুদ্রতর দ্বারা পরিনেয়; অর্থ বৃহত্তর রাশি 
কান নির্দিক্ট বার ম্বুদ্রতর রাঁণিকে পারণ করিতেছে । 

৩। জাতীয় ছু রাঁশির পরনাণ লইয়। পরস্পর ষে 
নম্বন্ধ, 'তাহাঁকে নিষ্পংত্ত বা অনুপাত বলে। 

৪। ছুই রাঁশি অন্ুপাতী বলিলে বুমিতে *ইবে যে, 
কুদ্রতর রাশিকে গুগন দ্বার! বর্ধিত করিতল অপর রাশি 
অপেক্ষা রহত্তর হয়। (পরিশিষ্ট দেখ |) 


পপি ও পশলা পপি শিক সীপীটিপিশীপিসপদ শশী পপিসপপপপাশিন সত ৮৯০০ 
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 একরাশে: সজাতীয়ান্যরাশিন। প্রমগাত্বকঃ সন্ন্ধোনিপততিঃ। 
মোগথ্যান্কৃত। ক্ষেত্রতত্বদীপিক। 


২ ইউক্লিডের জ্যঃমিতি 1 


1 চাঁরি রাশির মধ্যে প্রথম ও তৃতীয়ের কৌন সম- 
গুণিত এবং দ্বিতীয় ও চতৃর্থের কোঁন সমগুণিত কণ্পন' 
করিলে যদ্দি এরূপ প্রতীত হয় যে, প্রথমের গুণিত 
দ্বিতীয়ের গুণিত অপেক্ষা ক্ষুপ্রতর হলে তৃতীয়ের গুণি5॥ 
চতুর্থের গুণিত অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর হয়, আর প্রথমের 
গুণিত দ্বিতীয়ের গুণিতের সমন হইলে তভীয়ের গুণিতও 
চতুর্থের গুণিতের সমান হয়ঃ এবং প্রথমের গুণিত 
দ্বিতীয়ের গুণিত অপেক্ষা ব্হত্তর হইলে তৃতীয়ের গুণিতগ 
চতুর্থের গুণিত অপেক্ষা বহত্তর হয়, তবে প্রথমোক্ত 
চাঁরি রাঁশির মধ্যে, প্রথমের দ্বিতীয়ের সহিত যে জন্বন্ধ, 
তৃতীয়ের চতুর্থের সহিতও সেই সম্বন্ধ বলা যাঁয়। 
(পরিশিষ্ট দেখ |) 

৬। রাশি সকল পরস্পর একই নিষ্পত্তি বিশিষ্ট 
হইলে, তাহাদিগকে সমানুপাতী বলে। চারি রাশি 
সমানুপাতী হইলে তাহাঁদিগের সন্বন্ধ প্রকাশ করিবার 
এই রূপ রীতি আছে ;__যথা প্রথমের, ভ্বিতীয়ের সহিত যে 
নিষ্পত্তি বা অনুপাত, তৃতীয়ের চতুর্থের সহিত সেই 
নিষ্পত্তি বা অনুপাত; অথব! প্রথমে দ্বিতীয়ে যে অন্ুপাঁত 
বা সম্বন্ধ, তৃতীয়ে চতুর্থে সেই অন্গুপাত বা অন্বন্ধ ; কিন্ত 
সংক্ষেপ, প্রথমে দ্বিতীয়ে যেরূপ তৃতীয়ে চতুর্থে সেই রূপ | 

৭| পঞ্চম সৎজ্ঞার ধারান্ুলারে চাঁরি রাশির দম- 
গুণিত কণ্পন! করিলে যদি দ্বিতীয়ের গুণিত অপেক্ষা 
প্রথমের গুণিত বৃহত্তর হর, কিন্ত চতুর্থের গুণিত অপেক্ষা 
ভৃতীয়ের গুণিত বৃহত্তর না হয়, তবে তৃতীয়ের চতুর্থের 


পঞ্চম অধ্যায়। ৩ 


মহিত নিষ্পত্তির পরিমাণ অপেক্ষা, প্রথমের দ্বিতীয়ের 
সহিত নিস্পত্তির পরিমাণ বহত্তর, এবং প্রথমের দ্বিতীয় 
সহিত নিষ্পত্তির পরিমাণ অপেক্ষা তৃতীয়ের চতুর্থের 
মহিত নিম্পন্তির পরিমাণ ক্ষুদ্র তর বলা যায়| | 
৮ যেনকল অন্ুপাতের জনতা আছে, তাহাদের 
নাম সমান্নুপাত বা সমান নিষ্পত্তি। 

৯| সমানুপাঁতে অন্তত তিনটী রাঁশি থাকে | ( পারি- 
শিষ্ট দেখ |) 

১০ তিন রাশি -সমান্ুপাঁতী হইলে প্রথমের 
তৃতীয়ের সহিত অন্ুপাঁতকে প্রথমের দ্বিতীয়ের সহিত 
অন্ুপাতের দ্বিগুণ বা দ্বিষাত বল। যাঁয়। 

১১। চারি রাশি ক্রমাগত সমানুপ্াতী হইলে প্রথমের 
চতুর্থের সহিত অন্ুপাতিকে, প্রথমের দ্বিতীয়ের সহিত অন্ু- 
গাঁতের ত্রিগুণ ব| ত্রিঘাঁত বল। যায়; এবং সমানুপাঁতের 
রাশি সংখা! এক এক করিয়। বদ্ধি করিলে অনুপাঁতও 
তদন্ুসাঁরে চতুণ্ডণ ব ঢতুর্ধাত প্রভীতি এক এক ঘাত রদ্ধি 
হইবে। (পরিশিষ্ট দেখ |) 


সম্মিলিত অনুপাতের সংজ্ঞ।। 


' (ক) কতিপয় এক জাতীয় রাশির মপ্যে প্রথঙনের শেষের 
সহিত অনুপা(তকে, প্রমের দ্বিভীয়ের সহিত, দ্বিতীরের 
ভৃতীয়ের নছ্িত, তৃতীয়ের চতুর্থের সহিত ইত্যাদি শেষ 
রাশি পর্যন্ত বাঁবতীয় অনুপাতের দশ্মিলিত অনুপাত বলে; 
বখ।, যদি ক, খ, গ, ঘ এক ভাঁতীয় চারি রাশি হয়, তাহা 

ঙ ১ | 


$ ইউক্রিডের জ্যমিতি। 


হুইলে এরূপ কথিত হইয়া থাঁকে যে,ক ও ঘএর অন্ুপাভগী, 
ক ও খএর, খ ও গএর এবং গ ও ঘএর অন্গপাতের 
সম্মিলিত অনুপাত অথবা, কও খএর অনুপাত, খ ও 
শঁএর অনুপাত এবং গ ৪ 'ঘএর অন্গপাঁতের সম্মিলনে, ক. 
ঘাএর অন্ুপাঁতের উৎপত্তি হইয়াছে । | 

অ:বার কএর খএর অহ্িত যে অন্পাঁতি,ঙউর চএর 
নহ্হিত দেই অন্ুপাঁত ও খএর গএর সহিত যে অন্ুপাত, 
ছএর জএর সহিত দেই অন্ুপাঁতি এং গ্রএর এর সহিত 
যে অনুপাত, ডঃ ঠএর সহিত দেই অনুপাত এই রূপ 
হইলে, এই সংজ্ঞন্থসারে কএর ঘএর অন্গপাত, মে 
যে অন্ুপাঁতের গার উৎপন্ন হইরাঁছে, তাহারা! উ ও 
চএর, ছ ও জএর, এবং ট ও ঠএর অনুপাঁতের সমান । 

২ক্ষেপে প্রকাশ করিতে হইলে ইহা কথিত হয় যে, ক ও 
দ্বএর অন্গপাত উ ও চ, ছ ও জ"? এবহ ট ও ঠএর 
অন্ুপাঁতের সম্মিলিত অনুপাত। রি £ 

এই রূপে, যদি এমন কণ্পন! কর! যাঁয় বে, কএর 'ঘএর 
সহিত যে অন্ুপাঁত, ডএর ঢএর সহিত সেই অন্পাঁত, 
তাহ! হইলে সংক্ষেপে বলা যাইতে পাঁরে যে, ডএর ঢএর 
সহিত অনুপাত উ ও চএর, ছ ও জএর, এবং ী 
ঠএর অন্ুপাঁতের সম্মিলিত অনুপাত । 

১২। জমাঙ্গপাঁতের পূর্ববত্তাঁ গুলিকে অর্থাৎ প্রথম 
কঁতীয় ইত্যাঁদি রাঁশিকে, পরস্পর সবর্গীয় বা সমতাঁবী বল! 
মায়; পরব্তীঁদিগকে অর্থাৎ দ্বিতীয়, চতুর্থ ইত্যাদি 
র্ঁনিকে পরম্প্পর সবীয় বলিয়া থাঁকে )। 


পঞ্চম অধ্যায়। ৫ 


. ক্লাশিদিগের সমানুপাঁতিত্ব পরিবর্তন না করিয়! স্থান 
অথবা পরিমাণ পরিবন্তন করিবার নিমিত জ্যামিতি- 
বেত্বারা নিম্ন লিখিত কতিপয় বিশেষ পাঁরিত্ভীবিক 
শব্দ ব্যবহার করিয়া! গাঁকেন | 

১৩। একান্থর সমান পাঁত__চারি রাঁশি সমান 
পাঁতী হইলে যখন এপ্রকার জিদ্ধান্ত হয় যে, প্রথমের 
ভৃতীয়ের সহিত যে অনুপাত, ছ্িতীয়ের চতুর্থের সহিত 
সেই অনুপাত, তখন এই পরিতীযা ব্যবহৃত হইয়া থাঁকে। 
(৫ম, ১৬প্র |) 

১৪ | বিলোম বা বাতভ্রম সমানুপাত-_চারি 
বাঁশি সমানুপাঁতী হইলে, যখন এপ্রকাঁর সিদ্ধীন্ত হয় যে, 
দ্বিতীয়ের প্রথমের সহিত যে অনুপাত, চতুর্থের ভূতীয়ের 
সহিত সেই অন্গুপাতি, তখন এই পরিভাঁষ! ব্যবহ্ৃত 
হইয়া থাকে | (৫ম, খপ্র 1) 

১৫। যোগ সমানুপাতি-_চারি রাশি সমান্ুপাতী 
হইলে, যখন এপ্রকাঁর সিদ্ধান্ত হয় ষে, প্রথম ও দ্বিতীয়ের 
যোঁগফলের দ্বিতীয়ের সহিত যে অন্ুপাঁতি, তৃতীয় ও চতুর্থের 
যোগফলের চতুর্থের সহিত সেই অনুপাত, তখন এই 
পরিভাঁষ! ব্যবহৃত হইয়া থাঁকে। (৫ম, ১৮প্র 1) 

" ১৬। অন্তর সমানুপাঁত--চীরি রাঁশি সমান্ু- 
পাতী হইলে যখন এপ্রকাঁর িদ্ধান্ত হয় যে, দ্বিতীয় 
অপেক্ষা প্রথমের আধিক্যের দ্বিতীয়ের সহিত যে অনুপাত, 
চতুর্থ অপেক্ষা ভূতীয়ের আঁধিক্যের চতুর্ণের সহিত সেই 


ণ ইউক্রিডের জ্যনিতি । 


অনুপাত, তখন এই পরিভাষা! ব্যবহৃত হইয়। খাঁকে। 

(৫ম, ১৭প্র 1) 

: ১৭। ভান্ুর বিলোমঞ্জ সমানুপাত- চারি রাঁশি 
সমান্ুপাঁতী হইলে যখন এপ্রকাঁর সিদ্ধান্ত হয় যে, পরথমর 
দ্বিতীয় অপেক্ষা! প্রথমের আঁধিক্যের সহিত যে অনুপাত, 
তৃতীয়ের চতুর্থ অপেক্ষা তৃতীয়ের আধিকোর সহিত মেই 
অনুপাত, তখন এই পরিভাষা ব্যবহৃত হইর়। থাঁকে। 
(৫ম; ড্র 1) 

১৮। সমদূর সমানুপাত-_ছুইটীর অধিক কতক- 
গুলি রাঁশি এক স্থানে থাকিলে ও আর তত গুলি রাঁশি 
অপর স্থাঁনে থাকিলে, যখন এক শ্রেণীস্থ ছুইটা ঢুইটী ক্রমে 
অপর শ্রেণীস্থ ঢুইটা ছুইটার সহিত জমানুপাঁতী হয় এবং 
এপ্রকাঁর নিদ্ধান্ত হয় যে, এক শ্রেণীর প্রথমের উহার শেষ 
রাশির সহিত যে অনুপাত, অপর শ্রেণীর প্রথমের তাহার, 
শেষ রাশির সহিত সেই অন্ুপাঁত, তখন এই পরিভা'ষ! 
ব্যবহৃত হইয়া থাঁকে | বিভিন্ন ক্রম অন্ুদারে ডুইটা দুইটা 
করির! রাশি লওয়াঁতে এই সমানুপাত ছুই প্রকার হইয়াছে, 
যথা ;-- 

১৯। ত্রম সমানুপাত-_এক শ্রেণীস্থ পথম রাঁশির 
উদ্ধার দ্বিতীয়ের দহিত যে অনুপাত, অপর শ্রেণীস্থ 
প্রথমের তাহার দ্বিতীয়ের সহিত সেই অনুপাত হইলে ৪ 


শা শীশীোিশিশীশত শা শিপ শীশিপাপাপপশাশিপিশেসপাশিশাপিপিশ ০৮০টি 


*যত্র ট প্রথয়দ্বিতীষযোরস্তরেণ নিক্পতিদ যতে তত্র 
অন্তরবিলোমনিষ্পত্তিজ্ঞেযা।  জগমাথকৃতণ্ রেখাগশিত। 


পঞ্চম অধ্যায় 1 . এ. 


প্রথম শ্রেণীস্ছ দ্বিতীয়ের উহ্থার তৃতীয়ের সহিত ফে 
অনুপাত, অপর শ্রেণীন্থ দ্বিতীয়ের তাহার তৃতীয়ের সহি 
নেই অনুপাত হইলে এবং ক্রমাগত এই রূপ হইলে, যখন 
পূর্ব সংজ্ঞার ন্যায় সিদ্ধান্ত কর! যাঁয়, তখন এই পরিভাঁবা 
বাবহ্ৃত হইয়া থাকে । (৫ম, ২২প্র 1) | 

২০। ব্যতিক্রম সমানুপাত--এক শ্রেণীস্থ প্রথম 
রাশির উহ্নার দ্বিতীয় রাশির সহিত বে অনুপাত, অপর 
শ্রেণীস্থ একোৌঁন শেষ রাঁশির তাহার শেষ রাশির সহিত 
সেই অনুপাত হইলে, ও প্রথম শ্রেণীস্থ দ্বিতীয়ের উহার 
ভূতীয়ের দহিত যে অন্ুপাঁত, অপর শ্রেদীস্থ দ্বান শোৰ 
রাশির তাহার একোন শেষ রাশির সহিত দেই অনুপাত 
হইলে, আর প্রথম শ্রেণী সু তৃতীয়ের উহার চতুর্থের সহিত 
ঘে অনুপাত, অপর শ্রেণীস্থ ত্রান শেষ রাঁশির তাহার 
ঘ্যন শেষ রাশির অহিত সেই অনুপাত হইলে, এবং এই 
রূপে ধারাবাহিক ব্যতিক্রমে রাঁশি গুলি অমীন্পাঁতী 
হইলে, যখন অফ্ীদশ সংজ্ঞার ন্যায় সিদ্ধান্ত করা যায়, 
তখন এই পরিভাঁধ। বাবহৃত হইয়! থাঁকে | (৫ম, ২৩গ্র |) 


স্বতঃ সিৰ। 
*. ১.1 এক রাঁশি বা অমাঁন সমান রাঁশির সম অপবত্ত্য 
গুলে পরস্পর সমান | 
' ২ যে যেরাঁশির দন অপবর্তা একই রাঁশি বা জম্নানি 
মান রাশি: তাহার পরম্পর সমান |... 


৮ ইউর্রিডের জ্যামিতি | 


৩1 রহত্বর রাঁশির অপবর্ভা, ক্ষুদ্রতর রাঁশির তৎ্সষ 


খমপবর্তা অপেক্ষা রহত্তর | 
৪| যে রাঁশির অপবর্তা অন্য রাঁশির তৎসম অপবর্তা 


হইতে বহত্তর, সেই রাশিটা অপর রাঁশি অপেক্ষা ব্হত্বর ; 


১ গতিজ্ঞ।উপপাদ্য। 


যর্দ কতিপয় রূশি বখীত্রমে ভৎসংখ্যক অন্য 
কতিপয় রাশির অগগুশিভ হর$ ভবে ৬লাধো কোন 
একটা রাশি শ্বীয় অংর যে পরিণণে গণিত, 
প্রথমোক্ত সমন্ত রানি গুলি অপর সদ্য রাশির সেই 
পরিমাণে গুণিত ভইবে। 

কখ, গঘ ইভাদি কতিপর রাশি যথাক্রমে উ, চ 
ত্যাদি তৎ্দংখাক অনা কতিপন রাশির অমগুণিত ২ 
তাহ। হইলে কখ রাশি উর দে পরিমাণে গুণিভ) একত্র 
করিলে কখ ও গঘ, একত্রককত ঙউ ও চএর নেই পব্িমাণে 
গুণিত হইবে । 

ই 224 


উ- 
কখ রাশি উর যে গুশিত, গঘ রাশি চএর সেই" 
গুণিত হওয়াতে, কখতে উর জমান ঘত গুলি রাঁশি 
আছে, চএর জমান ততগুলি রাঁশি গঘতে থাকিবে । 
কখকে এরূপে ভাগ কর, যেন কছ, ছখ এরত্যেক অংশ উর 


পঞ্চম অধ্যায় ॥ রী 


সমান হয়; এবং গ্র্ঘকে এরপে ভাগ কর যেন 
গজ, জ'ঘ প্রতোকে চএর সমান হয় । 

ভাঁহা হইলে কছ, ছখ রাশি গুলির সংখ্যা গজ, জঘ 
রাশি গুলির সংখ্যার সমন হইবে । 

_ আঁবাঁর কছ বাঁশি উর ও গজ রাশি চএর সমান 
হওয়াতে, একত্ররুত কছ ও গজ একত্রক্ৃত উ ও চএর 
সমান হইবে | [২স্যত: | 
এই রূপে ছখ রাশি উর সমান ও জদ্ঘ রাশি চএর সমান 
হওয়াতে, একতকুত ছখ ও জখঘ একত্ররুত উ ও চএর 
সমান হুইবে। 

এই হেতু কখতে উর অমাঁন বতগুলি রাশি আছে, 
6 ও চএর সমান ততশুলি রাশি কখ ও গঘতে থাকিবে | 
অতএব কখ রাশি উর ঘে গুণিত, একত্র করিলে কখও গঘ, 
$ ও চএর নেই গুণিত হইবে । সুতরাং যদি কতিপঞ্জ 


বা 


রাশি ইতাদি । এখানে ইহাই উপপাদ্য | 


বীক্গঃ উপঃ। ক, গু, গ ইভাঁদি কতিপয় রাশি এবং চঃছ, জ 
ইত্যাদি আর কতিপয় রাশি, ক-সঢচ, খকলসছ, 5 অজ, 
* কক +গল্সচন সছ+স্জ-সচে+ছ+জ)) 

*ক-চ-্স; আবার (ক +খ+গ)+ঢেনছ+জ)- 

৯ কৃ চম্মকে+খকগ)- চে+ছ+ জ) অর্থাৎ ক টা চএর 


ফে গণিত; (ক + ৭4 গ), (চে+ছ+জ)এর সেই গুণিত। 


১ ইউক্রিডের জ্যামিভি। 


২ গ্রতিজ্ঞা-উপপাদ্য। 


প্রথম রাশি দ্বিতীয়ের যে পরিমীণে গুণিত, যদি 
তৃতীয় রাশি চতুথের নেই পরিমাণে গণিত হয় আর 
পঞ্চম রশি দ্বিতীয়ের যে পরিমীনে গুণিত, বষ্ঠ রাশি 
চতুর্থের দেই পরিমাণে গুণিত হয়, তবে গিথম ও 
পঞ্চমের আমা বিতীয়ের যে পরিমাণে গণিত হইবে, 
তৃতয় ও বরের সমষ্টি চতুর্ধের দেই পরিমাণে শুণিও 
হইবে | 

প্রথম রাঁশি কখ দ্বিতীয় রাশি গঞর যে পরিমাণে 
গুণিত, ভূতীয় রাশি ছঘউ চতুর্থ রশি চএর দেও 
পরিমাণে গুণিত ; আবার পঞ্চম রাঁশি খদ্ধ দ্বিতীয় রাশি 
গএর যে পরিমাঁণে গুণিত, বন্ঠ রাশি উজ চতুর্থ রাশি 
চএর দেই পরিমাণে গুণিত; তাহা হইলে প্রথম ও. 
পঞ্চমের অমি কছ, দ্বিতীয় রশি গএর যে গুণিত, 
ভৃতীয় ও যষ্ঠের দমণ্টি ঘজ, চতুর্থ রাশি চএর দেই গুণিও 
হুইবে। 


কথ রাশি গএর যে গুণিত, হুঙউ রাশি চএর সে 
গুণিত হওয়াতে, কখতে গঞর অমাঁন যত গুলি রাশি 
আছে, ঘঙঁতে চএর সম্ঠন ভত গুল রাশি থাকিবে । 


পঞ্চম অধ্যায় । [১৯ 


এই রূপে খছততি গএর সমান যত গুলি রাশি আছে, 
উজতে চএর সমান তত গুলি রাশ থাকিবে । 
এই হেতু সনস্ত কছ:ত গএঞর দমান যত রাশি আছে, 
মস্ত ঘজ'ত চএর সমান তত রাশি থাঁকিবে। 
অতএব করছ রাঁশি গএর গে গুণত, ঘঙ্গ রাঁশি চএর দেই 
গুণিভ, অর্থাৎ প্রথম ও পঞ্চমের অমক্ট কছ রাশি গীএর 
যে গুণিত, তৃতীগ ও ষষ্ঠের সম-্ট হজ রাশি চএর মেই 
গুণিত। অতএব প্রথম রাশি দ্বিতীয়ের ইত্যাদি । 
এথাঁনে ইহাই উপপাদ্য । 

অন্গ1 ইহ! হইতে অনায়াদে প্রতীত হইবে যে, 
কতিপয় রাশি কখ, খছ,ছজ ওতোকে গএর যে গুণিত, 
যদি ঘঙ্, উট, টঠ যথাক্রমে চএর সেই পরিমাণে গুণিত 
হয়, তবে সমস্ত কজ রাশি গএঞর যে পরিমাণে গুণিত 
জনস্ত ঘঠ রাশি চএর সেই পরিমাণে গুণিত হইবে। 

ক থ ছু জ ঘ ঙ ট ঠ 

পা 

বীডঃ উপঃ। ক, খ. গ, ঘ,₹) চ ছয়টা রাশি; কশ্সখ 
গানজদ্গ, উস হখ, চন্হশ্ঘ; 

** ক+উস্সখ+হখ-মে+হ)খ। গ্র+চশ্সঘঘ+ হত 
(জে+হ)ঘ ১৮ কে+ড)-খ্-স+হ এব গে+চ)- 
₹স+হ। 

অনু। ্দি ক-শট, খ-্সট; গ-্হট ইত/াদি এবং 
চ-শঠ, ছ-জঠ, জন্হঠ ইত)াদি হয়, তবে ক+খ+গ 
-(শ+স+হ)ট এব চ'+ছ+জ-শে+স+হ)ঠ অর্থাৎ 


ক+খ+গ-+ইত্যাদি টএর যে গুণত, চ+ছ+জ7 ইত্যাদি 
ঠএরু দেই ণিত। 


৬ ইউক্লিডের জ্যামিতি । 
৩ গ্রতিজ্ঞা- উপপাদ্য । 


প্রথম রাশি বিতীয়ের যে পরিমাণে গুণিত, যদি 
তৃতীয় রাশি চতুর্ধের সেই পরিমাণে গুণিত হয় এবং 
প্রথম ও তৃতীয় রাশির সমগ্ডণিত কণ্পন। করা যায়, 
ভবে এই ছুইটী গণিতের একটী দ্বিতীর়ের ও অন্যদী. 
চতৃর্ণের বমণ্ডণিত হইসে। 

প্রথম রাঁশি ক দ্বিতীয় রাশি খএর যে গুণিত, তৃতীয় 
রাশি গ চতুর্থ রাশি ঘএর দেই গুণিত; ক ও গএর 
নমগুণিত উচ ও ছজ কণ্পনা কর; তাহা হইলে উচ, 
খুএর যে গুণিত, ছজ রাশি ঘএর নেই গুণিত হইবে | 


ডট চ ছ_ ঠ. জ 
ক-__ গ্__- 
খ-- য-_ 


উচ, কএর যে গুণিত, ছজ, গএর সেই গুণিত হওয়াতে, 
$চতে কএর অমাঁন যত গুলি রাশি আছে, ছজতে গএঞর 
জমান তত গুলি রাঁশি থাকিবে | | 
চকে এরূপে ভাগ কর যে, প্রত্যেক অংশ উট, টচ, কএর 
সমান হয় এবং ছজকে এরূপে ভাগ কর যে, পরতে? 
অংশ ছঠ, ঠ$জ, গএর সমান হয়; 

তাহা হইলে উট, টচ, এই সকল রাঁশি গুলির সহখ্যা ছঠ. 
ঠজ, এই রাশি গুলির সংখ্যার সমান হইবে | | 

আবাঁর ক, খএর যে গুণিত, গ রাশি ঘএর সেই গুশিত 


পঞ্চম অধ্যায়। ১২৩ 


হওয়াতে, [কণ্পন1। 
এবং উট, কঞর সমান, ও ছঠ, গএর মমাঁনি বলিয়া, 
উট, খএর যে গুণিত, ছঠ রাঁশি ঘএর সেই গুণিত; 
এই রূপে টচ, খএর যে গুণিত, ঠজ রাঁশি ঘএর সেই 
গণিত; এবং উচ ও ছজতে ক ও গএর সমান আরশ 
মধিক রাঁশি থাকিলে এই রূপ হইত । 
অতএব এখন রাশি উট দ্বিতীয় রাশি খএর যে শুণিভ, 
ভতীয় রাশি ডট চতুর্থ রাঁশি ঘএর নেই গুণিত হওয়াতে, 
এবং পঞ্চম রাশি টচ দ্বিতীর রাশি খএর যে গুণিত, ব্ঠ 
রাঁশি ঠজ চতুর্থ রাশি ঘএর দেই গুণিত বলিয়া, 
প্রথম ও পঞ্জমের অমন্টি উচ, দ্বিতীয় রাশি খএর যে গুণিত 
ভতীয় ও ষষ্ঠের সমর্ি ছজ, চতুর্থ রাঁশি 'ঘঘএর 
"লই গুণিত; [৫ম, ২| 
অতএব প্রথম রাঁশি ইত্যাদি | এখানে ইহাই 
ছপপাঁদা| 


 বীজঃ উপ 1 ক- সখ, গকসগ ৮ হকশহদশখ এব হগ 
-হসদ্ধ অর্থাৎ শব ও দ্বপ্রত্যেকে হক ও হগ রাশিতে হস 
বার আছে | 


৪ গ্রতিজ্ঞা--উপপাদ্য। 


প্রথম রাঁশির দ্বিতীয়ের সহিত যে অনুপাত, যি 
ভূতীয়ের চতুর্ধের সহিত নেই অনুপাত হয় আর যদি 
এথম ও ভৃতীয়ের কোন সমগুণিত এবং ব্িতীয়ের 
ও. চতুর্ধের কোন্‌ অমগুণিত কপ্পনা করা যায়, তৰে 


নি 


১৪ ইউক্রিডের জ্যামিতি 
প্রথমের গ্ুণিতে দিতীয়ের গুণিতে ষে অনুপাত 
তৃতীয়ের গুণিতে চতুর্থের গুণতে সেই অনুপাত 
হইবে। 

প্রথম রাশি কতে দ্বিতীয় রাঁশি খতে যে অন্ুপাঁ 
তৃতীয় রাঁশি গতে চতুর্থ রাশি ঘতে সেই অনুপাত £ ক ও 
গএর কোন দমগুণিত উ ও চ. এবং খ ও ঘএর কোন 
দমগুণিত ছ ও জ কপ্পন1 কর; তাহা হইলে উতে ছতে 
যে অনুপাত, চতে জতে দেই অনুপাত হইবে । 


ট---- 55 উড --- শিট 
ঙ--- হি, 

ক-- খ_ 

গ স্ব 

ঢ-_- ১ 

ঠ 5255:-4258 চি টা 


$ ও চএর কোন সমগুণিত ট ও ঠ, এবং ছ ও জএর কোপ 
সমগুণিত ড ও ঢ কপ্পন। কর। 

অনন্তর, উ যে পরিমাণে কএর গুণিত, চ নেই পরি 
মাণে গএর গুণিত হওয়াতে, 

আ'র উ ও চএর সমগুণিত ট ওঠ কণ্পিত হইয়!ছে বলিয়া, 
ট, কএরবেগুণিত ঠ, গএর সেই গুণিত হইবে | [৫ম, ৩ 
এই কারণে ড, খএর যে গুণিত ট,খঘএর দেই গুণিত হইবে| 
আবার কতে খতে যে অনুপাত, গতে ঘতে দেই অনুপাত 
হওয়ায়, : [কণ্পন!। 


পঞ্চম অধাঁয়। ১৪ 


আর ট ওঠ এইছুই রাশি কও গঁএর কোন অমগুণিত 
এবং ডওঢ এইই রাশি খ ও'ঘএর কোঁন সমগ্ুডণিত 
 কন্গিত হইয়াছে বলিয়া, | 
ট রাশি ড অপেক্ষ। বৃহত্তর হইলে $ও ঢ অপেক্ষা 
রহত্তর, সমান হইলে সমান এবং ক্ষুদ্রতর হইলে ক্ষুদ্রেতর 
হইবে; [৫ম, সহ ৫। 
কিন্ত ট ওঠ এইডুই রাশি উ ও চএর মগুণিত, এবং 
ডওটএই ছুই রাশিছ ও জএর নমগুণিত;ঃ [অঙ্কন। 
স্তর উ রা।শর ছা মহিত যে অনুপাতি, চ রাশির 
জএর দছিত দেই অনুপাত; [«ম, অং & [ 
অতএব প্রথন রাশির হিতীয়ের সহিত ইত্যাদি [ 
এখানে ইহাই উপপাদা | 

অন্গু। ঢাঁরি বাঁশি সমান্রপাতী হইলে প্রথম ও 
তৃতীঃয়র জনগ্ডগিত [ত্রভীয় ও চতুর্থেন স্থিত সদানুপাঁতী 
আর প্রথম ও ভু তীয় রাশি দ্বিতীদ ও চতুর্ষেন সমণ্ডণিতের 
রহিত সমান্ুপাতী হইবে । 

এই প্রতিজ্ঞাতে যেরূপ দমগুণিত কম্পিত হইয়াছে, 
মেই পদ্ধতি অবলপ্বন করিলে প্রতিপন্ন হইবে যে, ট রাশি 
কএন যে গুনিত, ঠ রাঁশি গরএর সেই গুণিত। 
এবং কতে খতে যে রূপ, গতে ঘতে সেই রূপ হওয়াতে, 
আর ক ওগএর কোন নমণুণিত ট ও $, এবং খু ও ঘএর 
কোন সমগুণিত ছ ও জ কম্পিত হইয়াছে বলিয়া, 
ট রাশি ছ অপেক্ষা রহত্বর হইলে ঠও জ অপেক্ষা ব্লহত্তর, 


নমাঁন হইলে সমান এবৎ ক্ষুদ্রতর হুইংল ক্ষুদ্রতর 
ড৬. ২ 


১৩ হইউক্রডের জ্যামিতি । 


হইবে; [&ম, সং € 
কিন্ত ট ও ঠ এই দ্রই রাঁশি উ ও চএর অমগুণিত, [অঙ্কন 
এবং ছ ও জ এই ছুই রাশি খ ও ঘএর জমগ্ডণিত ; * 

অতএব উর খএর লহিত বে অনুপাত, চএর 'ঘএর সহিত 
নেই অন্ুপাঁত। [(মে, সহ ৫ 


অন্য সমান্ুপাঁতটীও এই রূপে প্রতিপন্র হইতে পারে! 


ল শপ চাচি চারি 
বীজঃ পঃ | কঃখ:ঃ:গঃঘ অথবা খু ্ থ্ঁহ 
নান 


ক -:১-৮* অক : হখ ::সগ:হপ্প। 
ঘয হ 


| ক 
আনু | যদি হ-১ হয়ঃ তবে -% 


গা 
হস সঃ 
হ*সস্স্ৰ 


সি 


15 
শখ হু ত্য হু? 


»* সক : খ:: সগ : ছু; যদি স-১ হয়ঃ তকে 


" কঃহখঃ:গ:ঃহঘ। 
৫ প্রতিজ্ঞা-উপপাদ্য । 


এক রাশি অন্য কে'ন রাশির যে পরিমাঁণে গুণিত, 
সাহার এক ভাগ যদি অপরের এক ভাগের নেই 
পরিমীণে গুণিত হয়, তবে সমুদয় রাশি সমুদয়ের যে 
পরিমাণে গুণিত, একের অবশিষ্ট অন্যের অবশিষের 
সেই পরিমাণে গুণিত হইবে ॥ 

কখ রাঁশি গঘএর যে গুণিত, কখএর এক ভাগ কও, 
গ্ঘএর এক ভাগ গচএর দেই পরিমাণে গুণিত ; তাহ! 
হইলে সমস্ত কখ সমস্ত গ্রথএর যে গুণিত, অবশিষ্ট উর 
আঅবশিষ্ঠ চঘএর সেই গুণিত হইবে | | 


পঞ্চম অধ্যায় । ১ 


 কঙ রাঁশি গচএর যে গুণিত, কছ রাঁশিকে চঘএর সেই 
গুণিত কণ্পনা কর ; 
তাহা হইলে কউ রাশি গচএর যে গুণিত, উছ রাশি 


গঘএর সেই গুণিত হইবে ; [&ম, ১। 
কিন্ত কখ রাশি গ্রঘএর যে গুণিত, ক রাশি গচএর সেই 
গণিত রি [কপ্পন | 


অতএব কখ রাশি গঘএর যে পরিমাঁণে গুণিত, উছ 

রাঁশি গঘএর মেই পরিমাণে গুণিত £ 

এই হেত উছ রাশি কখএর সমান । (৫ম, স্বতঃ ১ | 
এই ভুই সমান বস্তু হইতে কঙ বিয়োগ কৰিলে, 

অবশিষ্ট কছ অবশিষ্ট উখএর সমান হইবে । [স্যতঃ ৩| 


অনন্তর, কঙ রাশি গচএর যে গুণিত, কছ রাশি চঘএর 
সেই গুণিত হওয়াতে, [অশ্কন | 
এবহ বদ রাঁশি উতএর সমান বলিয়া, 
ক রাশি গচএর যে গুণিত,উখ রাঁশি চঘএর নেই গুণিতঃ 
কিন্ত কখ যে পরিমাণে গঘএর গুপিত, কউ জেই পরিমাণে 
ঠাচএর গুাঁণত [কণ্পন। | 
লুতরাৎ কখ যে পরিমাণে গ্ঘএর গুণিত, উখ নেই 
পরিমাণে চখএর গুণিত ; অতএব এক রাশি যে পরিমাণে 
ইত্যাদি | এখানে ইহাই উপপাদ্য । 


১৮ ইউক্রিডের জ্যামিতি । 


বাঁজঃ উপঃ। কও খ দুইটী রাশি এবং গ ও ঘ যথীক্রমে 
তাঁহাদের এক এক ভাগ | আর ক-সখ, গম্সঘ) 
** ক-গশ্সখ _সঘ » স(খন্ৰ) | 


৬ গ্রতিজ্ঞ।-উপপদদা। 


কোঁন ঢুই রাশি বদি অন্য দুই রাশির সমগুণিত 
হয়, আখবাঁর প্রথম দুইচীর এক এক অংশ যদি অন্য 
দ্ুইটীর সমগুণিত হয়, তাহা হইলে অবন্ষ্ট গুলিও 
তাহাদের সমান বা রমগুলিতত ভইনে ॥ 

কখ ও গথঘ ছ্রই রাশি উ ও চএর মণগ্ুণিত এবং কখ 
ও গঘএর এক এক অংশ কছ ও গজ, উ ও চএর 
সমগুণিত;ঃ তাহা হইল ছখ, জ'ঘ ভ্ইটী অবশিষও, 
উ এবং চএর জমান বা সবগুপিত হইবে | 

ক. ছ__ খ ঙ-___. 


সপ 


ট গণ লজ ঘ চ-- 


প্রথমত যদি ছখ, উর সমান হয়, তবে জঘও চএর 
সমান হইবে । গট রাশি চএর সমান কর 
পরে, কছ রাশি উর যে পরিমাণে গুণিত, গজ রাশি 
চএর দেই পরিমাণে গুণিত হওয়ায়, [ব্ণ্পন1। 
এবং ছখ রাঁশি উর নমান ও গট চএর সমান বলিয়!, 
কখ রাশি উরঘে গুণিত, টরজ রাশি চএর দেই গুণিত 
হইবে; 
কিন্ত কখ, উর যে গুণিত, গঘ চএর মেই গুণিত, [কং। 


পঞ্চম অধ্যাঁয়। :৯ 


এই হেতু ট্‌জ রাশি চএর যে গুণিত, গঘ রাশি চএর সেই 
গণিত | 

অতএব টজ রাঁশি গঘএর জমান ; [৫ম, স্বতঃ ১। 
প্রতোক হইতে সাপারণ অংশ গজ বিশৌগ করিলে, 


অবশিষ্ট টন অবশিক্ট জঘএর মান হইবে; [ন্যিতঃ ৩। 
কিন্ত টন রাশি চএর অমান; 
ভতএব জগ্ঘ রাঁ।শ চএর সমান । 
অনন্তর, যদি ছুখ, উর গুণিভ হয়, তি 
তবে জঘও চএর সেই পরিমাণে গুণিত হইবে । 
এত রা টি 
টু গর জ ঘ রর 


ছথ রাঁণ। উর গে পরিমাণে গুণিত, টগকে চএর মেস 
,দরিমাঁণে গুণিত কর | 
পরে, কছ রাশি উর যে পরিমাণে গুণিত, গজ রাশি 


চএপ্স দেই পরিমাণে গুণিত হওয়াতে, [কণ্পনা | 
৪ ছুত্ রাঁশি উর যে পরিমাণে গুণিত টগ রাশি চএর 
হেই পরিমাণে গুণিত বলিয়।, [আহ্কন | 
বখ হ!শি উর যে পরিমাণে গুণিত, উজ রাশি চএর সেই 
পারমাণে গুণিত। ৫ম, ২। 


কিছ কখ। উর নে গণিত, গঘ রাশি চএর মেহ নিত, 
[কণ্পনা | 
এই হেতু টজ রাঁশি চএর যে গুণিত, গঘ রাশি চিএ 


হেই শুণিত : [ষে, স্বতঃ ১ | 


সু পু পি “শর্ট বাপি 
রি ইভ।ন্রুডের জ্যানখ।ত। 


ছ্মততএব টজ রাশি গঘএর সমন ; 

প্রত্যেক হইতে সাধারণ খণ্ড গজ বিয়োগ করিলে, 

অবশিষ্ট টগ অবশিষ্ট জঘএর সমান হইবে । [স্যতঃ ৩! 
আবার ছখ রাশি উরযে গুণিত, টগ রাঁশি চএর সেই 

গুণিত হওয়াতে, [অঙ্কন | 

এবং ট্গ রাশি জঘএর সমান বলিয়া, 

ছখ, উর যে গুণিত জঘও চএর সেই গুণিত ; অতএব 

কোন ভ্ুই রাশি ইতাদি | এখানে ইহাই উপপাদ্য । 


বীজঃ উপঃ | যদি ক-সগ, খ-সপ হয়, এবং কএর এক 
সমশ ৮-হগ ও খর এক আন্শ ছ-লহঘ কঃ তবে কচ 
সসগ-হগ-(স-হ)গ।? খ-ছ৯(পে-হ)প; যদি স-হ ১৯ 
সঃ, তবে ক-চ-্গ এব শ্ব-ছস্ঘ হইৰে | 


ক প্রতিজ্ঞা--উপপাদ্য । 


চারি বাশির মধ্যে গ্রথমের দিস্ভায়ের যহিত বে 
অনুপধত, তৃতীয়ের চতুর্খের অভিভ যা গ্েই অনুপাত 
হ্যু;। তবে গ্রথমটী বিতীয় অপেক্ষা বৃহত্তর হইলে 
তৃতীয়টী চতুথ অপেক্ষ! রুহতর, সমান হইদে সমীন, 
ও ক্ষুদ্রতর হইলে ক্ষুদ্রতর হইবে। 

প্রতোক রাশির কোন সমগুণিত কণ্পন1 কর; এখানে 
যেন এ সমগু ণিত প্রত্যেকের দ্বিগুণ লওয়া গেল 
'তহ1! হইলে যদি দ্বিগুণিত প্রথমরাশি দ্বিগু ণিত দ্বিতীষ 
অপেক্ষা! রহত্বর হর, তবে দ্দিগুপিত তৃতীয়রাশি দ্দিপ্ু- 
গিত চতুর্থ অপেক্ষা বৃহত্বর হইবে; [&ম, সং ৫1 


পঞ্চম অধ্যায় । ডি 


কিন্ত যদি প্রথম রাশি দ্বিতীয় অপেক্ষা বহত্তর হয়, 
বে এথমের দ্বিগুণ দ্বিতীয়ের দ্বিগুণ অপেক্ষা! বহত্তর 
তইবে ; ও তাহা হইলে তৃতীয়ের দ্বিগুণ চতুর্থের দ্বিগুণ 
অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে ; 
অতএব ডুতীয় রাঁশি চতুর্থ রাশি অপেক্ষা! বৃহত্তর । 
এইরূপে প্রথম রাশি দ্বিতীয়ের জমান বা ক্ষদ্রতর 
ইলে ভৃতীয় রাশিও চতুর্থের সমান বা ক্ষুদ্রতর হইবে £ 
নতএব চাঁবি রাশির মধ্যে ইতাঁদি। এখানে ইহাই 


টপপাঁদা | 


ন্. 


তি ২ রি রর 
বাজ উপঃ| কহ: গহঘ অথবা এ-ও 
শখ প্ঘ 


রি ও র্ প ু পর প সি 

* বু পুতুল 2১৯ হইবে; কল হইলে গিশঙ্কা 
১ 22 এল 2৮ ০৬ রা 
হইছে তোজ কু শযহ হইলে, গ বি হইতে । 


খ গ্রতিজ্ঞা-উপপাদ্য। 


চারি রাশি সমান্পধতী হইলে, বিলোমেও অমন 
গাতী হইবে । 

কতে খতে যে রূপ, গতে ঘতে বেন দেই রূপ লন্বন্ধ ; 
তাহা] হইলে বিলোমে খতে কতে যেরূপ হে 2 
সেই রূপ হইবে | 


১ স্মপ পা ০ দা পপি এ 


ছু 
খওছএর কোন সমগুণিত উ ওচ এবং কগুগঞর 


কোন সনগুণিত ছ ৪ জ কম্পন! কর। 





চ 











৬---_-  জ- 


গুধমত দেন, ও রাশি 
রাঁশি উ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতঃ 
পরে, কতে খতে যে রূপ, গতে ঘতে সেই রূপ 
হওয়াতে, রিয়া, 

এবং প্রথম ৪ ভৃতীয়ের কোন দমওণিত দ্ধ ও জ কণ্পিত 
হুইঘাঁছে বলিয়া, 
এবং দ্বিতীয় ও চতুর্ের কোল অমণিত উ ওচ কণ্দিত 
হওয়ায়, 
আঁর ছুরাশি ও অপেক্ষা ক্ষুদ্রভর হওয়াতে, 
জী রাশি চ তাপেক্ষা ক্দ্রতর, (মৈ, সহ ৫1 
আর্থাহু চ রাঁণ জ জপেক্ষা বৃহত্তর । 
সুতরাং ও রাশি ছ অপেক্ষ। বভান্তর হইলে চ রাশি 
জ অপেকা ধহত্তর হইবে। 

এই রূপে ও রাশি উএ অফান হইলে চ বাশি জএ 

সমন এবং শুড্রতর হইলে ্রতর হই 
কিন্ত ও চ,খ্‌ ও ঘএর কোন হমগুপিত, এবং ডওজ 
এই ছুই রাশি কও গএর কোন অদওঙ ণিত : 
এই হেতু খতে কতে যে রূপ, ঘতে গতে সেই রূপ; 
অতএব চাঁরি রাশি ইতাাঁদি | এখানে ইহ! 1 উপপাদ্য ূ 


ক গ ক, 
বীক্ষঃ উপঃ1 কংখ্ব গা) অথবা 2 
শ্হ্‌ 


5] ৮] পপ রথ হা * ৭ 
৪২৯) অথবা কু রঃ অর্ধ খঃক ঘি হগ। 


পঞ্চম অধ্ায়। ২৩ 


গন প্রতিজ্ঞ।--উপপাদ্য। 


প্রথম রাশি দ্রিতীয়ের যে পরিনখণে গুণিত বা যত 
ংশ, তৃতীয় রানি চতুথের সেই পরিমানে গণিত বা 
তত অংশ হইলে প্রথমে দ্বিতীয়ে যে অনুপাত, 
তৃতীযে চহুত্থ সেই অন্ৃপাত হইবে | 
প্রথমত ক রাঁশি খএর যে গুণিত, গরাশি ঘতর 
দেই গুণিত হইলে, কতে খতে দে অন্ুপাঁতি, গ্তে ঘতছে 
সেই অনুপাঁত হইবে । 
2 খ-_- পলা রা 





উ -__-_- ছু 7 ঢ- জজ 
উ ও চ এই ছুই রাশিকে কও গএর কোন সমগুণিত এবং 
ছওজ এই ছুই রাঁশিকে খও ঘএর কোন সমগুণিত 
কণ্পন। কর । 

পরে, ক রাশি খএর ঘেগুণিত, গ রাশি 'ঘএর সেই 


গা 





গুণিত বরা, 2 
আর উ রাঁশি কএর যে গুণিত, চ রাশি গএর সেই গুণিত, 
হওয়াতে, টানি 


উ, খএর যে গুণিত. চ রাঁশি ঘএর সেই গুণিত, [ইম, ৩| 
অর্থাৎ উ ও চ এই ছুই রাঁশি খ ও ঘএর সমণ্ড ণিত, 

আর ছ ও জ, খ ও ঘএর সমগুণিত; [অঙ্কন । 
এই হেতু যদি ছ, খএর যে গুণিত, ও তদপেক্ষ! বহত্তর 
পরিমাণে খএর গুণিত হয়, তবে জ রাশি ঘএর যে গু ণিত। 
চট তদপেক্ষ। বহত্বর পরিমাণে, ঘএর গু ণিত হইবে, 


২৪ ইউর্রিভের জাখমিতি | 


অর্থাৎ যদি ছ অপেক্ষা ঙ বৃহত্তর হয়, জ অপেক্ষা চ 
রহত্তর হইবে। 

এই রূপে প্রতিপন্ন হইবে, যে উ, ছুএর সমান হইলে 
চ রাশি জএর সমান এবং ক্ষুদ্রতর হইলে ক্ষুদ্রতর হইবে | 

কিন্ত উ, চ এই ছুই রাশি ক ও গএর সমগুণিত 
এবং ছু ও জ এই ছুই রাশি খণ্ড এর মমণ্ড গণিত 
কম্পিত হইয়াছে । এই হেতু কতে খ.ত যে অনুপাত, 
গতে ঘতে দেই অনুগাঁত। 

অনন্তর, যদি ক রাশি খএর যে অ"শ, গ রাশি ঘএর 
দেই অংশ হয়, তাহা হইলে কতে থতে ঘে জন্ুপাতিঃ 
গঁতে ঘতে দেই অনুপাতি হইবে। 

2 খ রিল ঘ- 

ক রাশি খএর যে অংশ, গ্ররাশি 'ঘএর নেই অংশ 
হওয়াতে, খ রাঁশি কএর যে গুণিত, ঘ রাঁশ গএর সেই 
গণিত হইবে; তাহা হইলে পুর্ব উপপা্ত অনুসারে খতে 
কতে যে অনুপাত, 'ঘতে গতে ছে জন্গপাত; 
জুতরাঁং বিংলামে, কতে খতে যে অনুপাতঃ গরতে ঘতে 
সেই অনুপীত ; [€ম, খ। 
অতএব প্রথম রাঁশি ইত্যাদি | এখানে ইহাই উপপাদ্য । 
বীজঃ উপঃ। ক-কসখ; গশ্সঘ ... ক২১খস্ম এব গলঘন্স 
১, কৃক্খশ্গ-ল্ঘ অথবাক খত গহসছ। 





শা শন 
'আবার, বহি ৮০. হালি 825 জক-্ণ্থা, জীম্খ্য ১ 


তথন। নক এবং অন্ঘক্ গত খলকনখঘকগ 
অথবা খ কঃ ঘঃগ) শকঃখহহগহঘে। ৫ম) ছু । 


পঞ্চম অধ্যায় । ২৫ 


ঘ প্রতিজ্ঞা-_-উপপাদ্য। 


চারি রাশি যদি সমাকপাতী হয় ও গ্রথম রাশি 
যদি বিতীয়ের গুনিত ব। কে'ন অংশ হয়, তবে তৃতীয় 
রাশি চতুর্ধের সেই পরিমাণে গুণিত বা তত অংশ 
হইবে ! 

কতে খতে যে অনুপাত, গতে 'ঘতে নেই অনুপাত । 
প্রথনত, ক রাশি খএর কোন গুণিত হইলে গ রাঁশিও 
ঘএর নেই গুণিত হইবে । 


কিল লি গা 





চ 





ঙ 


কঙর সমান করিয়া! উ অস্কিত কর; এবং ক অথবা! উ 
বাশি খএর যে পরিমাণে গুণিত, চকে ঘএর সেই পরিমাশে 
গণিত কর | 
পরে, কতে খতে যে রূপ, গতে 'ঘতে সিননিন্ ৪ 
 [কেপ্পনা | 
আঁর দ্বিতীয় রাঁশি খ ও চতুর্থ রাঁশি ঘএর কোঁন মগ গিত 
$ ও চ কম্পিত হওয়াতে, 
কতে উতে যে রূপ* গতে চতে দেই রূপ; [£ম, ৪, অনু । 
কিন্ত ক রাঁশি উর মান, | [অঙ্কন | 
এহ হেতু গ রাঁশি চএর সমান; [&ম, কং | 
আর ক রাশি খএর যে গুণিত, চ রাশি ঘএর সেই গুপিত 
ছওয়াঁতে, [অঙ্কন । 


২৬ ইউক্লিডের গ্যামিতি 1 


ক রাশি খএর যে গুণিত, গঁরাঁশি ঘএর সেই গুধিত 
হুইয়াঁছে। রা 

অনন্তর, যদি ক রাঁশি খাএর কোঁন নির্দিষ অংশ হয়, 
তবে গঁ রাশিও ঘএর সেই অহশ হইবে | 

ক-_- খ---- শন ঘ-- 
কতে খতে বে রূপ, গত ঘতে সেই রূপ হওয়াতে, 
বিলোমে, খতে কভে যে রূপ ঘকত গতে নেই রূপ [€ম'খ | 
কিন্ত ক রাশি খএর কোঁন অহশ, [কণ্পন1। 
অর্থ খ রাশি কএঞা কোন গুণিত; 
তাহ। হইলে পুর্ধ উপপন্ভি অনুদাঁরে ঘও দেই পরি- 
মাণে গএঞর গুণিত হইবে ; 
অর্থ ক রাশি খএর যত অংশ, গ রাঁশি ঘএর তত অংশ? 
অতএন চারি রাঁশি ইত্যাদি | এখানে ইহাই উপপাদ্য | 
 থীজঃ উপঃ | প্রথযত, যদি ক-লখ হর, তবে গ-সঘ, 


হইবে। 


ঙ ক 5 টি ০ গ ৪ গী_ ৬১) 
45528 হস স) অর্থাও গ সাঘ। 


শট ক ১ ক গ গ ১ 
আবার, সি হইসে, শা স. কিন্ত - ছা *'শ্যস স' 


অর্থৎ গড ূ 
৭ গুতিজ্ঞ--উপপাদ্য। 
সমান সমান রাশির অন্য কোন রাশির সহিত 


গ্রকই অনুপাত হইয়! থাকে $ এবং এক রাশির, সমান 
জমান রশির সহিত অনুপ)ত একই হয়। 


পঞ্চম অধ্যায় । ২৭ 


কফ ওখ যেন সমাঁন সমান রাঁশি এবং গ অনা কোন 
বাঁশি, তাহ! হইলে ক ও খ এই ছইএর এপত্যেক রাশির, 
গএর সন্থিত একই অন্ুপাঁত হইবে; এবং গঁএর, কওখ 
এই ছুই রাঁশির প্রভোকের সহিত একই অন্গুপাঁত হুইবে | 





কওখএর কোন অমণ্ডুণিত ঘ ও ঙ এবং গএর কোন 
গণিত চ কণ্পনা কর | 

পরে, ঘ রাশি কএর যে গুণিত, ও রাশি খএর সেই 
গণিত হওয়াতে, 


[অস্কন | 
এবং ক রাশি খ্বএর অমানি বলিয়!, [কণ্পন। । 
ঘরাঁশি উর জনান ; [&ম, স্বতহ ১ | 


এই হেতু ঘ রাশি চ অপেক্ষা রহ ত্তা হইলে উও চ অপেক্ষ] 
বহন্তর, সমান হইলে সমাঁন এবং কুদ্রতর হইলে ক্ষুদ্রতর 
হইবে 2 

কিন্ত ঘও উ এই ছুই রাশি ক ও খএর কোন সমণ্ডুণিত, এবং 


চ রাশি গএঞএর কোন গুণিত ; [অঙ্কন । 
সুতরাৎ কতে গতে যে রূপ, খতে গতে দেই রূপ |. 
তু [উম, সং ৫। 


* আবার গতে কতে হে রূপ, গতে-খভে সেই রূপ হইবে? 
কেননা, পূর্বপ্রকীর চিত্র অস্থিত করিলে সেই জূপ্পে 
প্রতিপন্ন হইবে ঘে, ঘ রাশি উর সমান; 


অভএব যদি চরাঁশি ঘ অপেক্ষা বহত্তর হয়, তবে চও 
৬ ৩ 


২ ইউর্রিডের জ্যামিতি | 


উ অপেক্ষা রহত্তর, সমাঁন হইলে সমান এবং ক্ষু্রতর 


হইলে ক্ষুদ্রতর স্ুইবে | 
কিন্তু চ রাশি গঞর কোন গুণিত এবং ঘ ও ও, কও খএয় 


সমগ্ডণিত | [অঙ্কন 
সুতরাং গতে কতে বে রূপ, গতে খতে সেইরূপ; 
[?মে, জং ৫ | 
অতএব জমান সমাঁন রাঁশির ইত্যাদি | এখানে ইহ্থাই 
উপপাদ্য | 
বীজঃ উপঃ | ক.খ..ক-7-খভগ অর্থাৎ ক :খ:£গ: ঘা? 
আবার গ-কশ্গকখখ '*গঃকং গে হখি। 
৮ গ্রতিজ্ঞ। উপপাদ্য । 


দুই অসমান রাশির মধ্যে বৃহত্তরের অন্য কোন 
রাঁশির সহিত অনুপাত, ক্ষুদ্রতরের সেই রাশির সহিত 
অনুগত অপেক্ষা বৃহত্র হইবে) এবৎ কোন এক 
রাশির দুই অসমাঁন রাঁশির মধ্যে ক্ষুদ্রতরের সহিদ 
অনুপাত, বৃহত্তরের সহিত অনুপাত অপেক্ষা! বৃহত্তর 


হইবে। 

কখ, খগ ছুই অসমান রাঁশির মধ্যে কখ বৃহত্তর এবং, 
ঘঅন্য কোন রাশি। কখএর ঘএর সহিত অন্থপাতি। 
খগএর ঘএঞর সহিত অনুপাত অপেক্ষা ব্হস্তর 'হইবে 
এবং গ্বএর খগএর সহিত অনুপাত, ঘএর কখএর সহিত 
অনুপাত অগেক্ষ বৃহত্তর হুইবে। 


পঞ্চম অধায় । ২৯ 


(১ম চিত্র) (২য়চিত্র)টা  তেয় চিত্র) 
ঙ 
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| 
| 
কণ্, গখ এই ইএর মধ্যে যে রাঁশিটী অন্য অপেক্ষা 
হত র নয়, তাঁহ। যা? ঘ অপেকা। ক্ষুদ্রেতর ন। হয়ঃ (১ম 
[চিত ) তাহা! হইলে ঝগ, গখএঃ দ্বিঃণ ফরিয়। উচ, চষ্ছ 
'আস্থিত কর, কিন্ত বণ, গখএব দে যেটি অন্য অপেক্ষা 
বইতর নয়, তাহা! যদি ঘ অপেক্ষ' শ্র্রতর হয়, (২য় এবং 
৩য় চিত্র )তবে নেই রাঁশিটা কগই হউক ব1 গথই হউক, 
গুণন দ্বারা তাহাকে ব্বদ্ধি করি” ঘ অপেক্ষা বৃহত্তর করা 
যাইতে পারে। অতএব তাহাকে খব অ পক্ষা বহত্তর করিয়া 
বৃদ্ধি কর ও অপর রাশিকেও ত₹ গণ বৃদ্ধি কর | এই রূপে 
বদ্ধি করিরা উচ রাঁশি বর্গএর় যে গুণিত চছ রাঁশিকে 
গিখ এর দেই গুণিত করিলে উচ ও চছ প্রত্যেকেই ঘঘ 
অপেক্ষা বহত্তর হইবে । 
আর যে পর্যন্ত নাতঘঞর কোন গুণিত চছ অপেক্ষ। বহ- 
সুর হয়, তত ক্ষণ পরতে।+ চিত্রে ঘএর দ্বি৭ ত্রিগুণ 
ইত্যাদি করিয়। জ,ট এভৃতি গুণিত লইতে থাক। এই 


৩ ইউক্রিডের জ্যামিতি । 


রূপে গুণিত লগয়াঁতে ঠ যেন চছ অপেক্ষা প্রথম বহতা 

হুইল এবং ঘ্ঘএর অন্যান্য গুণিত মধ্যে ট রাশি যেন ঠএর 

অব্যবহিত ক্ষুদ্রতর হইল | 
পরে, 'ঘএর গুণিত গুলির মধ্যে ঠ রাশি সর্বাগ্রে চছ 

অপেক্ষা বহত্তর হওয়াতে, ং [অস্কন | 

উহার অনাবহিত পূর্ববর্তা গুণিত ট রাশি চছ অক্ষ 

বহত্তর নহে; | 

অর্থাৎ চছ, ট অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর নহে ; 

আঁর উচ রাশি কগএর যে গুণিত, চছ রাশি গখএর 


সেই গুণিত হওয়াতে, [অঙ্কন ] 
চছ রাশি গখএর যে গুগিত, উছ রাশি কখএর নেই 
গুণিত, [€ম, ১। 


অর্থাৎ উছ ও চছ এই দ্ুই রাশি কখ ও গখএর সমগুণিত! 
| ্‌ আবার চছ রাঁশি যে ঠ অপেক্ষা লধুতর নয়, হহু 

প্রতিপন্ন হুইয়ণছে বলিয়া, 

এবং উচ রাশি 'ঘ অপেক্ষা রহত্তর হওয়াতে, [অঙ্কন । 
সমস্ত উছ রাশি ট ও ঘএর সম্টি অপেক্ষা ইহত্তর ; 
কিন্ত ট ও ঘএর সমর্টি ঠএর জমান; [অঙ্কন 
এই হেতু উদ রাঁশি ঠ অপেক্ষা বলহতর, 

কিন্ত চছ রাশি ্ অপেক্ষা বরহত্তর নহে; , 
আর উছ ও চছ এই ছুই রাঁশি যে কখ ও খণ্মএর সমগুশিভ 
তাহ! প্রতিপন্ন হইয়াছে ; 
এবং ঠ রাঁশি ঘএর কৌন গুণিত, [অস্কন 
এই হেতু কখএর ঘএর সাঁহ৬ অনুপাত, খগএর ঘওও 


গঞ্চম ভাধ্যায় | ৩$ 


সহিত অনুপাত অপেক্ষা বৃহত্তর | [৫ম, সৎ ৭| 
অনন্তর, ঘএর খগএর সহিত অনুপাত ঘএর কখএর 
সহিত অন্ুপাত অপেক্ষা বহুত্র হইবে | 
পুর্বরূপে অঙ্কন দ্বার! প্রতিপন্ন হইবে যে, ঠ রাশি চছ 
অপেক্ষ! রহত্তর কিন্ত উছ অপেক্ষা বহত্তর নহে; 
আর ঠ রাশি ঘএর কোন গুণিত, [অঙ্কন | 
এবং চছ ও উছ এই ছুই রাঁশি গখ ও কখএর সমগুণিত; 
সুতরাঁং 'ঘএর গ্খঞর সহিত অনুপাত 'ঘএর কখএর 
সহিত অন্ুপাঁতি অপেক্ষা বত্বর ; [৫ম, লং ৭ | 
অতএব দুই অসমান রাঁশির ইতাঁদি। এখানে ইচ্াই 
উপপাদ্য । 


বীজ ঃউপঃ| যদি ক, খ দুই আসমান রাশি ও গ তান 
কোন রাশি হয় আরষদিক৯- শব হয়,তবে ক-গ ১ খ-গ, 
"ক:গ১খঃগ। আবার, গককস্তগলখও | 
*. গনকন্ত্গলীখ অথবা গ:খ১৯ গ-ক। 


৯ প্রতিজ্ঞা-উপপাদ্য। 


যে সকল রাশি অন্য কৌন রাশির সহিত একই, 
অনুগাত বিশিষ্ট, তাহ'রা পরস্পর সমান এবৎ কোন 
রাশি যে সকল রাশির সাঁহত একই অনুপাত বিশিষ্ট, 
“তাহারা পরস্পর মমান। ৃ 

প্রথমত ক ও খ এই ছুই রাঁশি প্রত্যেকে গএর সহিত 
একই অন্ুপাঁত বিশিষ্ট হইলে, ক রাঁশি খএর সমান 
ছইবে | 


ঙ২ ইউক্রিডের জ্যামিতি । 





বদি জমান ন! হয়, তাহ! হইলে একটী অবশ্যই 
অনাটা অপেক্ষা হর হইবে; ক যেল ছুইএর মধ্যে বৃহ” 
ত্তর হইল | তাহা হইলে পুর্ব প্রতিজ্ঞর রীতি অনুারে 
প্রতিপন্ন হইবে যে, ক ও খএর কোঁন দনগুণিত এবং 
গিএর কৌন গুণিত এরূপে কপ্পনা কর) যাইতে পারে যে, 
কৃএর গুশিত, গএঞর গুণিত অপেক্ষ। রহ শর হইবে, কিন্ত 
এর গুণিত, গএঞর গুণিত অর্পক্ষা ধহত্তর হইবে না। 
সেই রূপে ঘ ও ও এই ছুই রাশি যেন ক ও খএট মমগুণিত 
এবং চ বাশি যেন গএর ধোঁন গুণিত ঝণ্পিত হইল, অত- 
এব ছা রাঁশি চ অপেক্ষা! বহত্তর কিন্তু উ রাশি চ অপেক্ষা 
বহত্বর নহে | 

পরে, কতে গতে যে রূপ, খতে গতে মেই রূপ 
বলিয়া, [ৰণ্পন!। 
এবং 'ঘওউ এই দুই রাশি কও খএর কৌঁন জমপগ্তাণিত 
এবং চ রাশি গএর কৌন গুণিত কণ্পিত হওয়ায়, 
আর ঘ রাঁশি চ অপেক্ষা বৃহত্তর হওয়াতে, [অঙ্কন | 
উ রাশিও চ অপেক্ষ! বহত্তর হইবে; ধম, সং ৫। 
কিন্ত উ রাঁশি চ অপেক্ষা বহত্তর নহে; [অঙ্কন 
অতএব এবূপ হওয়। অনস্তব ; 
এই হেতু কও খ অসমান নয়, অর্থাৎ সমান। 


পঞ্চম অধ্যায়। ৬৬ 


অনন্তর, গতে কতে যে অনুপাত, গতে খতে সেই 
অনুপাঁত হইলে, ক রাশি খএর সমান হইবে | যদি 
সমান না হয়। একটী বৃহত্তর হইবে; ক যেনরৃহত্তর 
হইল; তাহা হইলে ৮ম প্রতিজ্ঞার রীতি অনুসারে 
গ্রতিগন্ন হইবে ঘে, গএর কোন গণিত চ এবং কও 
খএর কোন সমগুণিত 'ঘ ও উ এরূপে ক্পনা করা যাইতে 
গাঁরে যে, চ রাঁশি উ অপেক্ষ। বৃহত্তর হইবে কিন্ত ঘ 
অপেক্ষ। রহত্তর হইবে না| 
এক্ষণে, গতে কঁতে যে অনুপাত, গতে খতে দেই অন্গপাঁত 
ভপ্যাতে, [কণ্পন1। 
'এবং প্রথমের গণিত চ দ্বিভীয়ের গুণিত ও অপেক্ষা বুহ- 
তত্র বলিয়া, [অস্কন। 
তৃতীয়ের গণিত চ চতুর্থের গুণিত ঘ অপেক্ষা বৃহত্তর ; 
[ম, সং £। 
বিন্ত চ রাশি ঘ অপেক্ষা বৃহত্তর নহে; [অস্কন। 
অতএব এরূপ হওয়! অমস্তুব। | 
কুতরাং ক ও খ অমমান নহে; অর্থাৎ সমান; 
অতএব যে দঙ্ল রশি ইতাঁদি| এখানে ইহাঈ 
ভপপাদ্য | 
বীজ ধউপ। ক: গং: খ:গ্র অথবা 7... ক-খ। 


গ 


গ গ.১:১ 
আবার, গ: ক; :গ.খ অথবা 2০৮, ১.2 কশখ। 


৩৪ ইউক্লিডের জ্যামিতি | 


১০ প্রতিজ্ঞ-উপপাদয। 


দুই রাশির মধ্যে যে রাশির কোন এক রাশির 
সহিত অনুপাত অন্য রাশির তাহার সহিত অনুপাত 
অপেন্ষণা বৃহৃতর, সেই রাঁশিটীও বৃহত্তর $ এবং কোন 
এক রাশির দুইএর মধ্যে বাহার সহিত অনুপাত অন্যের 
মহিদ্ভ অন্পাঁত অপেক্ষা বৃহত্তর, সেই রাশিটা ক্ষুদ্রতর। 

পথমত, কএর গএর সহিত অনুপাত, খএর গএর 
সহিত অনুপাত অপেক্ষ! বৃহত্তর হইলে ক রাশি খ 
অপেক্ষা! বুহত্তর হইবে | 

ক 





2 
ঠা চু 
2১ 2: 

কএর গএর সহিত অন্থুপাঁত, খএর গ্রএর সহিত অন্ুপান্ত 
অদেক্ষা রহততর হওয়াতে, কও খএর কোন অমগুণিত্ত' 
ও গএর কোন গুণিত এরূপে কণ্পনা করা যাইতে পারে 
যে, কএর গুণিত গএর গুণিত অপেক্ষণ বৃহত্তর হইবে, কিন্তু 
খএর গুণিত গএর গুণিত অপেক্ষা বহত্বর হইবে না । 

[৫ম, সং ৭ 

ঘযওউ যেন ক ও খএর সেই রূপ কোন সমগুণিত ও চ রাশি 
গএর কোন গুণিত | তাহা হইলে 'ঘ রাশি চ অপেক্ষ; 
বছত্তর কিন্ত ঙ রাঁশি চ অপেক্ষ। বহত্তর নহে ; 
অতএব ঘ রাশি ঙ অপেক্ষা বৃহত্তর ; 
আবার ঘ ও উরাশি কও খএর সমগুণিত হুওয়াঁতে, 


পঞ্চম অধ্যায় 1 ৩৫ 


এবং ঘ্ঘ রাশি উ অপেক্ষা বৃহত্তর বলিয়া, 
ক রাঁশি খ অপেক্ষ' বৃহত্তর | [&ম, স্বতঃ৪। 


অনন্তর, গএর খএর সহিত অন্নপাত, গ্রঞর কএর 
সহিত অনুপাত অপেক্ষা বৃহত্তর হইলে, খ রাশি ক 
অপেক্ষা ক্ষুদ্ূতর হইবে | 

কারণ, গএর কোন গুণিত চ এবং খু ও কএর 
কোঁন অমগুডণিত ঙ ও 'ঘ এরূপে কণ্পনা কর! বাইতে পারে 
যে, চরাঁশি উ অপেক্ষা বহত্তর হইবে কিন্ত ঘ অপেক্ষ! 
বহন্ভর হইবে না; [£মঃ সং ৭| 
অতএব উ রাশি ঘ অপেক্ষ। ক্ষুদ্রুতর | 
আবার উ ও ঘ রাশি খ ও কএর সমগুণিত হওয়াতে, 
এবং উ রাশি ঘ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর বলিয়া, 
খ রাঁশি ক অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর ; [&ম, স্যত; ৪1 
অতএব ড্রুই রাশির দধো ইত্যাদি|। এখানে ইছাই 
উপপাদ্য । 


/ এ ১১ ফা খা 
বীজ ঃ$উপঃ1 কঃশ১ খঃগজথবা - ৯ “ক১খ। 
৭ 


গাঁ | 
- »* গুক ১৯৯ গখি। 


) 
আবার গং খু %:ক, অথব। তি 


৮কশ- অথবা খ শ্ক] 


১১ গ্রতিজ্ঞ।--উপপাঁদ্য। 


যে হকল অনুগাত অন্য কৌন ভনুপধতের মমান, 
তাহার পরল্গর সমান 


৬ ইউটিডেরজামিতি। 


কতে খতে যে রূপ, গ্রতে 'ঘতে যেন সেই কূপ 
এবং গতে ঘতে যেরূপ, উতে চতে যেন সেই রূপ? 
তাহা! হইলে কতে খতে যে রূপ, উতে চতে সেই ব্ূপ 
হুইবে। 





ছি. 25 -__ ট--___- 
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থ-__ ইডি চ- 

ঠ - ড- ঢ- 


ক,গও উর কোঁন মগুণিত ছ,জ ও ট; এব'খ 

ঘ ও চএর কোন নু খিও ঠ, ড ও ঢ কণ্পনা কর| 

পরে, কতে খতে যে রূপ, গতে তে দেই রূপ হওয়াতে, 
[কণ্পন। | 

এবং ক ও গএর কোন দমণুডণিত ছ ওজ আর খও ঘএর 

কোঁন সনগুপিত ঠ ও ড কাণ্পত হইয়াঁ,ছ বলিয়া, [অস্কন | 

রাশি ঠ অপেক্ষা বৃহত্তর হইলে জ রাঁশি ড় অপেক্ষ! 

বত্তর, জমান হইলে সমান এবং ক্ষুদ্রতর হইলে 


ক্ষুদ্রতর হইবে | [ইম, সং &। 
আবার গ্রতে 'ঘতে যে রূপ, উতে চতে দেই রূপ 
হওয়াতে, [কণ্পনা। 


এবং গও উর কেন সমগুণিত জ ও ট আর 'ঘ ও চএর 
কৌন সমগুণিত ড ওঢ কণ্পিভ হইয়াছে বলিয়া, [অস্কন। 
জ রাশি ড অপেক্ষা! ব্লহত্তর হইলে ট রাশ ঢ অপেক্ষা 
 বহতর, সমান হইলে সমান, এবং স্কুত্র তর হইলে ক্ষুদ্রতর 
“হইবে; [&ম, সং ৫ | 


পঞ্চম অধ্ায়। ৩৭ 


কিন্ত ছ রাশি ঠ অপেক্ষা বৃহত্বর হইলে জ রাশি ভ 
অপেক্ষা রহ ত্র, সমান হইলে সমান, এবং ক্ষুদ্রতর হইলে 
ক্প্রেতর হইবে, প্রতিপন্ন হইয়াছে; 

সুতরাঁং ছ রাঁশি ঠ অপেক্ষা ব্লহত্তর হইলে, ট রাশিঢ 
অপেক্ষা বৃহত্তর, জমাঁন হইলে সমান এবং ক্ষুদ্রতর হইলে 
ক্ষুপ্রতর হইবে | 

আর ছ ও ট রাশি কও উর দমগুণিত এবং ও ঢরাশি 
খ ওচণর সমণড৫ণ্ত; এই হেতু কতে খতে যে রূপ, 
ণঁতে ঘতে মেই রূপ হইবে ; [&ম, সং ৫1 
অতএব যে সকল অনুপাত ইতাঁদি | এখনে ইহাই 
উপপাদ্য | 


বীজ ঃ উপ ঃ। কব: ঘওব্গ :ঘ' :উ:চ। 


* গাঁ: 
ভরা 22587874252 চ 
শা ঘা খ্ঘ চাশ্ব ড 


১২ গ্রতিজ্ঞা--উপপাদ্য। 


কত্তিপয় বাঁশি সঙান্গাঁতী হইলে কোঁন একটী 
অগ্ননতী'র তাঁর পরপত্থীর সহিত যে অনুপাত, সমস্ত 
অগ্রবস্তী গুলির সন্ত পরবতী গুলির সহিত সেই 
অনুপাত হইবে ॥ 

ক, খ, গ, ঘ, উ, চ কতিপয় সমণনুপাঁতী রাঁশি অর্থাৎ 
কতে খতে যে অনুপাত, গঁতে ঘতে মেই অন্গুপাঁত এবং 
তে চতেও নেই অনুপাত; তাহ! হইলে কতে খুঁতে যে 


৩৮ ইউক্লিডের জ্যামিতি । 


অনুপাঁত, একত্রকুত ক,গও উতে একত্র খ,ঘ ও চতে 





সেই অন্ুপাঁত হইবে | 
ছ্‌ ০ 5 
ক- ইত ৬ -- 
খ-__ ঘ--- চ--- 
ঠ ড চ 








ক,গও উর কোন অনষ্তণত ছ, জজ, ট এবং খ, ঘ 

ও চএর কোন অমগ্ডণিত ঠ, ও টবণ্পন। কর | 
পরে, কতে খ্তে নে অন্্রপাঁত, গতে ঘতে দেই 
অনুপাত এবং উ চতেও দেই অন্নপাঁত হওয়াতে, 
আর ছ, জও ট রাশি ক'গ,ও উর সমণ্তুণিত এবং ঠ, | 
ড ও টরাশি খু, ও চএর সনগুণিত বলিয়া, [অঙ্কন । 
ছরাশি ঠ অংপক্ষা রহত্বর হইলে জ রাশি ড় অপেক্ষা ও 
ট রাশি ট অনেকা এহ্থত্তর, সমাঁন হইলে জমান এবং 
ক্ষ্রততর হইলে ক্ষুত্রতভর হইবে ; [৫ম, সং ৫1 
অতএব ছু রাঁশি ট অপেক্ষা বহত্তর হইলে একত্রক্কত ছ, 
জওট একদ্রকূত ঠ, ডও ঢ অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে; 
সমান হইলে নমাঁন এবং ক্ষুত্র তর হইলে ক্ষুদ্রতর হইবে | 
. কিন্ত ছরাঁশি এবং একত্রক্ত ছ,জ ও ট ইহারা ক 
রাশি এবং একত্রকৃত ক, গঁও উ* সমগ্ডণত; [&ম, ৩। 
আর ঠ রাশি এবং একত্রক্কত 2. ড ও ঢ ইহার! খ রাশি 
এবং একত্ররূত খ, ঘ ও চএর সমগুগিত, [৫ম, ১ | 
এই হেতু কতে খতে যে অনুপাত, একত্রক্ত ক, গ, ও উভে 
একত্রকূত খ, ঘ ও চভে তই অন্ুপাঁত 8. [৫ম সং ৫। 


পঞ্চম অধ্যায়। ২৩৯ 


অতএব কতিপয় রাশি ্ তাঁদি | এখানে ইহাই 
উপপাদ্য । 


ক গ 
- 5 --স্ --৮৮৮ কথ ্শ্গ ; ্প্ড 
বীজ উপ ইত কঘম্খগ ; কচ-শ্ড। 


. কঘ + কচম্মখগ +খঙ ও অমীকরণের দ্বই পার্খে কখ 
যোগ করিলে, কখ+ কঘ+ কঢ-খক +খগ +খ্ও ; অথবা, 


রঃ ক+গক+ড. 
নু ৃ রি শী + 5 ই 
ক(খ+ঘ+০)-খকে+গ+ 5), সি রা 


অথবা, ক: খ £::ককগনঙড খন কিচ। 
১৩ প্রতিজ্ঞ-উপপাদ্য | 


প্রথসে দ্বিতীয়ে যে অনুপাত, যদি ততীয়ে চতুর্থে 
মেই অনুপাত হুয় এবং তৃতীয়ের চতুর্ধের নহিত অনু- 
পীন্ড যদি পঞ্চমের বন্ঠের সহিত অনুপাত অপেক্ষ। বৃহ 
ত্র হয়, তবে প্রথমের ধিতীয়ের সহিত অন্ুপাঁতিও পঞ্চ- 
মের ষশ্ঠের সহিত অনুপাত অপেক্ষা বৃহত্তর হুইবে। 

প্রথম রাঁশি কতে দ্বিতীয় রাঁশি খতে যে অন্নুপাঁতি,. 
খদি ভূতীয় রাশি গতে চতুর্থ রাশি ঘতে দেই অনুপাত 
হয়, কিন্ত তৃতীর রাশি গ্রএর চতুর্থ রাঁশি ঘএর সহিত 
অনুপাত যদি পঞ্চম রাশি উর ষষ্ঠ রাশি চএর সহিত 
অনুপাত অপেক্ষা বৃহত্তর হয়, তাহা হইলে ক ও খএর 
অন্পাঁত উ ও চএর অনুপাত অপেক্ষা বহত্বর হইবে | 

















স-ী ছৃ জজ 
২ গ____ ঙঁ- 
থ ১ নৌ চ-_- 
52:52 (টি ঠ 





ঙ ৪ 


ঠ ইউক্লিডের জ্যামিতি । 


গীএর ঘএর সহিত অনুপাত, উর চএর সহিত অন্গুপাঁত 
অপেক্ষা রহত্তর হওয়তে,গ ও উর কোন সমগুণিত এবং ঘ 
খু চএর কোন অমগুণিত এরূপে কণ্পিত হইতে পাঁরে যে, 
গএর গুণিত 'ঘএর গুণিত অপেক্ষ। বৃহত্তর হইবে কিন্তু 
উর গুণিত চএর গুণিত অপেক্ষা বহত্তর হইবে না; 

[৫ম, সং ৭| 

ছওজরাঁশি গও উর এবং টওঠ রাশি যেন ঘও 
চএর নেই রূপ সমগুডণিত ; 
ঘতএব ছ রাশি ট অপেক্ষা ব্ুহত্বর, কিন্ত জ রাশি 
অপেক্ষা বরহত্তর নছে। 
আর ছ রাঁশি গএর যে গুণিতঃ ড রাঁশি কএর সেই গুণিত 
এবং ট রাঁশি ঘএর যে গুণিত, ঢ রাঁশি খএর সেই গুণিত 
কপ্পন। কর। 

পরে, কতে খতে যে রূপ, গতে ঘতে সেই রূপ 


হওয়াতে, [কণ্পন!। 
আর ডওছরাশি কও গএর সমগুণিত এবং ঢ ওট 
রাশি খও ঘএর সমগুণিত বলিয়া, [অঙ্কন 


ডরাঁশি ঢ অপেক্ষা ব্ুহত্তর হইলে ছ রাশি ট অপেক্ষা 
বস্ত্বর হইবে, অমাঁন হইলে জমান এবং ক্ষুদ্রতর হইলে 


ক্কুদ্রুতর হইবে ; [৫ম, সং ৫। 
কিন্তু ছ রাশি ট অপেক্ষা বহত্বর ; 
এই হেতু ড রাশি ঢ অপেক্ষা! বহত্তর ; 

কন্ত জ রাশি ঠ অপেক্ষা বৃহত্তর নহে। [অঙ্কন । 


আর ডও জরাশি কও উর সনগুপিত এবং চ ও ঠ রাশি 


পঞ্চম অধ্যায় । ৪১ 


খওচএর সমগুণিত; [অস্কন । 

এই হেতু কএর খএর সহিত অনুপাত উর চএর সন্ধি 

অনুপাত অপেক্ষা ব্লহত্তর ; অতএব প্রথমে দ্বিতীয়ে 

ইদ্যাদি | এখানে ইহাই উপপাদ্য । 

| বীজঃ উপঃ | কঃগা 2; গ:'ঘ এব গ্রাঃঘ ১ চছ; 
গ চ.ক 


'থবা হি এব, পি ০ পা ছু অর্থাৎ: খু চছ। 
গ্ধ ছু এ 


১৪ প্রতিজ্ঞ! --উপপাদ্য। 


প্রথমে দিতীয়ে যে অনুপাত, ঘদি তৃতীয়ে 
চতুর্থে সেই অনুপাত হয়? তবে. গ্রথম রা তৃতীয় 
অপেক্ষা বুহতুর হইলে, তীয় রাশি চতুর্থ অপেক্ষা 
বৃহত্তর, সমান হইলে রা এবং ক্ষুদ্রতর হইলে ক্ষুত্র- 
'তর হুইবে। 

প্রথম রাশি কতে দ্বিতীয় রাশি খতে যে অনু 
পাত, তৃতীয় রাশি গীঁতে চতুর্থ রাশি ঘতে যেন 
মেই অনুপাত; তাছা? হইলে যদি করাশি গর অপেক্ষা 
বহত্তর হয়, খ রাশিও 'ঘ অপেক্ষ! রহত্বর,। সমান হইলে 








সমান এবং ক্ষুত্রতর হইলে ক্ষুদ্রতর হইবে। 
১ ২ ৩ 
ক-_-__ ক ক 
০ খ---স খা 
গ গ ্ 











৪২ ও ইউর্রিডের জ্যামিতি । 


প্রথমত, ক রাঁশি গ অপেক্ষা রহত্তর হইলে খ রাঁশি 
শব অপেক্ষা ব্লহত্তর হইবে। (১ম চিত্র |) 
ক, গ অপেক্ষা বহত্তর.ও খআঁর একটী রাঁশি বলিয়া, 

[কণ্পনা! 
ক রাঁশির খএর সহিত অনুপাত, গএর খএর সহিত 
অনুপাত. অপেক্ষা বহত্তর, [&ম+ ৮1 
কিন্তু কতে খতে যে রূপ, গতে ঘতে সেই রূপ, [কহ। 
অতএব গএর ঘএর সহিত অন্গপাত গএর খএর সহিত 


অনুপাত অপেক্ষা! বৃহত্তর, [&ম, ১৩। 
কিন্তু কোঁন এক রাশির অন্য ছইএর মধ্যে যে রাশির সহিত 
বহত্তর অনুপাত, মেই রাঁশিটী ক্ষুদ্রতর | [৫ম, ১০। 


জুতরাৎ 'ঘ রশি খ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর অর্থাৎ খ রাঁশি 
ঘ অপেক্ষা বৃহত্তর | 

দ্বিতীয়ত, ক রাশি গুঁএর সমাঁন হইলে খু ঘএর 
সমাঁন হইবে ॥ (২য় চিত্র 1) 
কএর খএর সহিত যে অন্ুপাঁত, গএর অর্থাৎ কএর ঘএর 
সহিত সেই অনুপাত হওয়াতে, 
এ রাশি ঘএর সমান | 

তৃতীয়ত, ক রাঁশি গ অপেক্ষ! ক্ষুদ্রতর হইলে খণ্ড ঘ 
অপেক্ষা ক্ষুদ্রুতর হইবে । 
গঁ রাশি ক অপেক্ষা বুহত্তর হওয়াতে, 
এবং গতে ঘতে যে রূপ, কতে খতে সেই রূপ বলিয়া, অথ| 
প্রথম প্রকরণ অনুসারে, 'ঘ রাশি খ অপেক্ষা বহত্তর ; 
অর্থাৎ-খ রাঁশি ঘ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর 


পঞ্চম অধ্যায় । ৪ 


শতএব প্রথমে দ্বিভীয়ে ইত্যাঁদি। এখাঁনে ইহাই উপগাঁদ্য। 


নক গ 
বীজঃ উপঃ| ক; খ; ;গ : ঘ অথবা ৯7; 


বটি, রঃ 
''খ্বপ্গ ঘি গ গ 
অতএব ক ১৯০ বাশ্গ হইলে খ৯৯,স বাধ হইবে, কারণ তান! 


ক ন্‌ 
না হইলে রঃ এই ভগ্নরাশি ঘ এর সমান হইতে পারে না। 


১৫ প্রতিজ্ঞা উপপাদ্য । 
রাঁশি সকল পরম্পর যে অনুপাত বিশিষ্ট, তাহা- 
“গর সমগুণিতেরাও সেই অনুপাত বিশিষ্ট । 


কখ ও ঘঙ ইহারা! গ ও চএর সমগ্ডুণিত ? তাহ! 
*ইলে গতে চতে যে রূপ, কখতে ঘউতে মেই রূপ হইবে | 


কছছজথ ঘটঠও 
গ চ-- 
কখ রাশি গএঞর যে গুণিত' ঘঙ রাঁশি চঞ্র সেই 
গণিত বলিয়া, [কণ্পনা। 


কখতে গএর সমানি যত গুলি রাশি আছে, ঘউতে চএর 
সমান ত গুলি রাঁশি থাকিবে | 

এাতোকে গঁএর সমান হয়, এমন করিয়া! কখকে কছ, চজ, 
জখ এই কয় অংশে ভাগ কর; | 

এবং চএর সমান করিয়া! 'ঘউকে ঘট, টঠ, ঠ এ এই কয় 
অংশে ভাগ কর। 


€£ ইউক্লেডের জ)ানিতি। 


অতএব কছ, ছজ, জখ ইহাদের সংখ্যা, ঘট, উঠ, ঠ 
ইহাঁদের সংখ্যার সমান | 

এক্ষণে, কছ, ছজ'জখ পরস্পর সমান হওয়াতে, [অং। 
এবং ঘাট, ট, ঠ$ পরম্পর জমান বলিয়া, 
কছতে ঘটতে যে রূপ, ছজতে টঠতে সেই রূপ এবং 
জখতে ঠউতেও রি রূপং [৫মঃ ৭! 
কিন্ত একটা পূর্বস্তীভে তাহার পরবন্থাতে যে রূপ, একত্র- 
রুত সনস্ত পূর্মবন্তাতে একত্রুত সমস্ত পরবত্ত্খতে 
দেহ রূপ। [৫ম, ১২ | 
এই হেত তকছিত ঘটতে যে রূপ, কখতে ঘউতে ঘেই রূপ; 
কিন্ত কছ রশি গএর এবং ঘট রাশি চএর সমান ; 
এজনা গঁতে চতে যে রূপ, কখতে উতে দেই রূপ: 
অতএব রাশি বক্ল পরম্পর ইত্যাদি । এখানে ইহাই 
উপপাদ্য । 


বাঁজঃ উপ | ক খন খই বাশি? মঞ্চ। সখ তাহাদের 
ক জান 
লস ও.ণত : - ৯ রি ০ ক: সফ্ক : সম। 
এ 5 


১৬ প্রতিদ্।- উপপাদ্য । 


এক ভ+তীয় চারি হালি সসানিপীতী হইলে? এক স্বরে 


জমানপত তী হুউবে | 


ক, খ.গ,ঘ, এক জাতীয় চারি সমান্ুপাঁতী রাশি: 
অর্থাৎ কতে থতে মে রূপ, গতে ঘতে সেই রূপ; তাহ 


গঞ্চম জধায় | ?৫ 


হইলে কতে শ্রভে যে রূপ, খতে 'ঘতে দেই রূপ হইবে। 





টি ছ্‌ 
বং ০০ 
খ-- ঘ--__ 


ঢ-__- জ------- 
কও খএর কোন জগ্রগুণিত ও ও চকপ্পন। কর এবং, 
এ ও ঘ্এর ফেন জমগ্চণিত ছ ও জ কণ্পনা কর। 
পরে, উ রাশি কএর যে গুণিত” চ রাশি খএর সেই 
গুণিত হওয়ার, অন রাশি সকল যে অনুপাত বিশিষ্ট, 
ভাহ)দের অনপ্চগিভেরাঁও দেই অনুপাত বিশিষ্ট হয় 
বলিয়া, [ মে, ১৫। 
কতে খতে যে দ্প, তত চভে মেই রূপ: 
কিন্তু কতে খতে যে রূপ, গ্তে ঘতে মেই বূপ; নাজ 
অতএব গভে ভে জ্কে সিডি চতে দেই রূপ | [৫ম, ১১ 
আবার ছু ও জ রানি গ্র ও এর নমগুণিত বলিয়া, 
গভে ঘতে মে রূপ, ঢুভে জতে মেই রূপ, [৫ম ১৫ | 
কিন্ত পুর্বে গমাণ হইয়াছে ঘে, গ্ুরতে ভে যে রূপ, 
উতে চতে দেই রূপ; 
অতএব উতে চতে যে বূপ,ছতে জতে সেই রূপ উর ১ 
কিন্ত অমাঁনুপাঁতী চারি রাঁশির প্রথম তৃতীয় অপেক্ষ 
শ্ক্তত্তর হইলে দ্বিতীয় চতুর্থ অপেক্ষা বহত্তর, সমাঁন হইলে 
সমান, এবং ক্ষুদ্রতর হইলে ক্ষুদ্রতর হুইয়! থাকে ; 
[৫ম, ১৪ | 
অতএব উ রাশি ছু অপেক্ষা বহত্তর হইলে চরাশি জ 


৪ ইউর্রিডের জ্যামিতি 1 


অপেক্ষা রহত্তর, সমান হইলে সমাঁনঃ এবং ক্ষুদ্রেতর হইলে 
ক্ষুদ্রতর হইবে | 
কিন্ত উওচ, ক ও খএর সমগুণিত এবং ছু ওজ, 


শা ও শ্যএর দমগুণিত ; [অস্কন 
সুতরাং কভে গতে যে রূপ, খতে ঘতে সেই রূপ 
[৫ম, সং | 


অতএব এক জখৃতীয় ইত্যাদি | এখাঁনে ইহাই উপপাদ্য । 


2 


নন 
বীজঃ উপঃ1 কঃ খ গত ঘ অথবা শ্ব_ 


শে। এ 


১৪ ৯8৫ হল্র ৯  এভাথনী- হাক গা খাস 
গ |. 


পৃ 
5 


। 


১৭ গ্রতিজ।--উপপাদ্য । 


একত্র করিলে বদি রাঁশি সকল সমান্পাভী হয় 
তবে পৃথক করিলেও তাঁ্ছারা৷ এযানুপাভী হইবে; 
অর্থাৎ ছুই রাঁশির সমগ্রির তাহাদের কোন একটার 
সহিত যে অনুপাঁত, অপর রাশিদয়ের মগ্রিরও তাহা- 
দের কোন একটার সহিত দেই জন্গীত হইলে, প্রথম 
ছুই রাশির অবশিষ্টের অপর রাঁণির সহিত যে অনুপাত, 
দ্বিতীয় দুইরাঁশির অবশিষ্টের অগর রাশির সহিত সেক 
অনুপাত হইবে। 

কথ, খঙ্, গথ, ঘচ: এই চারি রাঁশি, একত্র হইর 
যেন সদানুপাঁভী হইয়াছে + অর্থাৎ কখতে খঙ্তে যে অনু 


পঞ্চম অধ্যয়। ৪৭ 


গাঁ, গঘতে ঘচতে সেই অন্নপাঁত $ তাহা হইলে পৃথক 
করিলেও তাঁহার! সমানুপাঁতী হইবে ॥ অর্থাৎ কউতে 
উখতে যে অনুপাত, গচতে চঘতে দেই অনুপাত 
হইবে। 


ছ জট ভু ঠ ড চ_ত 


পা পসপপাসপীসিক 





রি 1 


ক, উখ, গচ ও চঘএর ছজ, জট, ঠড ও ডচ 
সমগ্ডণিত $ আবার উখ, চঘএর টভ, ঢচত সমগুণিত 
কণ্পনা কর। 

পরে, ছজ রাশি কর যে গুণিত, জট রাঁশি উখএর 
সেই গুণিত হওয়াতে, 
দজ রাশি কর যে গুণিত, ছট রাশি কখএর সেই গুপিতত, 


[৫ম, ১। 
কিন্ত ছজ রাশি কর যে গুণিত, ঠড রাশি গ্রচএর সেই 
গণিত; [অঙ্কন। 


এই হেতু ছট রাশি কখএর যে গুণিত, ঠড রাঁশি গচএর 
সেই গুণিত। 
আঁবাঁর, ঠড় রাঁশি গচএর যে গুণিত, ডঢ রাশি চঘএর 


সেই গুণিত হওয়াতে, [অঙ্কন | 
ঠড রাঁশি গচএর যে গুণিত, ঠঢ রাশি গৃঘএর দেই 
ওণিত ; [৫ম, ১1 


কিন্তু এরূপ প্রতিপন্ন হুইয়াঁছে যে, ঠড রাঁশি গচএর যে 
গুণিত, ছট রাশি, কখএর সেই গুণিত; 


৪৮ ইউক্লিটের জামিতি। 


অতএব $ছট রাঁশি কখএর বে গুণিত, ঠঢ রাশি গঘএর 
সেই গুণিত ; অর্থাৎ,ভট ও ঠট,কখ ও গঘএর সমগুণিত। 

পুনর্ধার, জট রাঁশি উখএর যেগুণিত, ভঢ় রাশি 
চঘএর সেই গুণিত এব টভ রাঁশি উখএর বেগুণিত, 


চত রাঁশি চঘএর দেই গুণিত হওয়।তে, [অঙ্কন । 
জভ রাশি উখএর যে গুণিত, ডত রাঁশি চঘএর মেই 


অর্থাৎ জভ ও ডত ইহারা উখ ও চঘএর মগ্ডনিত। 
আর কখতে খঙতে যে রূপ, গঘতে ঘচতে সেই রূপ, 
[কণ্প্না । 

এবহ ছ্‌ট ও ঠঢ, কখ ও গঘএর সমণগুণিত, আর জভ 
ও ডত উখ ও চঘএর সমগুডণিত, 
এই হেত ছ্ট রাঁশি জভ অপেক্ষা বহত্তর হইলে ঠট 
রাশি ডত অপেক্ষা বৃহত্তর, জমান হইলে সমান এবং, 
ক্ষুদ্রেতর হইলে ক্ষুদ্রতর হইবে | [&ম, সং ৫। 
কিন্ত যদি ছজ রাশি টভ অপেক্ষা ব্ত্তর হয়, তাহ? 
হইলে প্রতোকে সাধারণ রাঁশি জট যে$গ করিলে, ছ্‌ট 
রাশি জভ অপেক্ষা বহত্তর হইবে ; 
অতএব ঠঢও ডত অপেক্ষা ব্লহত্তর হইবে ; 
এবং উভয় হইতে সাধারণ খণ্ড ডঢ বিয়োগ করিলে, ঠড় 
বাঁশি ঢত অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে ; [১ম, স্বতঃ ৫ | 
এই হেতু যদি ছজ রাঁশি টভ অপেক্ষা ব্বহত্তর হয়, ভবে 
ঠড রাশি ঢত অপেক্ষা বহত্তর হইবে | 

এই রূপে উপপন্ন হইতে পারে যে, ছজ রাঁশি সা 


পঞ্চম অধ্াঁয়। ৪৯ 


সমাঁন হইলে, ঠড রাঁশি টতএর সমান এবং ক্ষুপ্রতর 
হইলে ক্ষুদ্রতর হুইবে ; 

কিন্ত ছজ ও ঠড. ক$ও গ্চএর কোঁন সমণ্ুণিভ এবং 
টভ ও ঢত, উখ ও চঘএর কৌন সমগ্ডুণিত ; [অহ | 
সুতরাং কঙতে উখতে যে অনুপাত, গচতে চঘছে 
সেই অনুপাত ॥ [€ম, সং ৫। 
অতএব একত্র করিলে ইত্যাদি | এখাঁনে ইহাই উপপাঁদা। 


বীজঃ উপঃ। যদিক+খ :খঃংগাকঘ ঘি হয়, 


কথ গন্দ 
তবে) ক: খং:গ:্ঘ হইবে, 
খ্খ্‌ ত্ঘ 
পা রিং রগ ন্‌ খ:ঃগঃঘ। 
ক্র দন হি ক: গু ও ঙ্‌ 


র্‌ 

শ্টাঁ 
১৮ গ্রতিজ্ঞ_-উপপাদ্য। 

পুথক করিলে যদি রাঁশি গুশি সমানৃপাঁতী হয়, 
ভবে একত্র করিলেও তাহারা সমখনুপাতী হইবে 
অর্থাৎ প্রথমে দ্রিতীয়ে বে অনুগত, যদি তৃতীয়ে চতৃর্ধে 
লেই অনুপাত হয়, তাহা হইলে একত্রকৃত প্রথম ও 
বিতীয়ের, দিতীয়ের সহিত যে অনুপাত, একত্রকত 
তৃতীয় ও চতুর্থের, চতুর্থের সহিত সেই অনুপাত 
হইবে 

যদি কও, উখ, গচ, চঘ এই চারি রাশি সমান্নপাঁতী 


হয়, তবে একত্র করিলে কখতে খঙতে যে অন্ুপাছ, 
গঘতে ঘচতে মেই অনুপাত হইবে। 


৫০ ইউক্লিডের জ্যমিতি। 
সি... 


শতশত পল 


08280. 


যদি ন! হয়, তবে কখতে খঙতে যে অন্ুপাঁত, গঘন্তে 
ঘচ অপেক্ষা কোন ক্ষুদ্রতর রাশি ঘছতে যেন দেই 
অন্নপাত হইল 

পরে, কখতে খউতে মে রূপ, গঘতে ঘছতে সেই 
রূপ বলিয়।, 
কঙতে উখতে যে রূপ, গ্রছতে ছঘতে দেই রূপ |[&ম, ১৭। 

কিন্ত কউতে উখতে যে রূপ, গচতে চঘতে মেই রূপ, 


[বণ্পন! । 
এই হেতু গছতে ছঘতে যে রূপ, গচতে চঘতে সেই রূপ ; 
[৫ম, ১১ | 
কিন্ত গছ রাশি গচ অপেক্ষ। বৃহত্তর, [কম্পন । 


এই হেতু ছঘ রাশি চঘ অপেক্ষা বহত্বর ;  [&ম, ১৪! 
কিন্ত এরূপ হওয়া অসম্ভবনীয় | 

এই প্রকারে যদি 'ঘছ রশি ঘচ অপেক্ষা ব্রহত্তর 
কম্পিত হইত, তাহা হইলে উপরোক্ত রীতি অন্নমারে 
তাঁহা। অসন্তব প্রমাণ হইত ; 
এই হেতু কখতে খঙতে যে রূপ,গঘতে ঘচতে সেই রূপ; 
অতএব পৃথক করিলে ইত্যাদি | এখানে ইহাই উপপাঁদা | 


টা ক গ ,.কৃ 
বীজঃ উপ? | কংশ্বহ গং) ৰা ৯ ই ০2ক১ 
তথ শু 
চা. _ কসর গা _৭ 22 
- ছা? ** বাঁ - নিত বাকিকখখ: গাধা শা] 


পঞ্চম অধাণয়। €&১ 


১৯ প্রতিজ্ঞ।_-উপপাদ্য। 

একটী পুর্ণ রাশিতে আর একটী পুর্ণ রাশিতে 
বে অনুপাত, প্রথমের এক অংশে দ্বেতীয়ের এস 
অংশে যদি নেই অনুপাত হয়ঃ তবে পুর্ণ রাশিতে 
পুরণ রাশিতে যে অক্পাত, অবশিষ্টে অবশিষ্টে সেই 
অনুপাত হহবে। 

পুর্ণ রাশি কখতে পূর্ণ রাশি গঘতে যে রূপ, 
কথএর এক অংশ কঙউতে, গঘথএর এক অংশ গ্চতে 
যেন দেই রূপ হইল; তাহা হুইলে পুর্ণ রাশি কখতে 
পর্ণ রাঁশি গৃঘতে যে রূপ, অবশিষ্ট উখতে অবশিষ্ট 
চ্ঘতে সেই রূপ হুইবে। 





কখতে গঘতে দ্বে রূপ, কঙতে গচতে মেই রূপ 


হওয়াতে, [কণ্পনা। 
একান্তরে, কখতে কউতে শে রূপ, গ্ঘতে গচতে দেই 
রূপ [&ম, ১। 


আর একত্র করিলে যদি রাঁশি সকল সমানুপাতী হয়, তবে 
পুবক করিলেও তাহার! সমানুপাঁতী হইবে; [&ম, ১৭ | 
এই হেতু উখতে কঙতে যে রূপ, চঘতে গচতে সেই রূপ; 
অতএব একান্তরে, ঙউখতে চঘতে যে রূপ, কঙউতে গচতে 
দেই দ্ূপ; | [৫ম ১৬ 


২ ইউর্রিডের জ্য!মিভি। 


কিন্তু কঙউতে গচতে যে রূপ,কখতে গঘতে মেই রূপ; [কং! 
এই হেতু কখতে, গঘতে যে রূপ, উখতে চঘতে দেই 
রূপ; [ম, ১১। 
অতএব একটী পূর্ণ ইত্যাদি | এখানে ইহাই উপপাদ্য । 

অন্গু। পূর্ণ রাঁশিতে পুর্ণ রাঁশিতে যে অনুপাত, যদি 
তাহাদের অংশে অংশে দেই অনুপাত হয়, ভবে 

হশে অংশে যে অনুপাত, অবশিষ্টে অবশিষ্টে সেই 

অনুপাত হইবে | 

প্রতিজ্ঞার উপপত্তিতে এই অনুমান সপ্রমাঁণ হইয়াঁছে। 

বীজঃ উপঃ | যদি ক, খ দুই পূর্ণ রাশি ও গ, ছ তাহাদের 
অংশ হয়, এব ক:খ::গ:ঘ হয়, 
তবেক:খ:;ঃক-গ:খ-ত হইবে | কাখঃঃগঃঘ) 

ক শখা.ক খা 


তি একান্তরে। ক:গং ক, বা পিতার 
ক-গ খন শা 
অআথবর! ০ ০০০ ৰ নি টি সিটির রর 
গ ছা ক-ন খ-থ 


'অথব|গ : ক-গঃ: ঘি: খা-ছঘ।; 
“* খকান্তরে ।গঃ:ঘহঃকশাগ খন) 
শ্দ্জ ক: খ গং ১ কঃখ:ঃ:কনগা শব ঘ| 


উ প্রতিজ্ঞা--উপপাদ্য। 
চি রাশি সমান্বপা্ভী হইলে অস্তঃবিলে।মেও 
নম'গুগাজী হইবে) অর্থথ প্রথম রাশিতে দ্বিতীয় 
অ.পক্ষ! গ্ুথমের আধিক্যেতে যে অন্পাত, তৃতীয় 
হংশিতে চহুর্ধ অপেক্ষা তৃতীয়ের আধিক্যেতে সেই 
ভশপাতি হইবে | 


পঞ্চম অধ্যায় । ৫৩ 


কখতে খঙ্ঁত যে রূপ, গ্ঘতে ঘচতে যেন সেই 
কপ; তাহা হইলে কখতে ক$তে যে রূপ" গ্রধতে গচতে 
সেই রূপ হইবে | 
ও খ 


| এ 278528 


গ চ ঘ 


কখতে খঙ$তে যে রূপ, গঘতে 'ঘচতে দেই রূপ 


হওয়াতে, [কণ্পন | 
অন্তর সমান্ুপাতেঃ কঙতে খঙউতে যে রূপ, গ্চতে 
ঘচতে মেই রূপ; [&ম, ১৭1 
এবং বিলোমে খঙতে কঙউতে যে দূপ, চছঘতে গচতে 
মেই রূপ । [৫ম খ| 
স্তরাঁং যোঁগ সমান্গুপাঁতে, কখতে কঙতে যে রূপ, 
গঘতে গচতে মেই রূপ; [৫ম, ১৮। 


অতএব চারি রাঁশি ইত্যাদি | এখানে ইস্থাই উপ্পাদা | 
বীজঃ উপঃ | ক, শখ, গ, 'ঘ সমানুপাঁতী চারি রাশি; 





ক. গ.ক ৮] ক-শা গাছ 
_ ২১,২৮৯ ল ২১ অথব। 2 
খু গছ শখ ঘ শখ ত্র 
ঠা ন্ঢা টা ক শ্চা গা 
*. ০৩7 শি টা 2৩১৮ শশা ১৫ ৮ লি টানি তি ও 
ক-শখ গন ক-খ খু গাঁয়ে জর 


ক গাঁ 
'আথল1 ---__7 টা কঃ কল 2১ গগন তঘ। 
1ক-খ- গছ 


২০ প্রতিজ্ঞা--উপপাদ্য। 
এক শ্রেনীতে তিনচী ও অপর শ্রেণীতে আর তিনটা 
রাশি থাকিলে, যদ্দি একের ছুইটী ছুইটী ক্রমে অপরের 


৫8 ইউক্লিডের জ)াঁমিতি। 


দুইটী ঢুইগীর সহিত সমানুপীতী হয়, তবে প্রথম 
রাশিনী তৃতীয় অপেক্ষা বৃহত্তর হুইলে চতুর্থ রাঁশি 
ষন্ত অপেক্ষা বৃশ্ভর; সমাঁন হইলে নমান এবং কষুদ্্র- 
তর হইলে ক্ষুদ্রতর হইবে । 


ক, খ,'গ যেন তিন রাশি ও ঘ,ঙউ, চ অগর ভিন 
রাশি; ইহারা ক্রমে ছুইটী ছুইটা করিয়া সমানুপাঁতী 
অর্থাৎ কতে খতে যে রূপ, ঘতে উতে মেই রূপ এবং 
খতে গতে যে রূপ, উতে চতে সেই রূপ; তাহা হইলে 
যদি ক রাশি গ অপেক্ষা রহত্তর হয়, তবে ঘ রাশি 
চ অপেক্ষা রহত্তর হইবে, অমাঁন হইলে সমান এবং 


ক্ষুদ্রতর হইলে ক্ষুদ্রতর হইবে | 
ক---- খ-_ 
ঘ-__ ঙ-_ 


প্রথমত, ক রাঁশি গ অপেক্ষা ব্রহত্তর হইলে, ঘ রাশি 
চ ল্পেক্ষা রহত্বর হইবে | 
ক রাশি গ অপেক্ষা রহত্বর ও খব অনা কোন রাশি বলিয়া, 
কণর খএর সহিত অনুপাত, গএর খএর সহিত অনুপাত 
অপেক্ষা বৃহত্তর, [ ৫ম, ৮1 
কিন্ত কতে খতে যে রূপ, ঘতে উতে সেই রূপ ; [কণ্পন1। 
অতএব 'ঘএর উর মহিত অনুপাত, গএর খএর সহিত 
অন্গুপাত অপেক্ষা বৃহত্তর | [৫ম, ১৩। 
আবার খতে গতে যে রূপ, উতে চতে নেই রূপ; [ক । 


পঞ্চম অধণয়। ৫৫ 


অতএব বিলোমে। গতে খতে যে রূপ, চতে উতে সেই 
কপঃ [৫ম, খ। 
এবং পূর্বে প্রতিপন্ন হইয়াছে যে, ঘএর উর মহিত অনুপাত 
গৃএর খএর সহিত অন্নুপাঁত অপেক্ষা রহত্বর ; 

এই হেতু 'ঘএর উর সহিত অনুপাত চএর উর সহিত 


টা ত অপেক্ষা বহত্তর ; [৫ম. ১৩, অনু | 
অতএব ঘ রাশি চ অপেক্ষা! বৃহত্তর । [ম, ১০। 
দ্বিতীয়ত, ক রাঁশি গএর সমান হইলে ঘ রাঁশি চএর 
নমাঁন হইবে। 
কপ খ-- ১ 
'ঘ-_---- উ-___ চ 





ক রাশি গঞর সমান ও খ অনা কোন রাঁশি বলিয়।, 
কতে খতে যেরূপ, গতে খতে সেই রূপ; [৫ম ৭। 
কিন্ত কতে খতে যে রূপ, ঘতে ঙউতে মেই রূপ, [কণ্পনা । 
এবং গতে খতে যে রূপ, চতে উতে মেই রূপ; 


[কপ্পনা ; ৫ম, খ।| 

এই হেতু ঘতে ঙতে যে রূপ? চতে উতে সেই রূপ, 
[&ম, ১১। 
জুতরাৎ খঘ রাশি চএর সমান | [&ম) ৯ | 


তৃতীয়ত, ক রাশি গ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর হইলে ঘ 
রাশি চ অপেক্ষা ক্ষুদ্রেতর হইবে; 


গ রাশি ক অপেক্ষা রহত্বর হওয়াতে এই প্রতিজ্ঞাঁর 


৫৩ ইউক্লিডের জ্যামিতি । 


প্রথম প্রকরণের নায় উপপন্ন হইবে ফে, গতে খতে যে 
রূপ, চতে উতে সেই রূপ; 

এই প্রকাঁরে, খতে কতে যে রূপ, উতে ঘতে সেই রূপ; 
অতএব প্রথম প্রকরণ দ্বার চ রাঁশি ঘ অপেক্ষা রহত্তর, 
অর্থাশু ঘ রাশি চ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর হইতেছে; অতএব 
এক শ্রেণীতে তিনটা ইত্যাদি | এখাঁনে ইহাই উপপাঁদা | 


১ 


শ ঙ ক শা ও 
ও» ০ ২ ৮০ সপ ৯ ৪2 


বীজঃ উপঃ। -- হি 2 
ও ও গা চ'''শ্ব গা ও চ; 


ঞ 
ও | 


চি জা 
আর্গাৎ টা." ঘদিক২১৯ গহয়, তলে খঘ৯চ; যদি ক-্গ 


হয়, তনে ঘ₹চ 7 এবষ্যদি ক্র হয়) তবে ঘশ্তচ হইবে | 


২১ প্রতিজ্ঞ--উপপাদ্য। 

এক শ্রেণীতে তিনটী ও. অপর শ্রেণীতে আর 
তিনচী রাঁশি থাকিলে, যদি একের দুইটা দুইটা অপরের 
দুইটী দুইটীর সনহুত ব্যতিক্রমে সমানুপাতী হয়, 
তবে প্রথম রাঁশিটী তৃতীয় অপেক্ষা বৃহত্তর হইলে 
চতুর্থ রাশি বন্ঠ অপেক্ষা বৃহত্তর) সমান হইলে সমান 
এবং কু্রতর হইলে ক্ষুদ্রতর হইবে 

ক,খ,গ তিন রাশি ও ঘ, উচ অপর তিন রাশি; 
ইহারা ব্যতিক্রমে ছুইটী দুইটী করিয়া সমানুপাতী /* 
অর্থাৎ কতে খতে যে অনুপাত, উতে চতে সেই অনুপাত 
এবং খতে গ্রতে যে অনুপাত, 'ঘতে উতে সেই অনুপাত; 
তাহ! হইলে যদি করাশি গ অপেক্ষা! ব্হত্বর হয়, ত্ঘ 


পঞ্চম অধ্যায় । ৫৭ 


রাশি চ অপেক্ষা রছত্বর হইবে ; সমান হইলে সমান 








এবং ক্ষুদ্রতর হইলে ক্ষুদ্রতর হুইবে। 
ক থ গ্-__- 
শ্যব বিলটি রি: ৬. চন 


প্রথমত, ক রাশি গর অপেক্ষা রহত্তর হইলে 'ঘ রাশি 
চ অপেক্ষ। বৃহত্তর হইবে | 
ক রাশি গ অপেক্ষা রহত্তর ও খ অন্য কোন রাশি বলিয়া, 
কএর খএর সহিত অনুপাঁত, গএর খএর সহিত অনুপাত 
অপেক্ষা বহত্তর ; [(ম, ৮। 
কিন্ত কতে খতে যে রূপ, উতে চতে মেই রূপ, [কণ্পনা | 
অতএব উর চএর সহিত অনুপাত, গএর খএর মহিত 
অনুপাত অপেক্ষ। ব্হত্তর | [&ম, ১৩ | 
আবার খতে গতে যে রূপ, ঘতে উতে সেই রূপ হওয়াতে, 
[কণ্পনা | 
বিলোমে, গতে খতে যে রূপ, উতে তে সেই রূপ; 
[টম, থ। 
এবং পুর্বে প্রতিপন্ন হইয়াছে যে, উর চএর সহিত অন্ুপাঁতি, 
গএর খএর সহিত অনুপাত অপেক্ষা বহত্বর, 
এই হেতু উর চএর সহিত অনুপাত, ঙর ঘএর সহিত 
অনুপাত অপেক্ষ। রহত্তর ; [মে ১৩ অনু । 
অতএব চ রাশি ঘ অপেক্ষ। ক্ষুদ্রতর ; [৫ম, ১০ | 
অর্থাৎ চ অপেক্ষা ঘ রহত্তর। 
দ্বিতীয়ত, ক রাঁশি গ্রএঞর সমান হইলে, ঘ রাশি 
চএর সমান হুইবে। 


৫৮ ইউক্রিভের জ্যামিতি । 


ক. খন শশী 








ঘ 


রি চ 


ক রাশি গএর সমান ওখ অন্য কোন রাশি বলিয়া 
কতে খতে যে রূপ, গতে খতে সহিত দেই রূপ, [৫ম, ৭ 
কিন্ত কতে খতে যে রূপ, উতে চতে দেই রূপ, [কণ্পন!। 
এবং গঁতে খতে যে রূপ, উতে ঘতে সেই রূপঃ [&ম, ১১. 


অতএব ঘঘ রাশি চএর সমান । [&ম, ৯. 
ভূতীয়ত, ক রাশি গ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর হইলে, ঘ 
রাঁশি চ অপেক্ষা! ক্ষুদ্রতর হইবে; 
ক হি গ--- 
'ঘ-_- ৬---_ চি 


গ রাশি ক অপেক্ষা ব্লহত্তর? এবং পুর্কের নায়, গতে খতে 
যে রূপ, উতে ঘতে দেই রূপ হওয়াতে, 

ও এ প্রকারে,খতে কতে যে রূপ,চতে উতে সেই রূপ বলিয়া! 
প্রথম প্রকরণ দ্বারা চ রশি ঘ অপেক্ষা রহত্বর 
অর্থাৎ ঘ রাঁশি চ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর ; অতএব এব 
শ্রেণীতে ইত্যাদি | এখানে ইহাই উপ্রপাদা | 


কু 
অথব! ০0 হয়) তবে ঘি ১৯57 যি 


কম্গ হয়, তবে খশ্চ) এব যদি কব্ত্গহয়; তবে ঘশ্! 
হইবে। 


পঞ্চম অধ্যায়! ৫৯ 


২২ প্রতিজ্ঞ-উপপাদ্য। 


কতকগুলি রাশি এক স্থ'নে ও আর কতকগুলি 
অপর স্থানে থাকিলে, যদি ভাঁহবর1 ঢুইটী ঢুইচী যথণ- 
ব্রযে একই অনুপাত বিশিষ্ট হয়ঃ তবে এক শ্রেণীর 
প্রথমের তাহার শেষ রাশির সহিত মে অনুপাত, অপর 
শ্রেণীর প্রথমের তাঁহার শেষ রাশির সহিত সেই 
অন্বপধত হইলে | 


[ক্রম সমানুপাত এই কথ প্রয়োগ করিলেই সংক্ষেপে এ 
প্রতিজ্ঞা বক করা হয় ।] 


প্রথমত, ক, খ, গ, এই তিন'টী রাশি এক স্থানে ও ঘ, 
উ, চআঁর তিনটী রাঁশি অপর স্থানে থাকিলে, যদি 
উহ্নারা ছ্ুইটী ভ্রইটী করিয়। যথাক্রমে একই অন্গুপাঁত 
বিশিষ্ট হয়» অর্থাৎ যদি কতে খতে যে রূপ, ঘতে 
উতে দেই রূপ এবং খতে গতে যে রূপ, উতে চতে 
মেই রূপ হয়, তবে কতে গতে যে রূপ, 'ঘতে চতে নেই 
রূপ হইবে | 




















ছ ট-__-- ড় 

ক হি দা 

ঘ-__- উ---- 105 

জ ঠ ট--শশিটি 


কও 'ঘএর কোন সমগুণিত ছওজ, খওউর কোন 
সমগুণিত ট ও ঠ এবং গ ও চএর কৌন সমগুণিত ড ও ট 
কপ্পনা কর। 


্ঃ ইউক্লিডের জ্যামিতি । 


পরে কতে খতে ঘে রূপ, ঘতে উতে মেই রূপ বলিয়', 
[কণ্পন । 
এবং কও এর কোন সমগুণিত ছওজ আরখও উর 
কোঁন সমগুণিত ট ও ঠ কম্পিত হওয়াতে, [অশ্কন | 
ভরতে টতে যে রূপ, জতে ঠতে সেই রূপ; ্‌ 
এই কারণে, টতে ডতে যে রূপ, ঠতে টতে সেই রূপ। 
আবার এক শ্রেণীতে ছ,ট,ড এই তিনটী রাশি ৪ 
অপর শ্রেণীতে জ,ঠ, টআঁর তিনটী রাঁশি থাকাতে 
ও তন্বপ্যে ঢুইটী দ্বইটী রাশি একই অনুপাত বিশিষ্ট 
হইয়াছে বলিয়া, যদি ছরাঁশি ড অপেক্ষা রহতর হয়, 
তবে ডও ঢ অপেক্ষা বহত্বর;ঃ অমাঁন ভইলে সমান 
এবং ক্ষুদ্রতর হইলে ক্ষুদ্রতর হইবে [&ম, ১০। 
কিন্ত ও জ রাশি কও ঘএর কোন সমণ্ডণিত্ত : 
এবং ড ও ঢটরাশি গর ও চএর কোন সমগুণিত; 
সুতরাং কতে গ্রতে যে রূপ, ঘতে চতে মেই রূপ । 
[&ম, সৎ | 
অনন্তর, প্রত্যেক শ্রেণীতে ক, খ, গ' ঘ এবহ ঙ. টা 
ছ. জ এই চারিটা চারিটী রাঁশি | |. | র 
থাকিলে, যদ্দি তাহারা! ছ্ুইটী | রি বাড 
ছ্ুইটী করিয়া! যথাক্রমে একই | 
অনুপাত বিশিষ্ট হয়, তবে কতে ; 
ঘতে যে অনুপাত, উতে জতে মেই অন্থপীত হইবে ; 
কারণ, ক, খ, গ ও ৬, চ, ছ এই তিনটা তিনটী রাশি এক 
এক শ্রেণীস্থ হওয়াতে ও তাহারা ছুইটী ছুইটী করিয়! 


ড$ চঠ ছ? জ, 


পঞ্চম অধ্যায়। ১ 


যথাপ্রমে একই অন্ুপাঁত বিশিষ্ট বলিয়া, [কণ্পশ্শা । 
প্রথম প্রকরণ দ্বারা কতে গতে যে রূপ, ঙউতে ছতে সেই 
রূপ 
কিন্ত গতে ঘতে যে রূপ, ছতে জতে সেই রূপ; [কল্পনা | 
এই হেত, পুনর্জার ১ম প্রকরণ দ্বারা কৃতে ঘতে যে 
রূপ, উতে জতে মেই রূপ । 
আর রাশি সংখা যতই হউক না কেন, প্রতিজ্ঞা এই রূপে 
সপ্রনাণ হইবে | অতএব কতকগুলি ইতাদি | এখানে 
ইহাই উপপাদা। 

বীজঃ উপঃ | যদি ক) খা গ, ঘএই চারিটী রাশি এবং ৩, চ, 
2 


এ নি চা ্ লিক ? 
চা? আর চারিটা রাশি কে বি চ *£ গা ছু ঘ জ 


ক খা রগ ও চ হিরন ও... ক:ঘ্ব:: ৬ রী 
28 ৮ মত টাও |. - ০০ কিয় ড 2 
"গা চা ছশজ 'ঘ গা 


২৩ প্রতিজ্ঞ!--উপপাদা। 
কতকগ্ডখলি বাশি এক শ্থীনে ও আর কতকগুলি 
অপর স্থানে থাকিলে যদি তাহ'£ ছুইটী দুইগী 
ব্যতিক্রম একই অনুপান্ত ঠিশিষ্ট হয়, তবে এক 
শেন র প্রথমের তাহার শেষ রাশির সফি যে অনুপাত, 
অপর শ্রেশীর গ্রথমের কহার শষ রাশির সহ্তি সই 
অনুপাত হভবে। 


[ব্যতিক্রম সমানুপাত এই কথা প্রয়োগ করিলেই সংক্ষেপে 
এ প্রতিজ্ঞা ব্যক্ত করা হয় |] 


৬২ ইউক্রিডের জ্যামিতি । 


প্রথমত, ক, খ,গ এই তিনটা রাশি এক স্থানে ও 
'ঘ,,চ এই তিনটা রাশি অপর স্থানে থাকিলে, যদি 
উহার! ছুইটা দ্রইটী করিয়! বাতিক্রমে একই অনুপাত 
বিশিষউ হয়, অর্থাৎ যদি কতে খতে যে রূপ, উতে চতে 
সেই রূপ এবং খতে গতে যে রূপ, ঘতে উতভে সেই রূপ 
হয়, তবে কতে গতে যে রূপ, ঘতে চতে মেই রূপ হইবে । 

















ছ জ ঠ 
25 22 গ 
ঘ ঙ--- টিন 
ট ---_- ড---- ঢ 


ক,খ ও ঘএর কোন সমগ্ডণিত ছ,জও ট এবং গ, উ 
ও চএর কোন সন্ণিত ঠ, ড ও চ কপ্পনা কর। 

পরে, ছ ও জী এই ছুই রাঁশি কও খএর সমগুণিত 
হওয়ায়, এবং রি সকল পরস্পর যে অনুপাত বিশিষ্ট, 
তাহাদের সমগুপিতেরাঁও পরস্পর মেই অনুপাত বিশিষ্ট 
হইয়! থাঁকে বলিয়া, [৫ম, ১৫ । 
কতে খতে যে রূপ, ছতে জতে সেই রূপ; 
এই হেতু, উতে চতে যে রূপ ডতে ঢতে মেই রূপ; 
কিন্ত কতে খতে যে রূপ, উতে চতে সেই রূপ; [কণ্পনা | 
সুতরাং ছতে জতে যে রূপ, ডতে ঢতে মনেই রূপ) 


[&ম, ১১। 
আবার খতে গতে যে রূপ, ঘতে উতে নেই বূপ 
বলিয়া, [কণ্পন1 | 


এবং খ ও ঘএর কোন সমগুণিত জ ও ট আরগও উর 


পঞ্চম অধায়। ২৬৩ 


কোঁন সঙ্গুণিত ঠ ও ড কম্পিত হওয়াতে, [অঙ্কন । 
দেতে ঠতে যে দূপ, টতে ডতে দেই রূপ | [৫ম, ৪। 
আঁর সপ্রমাণ হইয়াছে যে, ছুতে জতে যে রূপ, ডতে 
চতে নেই রূপ | 
এক্ষণে এক শ্রেণীতে ছ,জ,ঠ এই তিনটী রাশি ও 

পর শ্রেণীতে ট, ড,ঢ আর তিনটা রাঁশি থাঁকাঁতে, ও 
তগ্মধ্যে বাতিক্রমে ছুইটা ছুইটা রাঁশি একই অন্গুপাঁত 
বশিষ্ট হইয়াছে বলিয়া, 

ঈদ ছরাশি ঠ অপেক্ষা রহত্বর হয়, তবে টরাঁশি 
গপেক্ষা রহত্তর, সমান হইলে সমান এবং ক্ষুদ্রতর হইলে 
ক্ষু্রতর হইবে ; [৫ম, ২১ । 
কিন্ত ছ ও ট রাশি ক ও ঘএর কোন সমগুণিত, 
এবং ঠ ও ঢ রাশি গর ও চএর কোন সমগুণিত ; 
অতএব কতে গৃতে যে রূপ, ঘতে চতে সেই রূপ । 


অনন্তর, প্রতোক শ্রেণীতে ক, খ, গর, ঘ এবহ উ, চ, ছ, 
₹ এই চারিটী চরিটী রাশি | 777 
খাকিলে, যদি তাহার! ঢুইটা টি বই 
ছুইটী করিয়া বাতিক্রমে একই | ৬» চঃ ছু, জ, 
অন্গুপাঁত বিশিষ্ট হয়, অর্থাৎযদি 
কত খতে যে রূপ, ছতে জতে দেই দূপ; খতে গতে 
যে "রূপ, চতে ছতে দেই রূপ এবং গতে 'ঘতে যে রূপ, 
$তে চতে সেই রূপ হয়, তবে কতে 'ঘতে যে রূপ, উভে 


জতে মেই রূপ হইবে । 
ঙ ঙ 





নশ্প িশাি 


৬৪ ইউক্রিডের জ্যনিতি। 


এক্ষণে ক, খ,গ এবং চ, ছ,জ এই তিনটী তিনটী রাঁশি 
ভিন্ন ভিন্ন শ্রেণীস্থ হওয়াতে, 
ও তাঁহার| ছুইটা ছুইটা করিয়। ব্যতিক্রমে একই অনুপাত 


বিশিষউ বলিয়া, [কণ্পনা | 
প্রথম প্রকরণ দ্বারা কতে গতে যে রূপ, চতে জতে 
দেই রূপ 


কিন্ত গতে ঘতে যে কূপ, উভে চতে মেই রূপ; [কপ্পনা। 
অতএব, পুনর্জঝাঁর প্রথম প্রকরণ দ্বারা কতে ঘতে যে 
রূপ, উতে জতে দেই রূপ; 

আর রাঁশি সংখ্য। যতই হউক লা কেন, প্রতিজ্ঞ এই রূপে 
ঈগ্রমীণ হইবে অতএব কতকগুলি ইত্যাদি | এখানে 
ইহাই উপপাদ্য । 


তে তে 
বীজঃ উপঃ। চাঁরিটি ঢারিটী বাশি লইলে। ২ স) 
খা 
ণ্ধ ণ ও কু খু এ 
১ ৮ এবুছ হা 2 “০ ৯৫ এন টু 
গর ঘ চাখ্ শন জছাচ 
অথ : ১) কঃঘঃ জা 


২৪ গতিভ্ঞ।--উপপাদ্য | 


প্রথমে দ্বিতীয়ে বে অনুগাঁজ যদি তৃতীয়ে চতুর্ধে 
সেই অনুপাত হয় এবং পঞ্চমে ধিতীয়ে যে অনুপাত, 
বদি যন্টে ৪ দেই অনুপাত হয়, তাহ হইলে প্রথম 
ও পঞ্চমের দমগ্িতে ধিতীয়েতে বে অন্থপাত, তৃতীয় 
ও বন্ঠের সমগ্রিতে চতুর্পেতে সেই অনুপাত হইবে। 


পঞ্চম অধখয় ৫ 


প্রথম রাঁশি কখতে দ্বিতীয় গতে যে রূপ, তৃতীয় রাঁশি 
তে চতুর্থ চতে সেই রূপ হইলে এবং পঞ্চন খছতে 
দ্বিতীয় গতে যে রূপ, বষ্ঠ উজতে চতুর্থ চতে মেই রূপ 
হইলে, প্রথম ও পঞ্চমের জদ্‌্টি কছতে দ্বিতীয় গতে 
যেরূপ ভূতীয় ও ষণ্ঠের সম ঘজতে চতুর্থ চতে সেই 
ফ্লপ হইবে। 





ক খ ছ ঘ_ড জজ 


পিপিপি, 


থ-__ চ- 


খছতে গতে যে রূপ, উজতে চতে নেই রূপ বলিয়া, 
[কণ্পন?। 
বিলোনে, গ্রতে খছতে যে রূপ, চতে উজতে সেই রূপ 
[৫ম খ। 
আবার, কখতে গতে যে রূপ, ঘঙতে চতে দেই রূপ, 
[কণ্পন। 
এবং গতে খছুতে যে রূপ, চতে উজতে মেই রূপ 
অতএব ক্রম জনসুপাতে, কখতে খছতে যে বূগ, ঘঙতে 


উজতে সেই রূপ; [&ম, ২২। 
আর এই দবল রাশি জমানুপাঁভী হওয়ঠতে এবত্র করিলেও 
সমশন্ুপাতী হইবে; [&ম, ১৮। 


"অতএব কছতে খছতে যে রূপ, 'ঘজতে উজতে সেই রূপ; 
আর খছতে গত যে রূপ, উজতে চতে ফ্ই রূপ, [কং। 
হুতরাং,। ভ্রম »মালুপাতে, বছতে গতে যে রূপ, ছজতে 

চতে সেইরূপ? [৫ম, ২২) 


৬৬ ইউক্লিডের জামিভি । 


অতএব প্রথমে দ্বিতীয়ে ইত্যাদি! এখানে ইহাই 
উপপাদ্য । 

১ম অনু । প্রতিজ্ঞাঁয় যেরূপ কণ্পনা করা গিয়াছে, 
সেই রূপ কপ্পন! করিলে প্রথম ও পঞ্চমের অন্তরে 
দ্বিতীয়ে যে অনুপাত, তৃতীয় ও ষষ্ঠের অন্তরে চতর্থে সেই 
অনুপাত হইবে |-যদি যোগ জমান্ুপাঁতের পরিবর্থে 
অন্তর জমান্গপাত বানহাঁর করা যাঁয়, তাহা হইলে 
প্রতিজ্ঞার উপপত্তির নায় এই অনুমান সপ্রমীণ হইতে 
গারে। 

২য় অনু! ইহা সহজেই প্রতীত হইবে শে, ছুই স্থানে 
যত গুলি করিয়া রাঁশি থাঁকুক না কেন, প্রথম শ্রেণীস্থ 
কোঁন এক রাশির দ্বিতীয় রাশির সহিত মে অনুপাত, যদি 
দ্বিতীয় শ্রেণীস্থ সেই স্থান্পীয় রাশির চতুর্থ রাশির সহিত 
সেই অনুপাত হয়, তাহা হইলেও এই প্রতিজ্ঞা নপ্রমাণ 
হইবে | 

বীজঃ উপঃ। ক, খ, গ, স) ও) চ ছয়টা রাশে। 
ক. গা ট.ক.,ও. গ কঃডঙ গীত, 

রা 


ঙ 
এ ক ৯ ক " নি বৰ ল্ 
ও ক" খাঁ সা ছাঃ বর খ্ট্‌ ন্‌ 


- ক+ঙ:খ:ঃগকচতয। 
অনুমান দুইটাও সহজেই এই রূপে প্রতিপন্ন হইকে। 
২৫ ৪. তিজ্ঞা__-উপপাদ্য। 
'ষন্দি এপ জাতীয় চারি রশি সমানুপাতী হয়, তাঁহ। 
হইলে বৃহত্তম ও লঘুতদের সমহি অন্য দুইচীর অমর 
তণ্ক্ষো বৃহত্তর হইবে | 


পঞ্চম অধ্যায় | ৬৭ 


কখ, গর, উ, চ এই চারি রাঁশি সমানুপাঁতী ; অর্থাৎ 
কখতে গঘতে যে রূপ, উতে চতে সেই রূপ এই কয়টা 
রাশির মধ্যে কখ যেন বৃহত্তম; সুতরাং চ সর্বাঁপেক্ষ 
লধুতম; [ম, কও ১৪। 
কখ ও চএর সমর্টি, গঘ ও উর সম্টি অপেক্ষা বৃহত্তর 
হইবে। 


22 রি 


উর সমান কছ এবং চএর সমান গজ রাশি কণ্পনা 
কর। 

পরে কখতে গঘতে যে রূপ, উতে চতে সেই রূপ 
বলিয়া, (কম্পনা | 
এবং কছ রাশি উর সমান ও গজ রাশি চএর জমান 
হওয়াতে, [অস্কন। 
কখতে গঘতে যে রূপ, কছতে গঁজতে সেই রূপ; 

[&ম, ৭ ও ১১। 
আর কথ পুর্ণ রাঁঁশতে গঘ পূর্ণ রাশিতে যে রূপ 
কছতে গজতে সেই রূপ হওয়াতে, 
কথপুর্ণ রাশিতে গঘ পূর্ণ রাশিতে যে রূপ, অবশিষ্ট ছখতে 
অবশিষ জঘতে সেই রূপ; [৫ম, ১৯। 
কিন্ত কখ রাশি গয অপেক্ষা বহত্তর; [কণ্পনা | 
এই হেতু ছখ রাঁশি জঘ অপেক্ষা বৃহত্তর | (দম, ক! 


৮ ইউক্রলিডের জ্যামিতি । 


আসার কছ রাশি ওর সমান ও গজ রা।'শ চএর সমাধ 
বলিয়া, [অন্কন 
কছ ও চএর সমা্টি গজ ও উর সমর্টির সমাল। 

আবার ছখ রাশি জ'ঘ অপেক্ষা রহত্তর হওয়াতে যি, 
এই ছুই অদমাঁন রাশিতে ছুই সমান রাশি, অর্থাু 
ছখ রাশিতে কছ ও চ এই দুইটা, এবং ঘজ রাশিতে, গজ 
ও উ এই ভ্ুইটা যোগ করা যায়, তাহা হইলে কখ ও চএর 
সমন্টি, গঘ ও ওর সম্টি অপেক্ষা রহত্তর হইবে; অতএব 
যদি এক জাতীয় ইভাঠদি | এখানে ইহাই উপপাদা | 


ব্রার ৃ ক গ 
বাঁচা ডপঃ | ক: গাগা? অথবঃ ৮ ৯ টট ত 
| প্‌ বা 
শগঁ 
" কৃছা লাগি, শত ফাসি ০1 জগ শে শ)লক নখ 
ক 


1 ৮ (কু-- 9) (ক-গ) 
(গছ) দিত শখ 5 (গ-ক) "- ক - 
15 [রাশি হইবে, 
ক খে. 
এবণ, এ আব? গ বৃহত্তম ভইললে উহ। বনুষ্ধ রাশি হইলে | 
... বুছন্তম ও ক্ষুদ্রভমের সমচ্চি অন) দুই রাশি অপেক্ষা হর । 


৫ম অধায়। 


বাখ্যা ও পরিশিত্ ! 


ডো পন আগুন সঃ নহয় জার কোন্‌ ও বা এগ্রকাঁর ছয় 
ন'ঃ তাহা নিদিত হইয়াছে | পঞ্চম অধাশে রাশি সকলের 
সনন্থ ভা লশ্েদ্ব উপায় কিরাত হইল । প্রথম চারি 
রাশি শাঞ্ছে যাতার কেবল দৈদ অথব। দৈঘ ও নিষ্তার 
টা অই ফিতে হইবে: কিন্ত ৫ম আগ্যায়ে যে কোন 
পদার্থের আ রঃ ভাখর। ্পিত কম্পিত হঈতে পারে, তাহাই 
দাঁশি বলিয়া কি হইহাড়ে। ভভিএৰ এ স্বলে ইউক্রিড রাশি 
শাকের ব)া গড তি এহন ক্হাতছিন 
ইউ:ড ব্রাশি অকছেনর সম্বন্ধ লিগ করিবার জন্য ৫খ 
তাগটায়ে তানুপানত ও অমাবগ।তের তিপ্রি গরকটন করিয়াছেন | 
“সনি যে প্ুথালা তানল্হন কর্িজাছেন, তাহা পাটাক না টৈজিক 
প্রণালী হউভে নভন্ত্র। ডাঁরেরা জমানুপাভের বিধি শিক্ষ। 
করিবার সন এক নাতে বজযাঙিতিক গ দৈজিক প্রণালী অভ্যাস 
করেছে নমাধক কল লাভ করি তে পারিবে | 
১ম স্। ইউক্রিভ অংশ শব্ধ চুই তর্থে পয়োগ করিয়া, 
ছেন; প্রথম চারি অধ্যায়ে কোন একটী রাশি সজাতীয় 
আ' রর এক হাশি আপেক্ষা ক্ষুদ্রতর হইলেই প্রথমটী দ্বিতীয়ের 
ভৎশ হলিয়া বুনিতে হইবে ;ষথা, সমগ্র রাশিটি তাছার 
শভ”্শ অপেক্ষা বৃহত্তর (স্বতঃ ৯)। ৫ম আধারে কোন ক্ষুঙ্তর 
বাশি বৃহভবের অংশ বলিলে বুঝিতে হইবে ঘেঃ বুহন্ধর রাশি 
কোনি নির্দিষ্ট বার ক্ষুদ্রতর রাশি দার! ব্যাপ্ত । 


৯ ইউক্লিডের জ্যামিতি | 


শুয় সং | নিম্রসন বলেন যে, ৫ম অগ্যায়ের তৃতীয় ও অষ্টম 
তজ্ঞা ইউক্রিডের রচিত নহে; অপর কোন গীকাকার লিখিয়। 

দিয়। থাকিবেন । 

৪থ স্। চতুর্থ সংজ্ঞার তাঁৎ্পধ্য এই ষে, অনুপাতের 
হুঈটা রাশি অবশ্যই এক জাতীয় হইবে । 

৫ম সং। এই সংজ্ঞাটী ইউক্িড লিখিত সমানুপীতের মূল 
সুত্র । বীজগপিতে লিখিত ও ইউক্রিডের প্রণীত সমানুপাঁতের 
সংজ্ঞা এক দ্ূপ নহে; টৈজিক সৎজ্ঞাতে সমান্বপাতের একটি 
রাশি অপরের কোন নির্দিষ্ট গুণিত বা অংশ, অর্থাৎ এক 
র/শিকে অপর রাশি দারা ভাগ করিলে ষে সৎখযা বা ভগ্ন 
পাঁশি ডত্পন্ন হয়, তাঁহা কোন নির্ণয় সত্খ্য] বাভগ্ রাশি হইয়। 
থাকে; এই কূপ রাশি ও পরস্পর দৃঢ় রাঁশি* এ উভয় বিধ রাঁশিরই 
অন্পাত জ]ামিতিতে কণ্পিত হইতে পারে 7 যথা, বর্গক্ষেত্রেন 
ভুজ ও কর্ণ রেখা অথবা বৃত্তের ব্যাস ও পরিথি, ইছাদিগের 
জন্বন্ধ কোন পরিমিত পুর্ণ বা ভগ্ন রাশি দ্বার? প্রকাশ করা 
ফাইতে পাতে না; কিন্ত ইউপ্রিডের ধারানুসারে ইহাদের অনুপাত 
প্রকাশিত হইতে পারে ও আসন্গতর মান নির্ণাত হইয়। থাকে । 

বিদ্যাথাঁর। ষষ্ঠ অধ]ায়ের গুথম প্রতিজ্ঞা পাঠ করিলে, ইউক্রিড 
ষেক্িন্দরপে এই সক্জ্ঞার প্রয়োগ করিয়াছেন তাহ] বুঝিতে 
পারিনে ও জ্যামিতির রীত্যনুসারে সমানুপাতের বিধি উত্তর 
ক্রপে তাহাদের হৃদয়ক্ষম হইবে | 

৯ম সং। নবম সপ্কজ্জাতে লিখিত হইরাছে যে, সমানুপাতে 
অন্তত তিনটা রাশি থাকে; অর্থাৎ এরূপ সমারুপাঁতে দ্বিতীয় 
রাঁশিটী দুইবার গৃহীত হয়; একবার উহ। প্রথম অনুপাতে 
পর্বন্তা অন্যপার দ্বিতীয় অনুপাঁতের পুর্ববভাঁ হইয়া থাকে । 
তিনটা রাশি সমানুপাতী ছইলে স্পষ্টই বুঝা যাইতেছে ষে 


* [110)11110)9115178019 00010110168, 
পর্স্পর্ং ভাদ্িতযোবযোব্ঃ শেষস্তষোঃ স্যাঁদপবর্ত নন্দ সঃ। 
হেন্পবর্তেন বিভাজিতৌ যৌ তৌ ভাজ্যহারৌ দৃঢন্জ্বকৌ ভ্তঃ। 
ভাঙ্করাচাষ্)ঃ | 


পঞ্চম অধ্যাঁয়_ পরিশিষ্ট । ৭১ 


উহার] এক জাতীয় রাঁশি | এই ভিনটীর মধ্যে দ্বিতীয় রাঁশিকে 
প্রথম ও তৃভীয়ের মধ্যসমানূপাতী এব তৃতীয় রাশিকে প্রথম ও 
দ্বিতীয়ের ভূতীয়সমাঁনুপাঁতী বলে | 

এই তিনটা সংজ্ঞা বিদ্যার্থীদিগের জানিয়া রাঁখ। আবশ্যক 7 

(১) তিন্টী রাশির মধ্যে প্রথম ও দ্বিতীয়ের অন্তরের 
দ্বিতীয় ও তৃতীয়ের অন্তরের সহিত ফে অনুপাত, প্রথমের 
প্রথমের সহিত সেই অনুপাত হইলে পুর্ধোক্ত তিন্টী রাশিকে 
সমান্তর সমান্বপাতী বলে। 

(১) তিন্টা রাশির মধ্যে প্রথম ও দ্বিতীয়ের অন্তরের 
দ্বিতীয় ও ভৃতীয়ের অন্তরের সহিত ষফে অনুপাত, প্রথমের 
দ্রিতীয়ের সহিত সেই অনুপাত হইলে পূর্বোক্ত তিনটা রাশিকে 
সমপ্তণ সযানুপাতী বলে। 

(৩) তিন্ঠী রাশির মধ্যে প্রথম ও দ্বিতীয়ের অন্তরের 
দ্বিতীয় ও তৃতীয়ের অন্তরের সহিত যে অনুপাত, প্রথমের 
কহীয়ের সহিত সেই অনুপাত হইলে পুর্কোক্র তিনটা রাশিকে 
লয় সম্রানপাতী বলে। 

১১শ সম্। প্রতেঃক অনুপাঁতের পরবন্তা রাঁশি ও তাহারি 
আব্যবহিত পর্স্থিত অনুপাতের পুর্ব রাশি একই হইলে 
বাশি গুলিকে ক্রমাগত সমানুপাভী বলে। 

সম্মিলিত অন্বপাঁত। এই পারিভাষিক শব্ধ ইউক্রিডের 
লিখিত নহে; ইহা ইৎলভীয় গণিতবেন্তা সিয়সন সাঁহের 
ব্যবহার করিয়াছেন | দ্িঘাত, ত্রিঘাঁত ইত্যাদি অনুপাত 
গুলি প্রত্যেকেই সম্মিলিত অনুপাত ; কেননা, দুইটা সমান 
অন্ুপাতের সমস্মিলনে দ্বিঘাতি। তিনটির সন্মিলনে ত্রিঘাতি 
প্রভৃতি অনুপাত উদ্পন্ন হয়। 

, পঞ্চম অধ্যায়ের অধত্জ্ঞার পর যে হ্বতঃসিন্ধ গুলি লিখিত 
হইয়াছেঃ তাহা সিমুসন সাহেবের রচিত | 


পঞ্চম অধ্যায়ের প্রতিজ্ঞা গুলি চারে অৎ্শে বিভক্ত করা 
হাইতে পারে | প্রথম ছয়টী প্রতিজ্ঞাতে রাশি সকলের সম- 
গণিতের বিবয় লিখিত হইয়াছে । ৭ম হইতে ১*ম ও ৯৩শ এবং 


৭২ ইউরক্িডের জ্যামিতি । 


১৪শ প্রতিজ্ঞাতে সমান ও অসমান গহাঁশি গুলির পরস্পরের 
এব* অপর কোন রাশির সহিত কিন্ধপ অনুপাত, তাহা নির্ণাত 
হইয়াছে | ১১শ, ১২শ, ১৫শ, ও ১৬শ প্রতিজ্ঞ! দ্বারা স্থির 
হইয়াছে যে, চাঁর রাশি সমাব্পাঁভী হইলে একান্তরেও তাহারা 
সমানুপাতী হইবে; অবশিষ্ট প্রতিজ্ঞা গুলিতে যোগ, অন্তর ও. 
পমদূর নমানুপাতের বিধি লিখিত হইঘাছে | 

ক, শব) গ, ঘ ও প্রতিজ্ঞ। নিয়মন সাঁছেবের রচিত। 

১ম, ১য়, গুয়, ৪থ, ৫ম, ৬ঠ প্র। এই কন্বর্গী প্রতিজ্ঞা পাঠঃ 
করিলে স্পষ্ট প্রতীরমান হইবে যে। ইহাদের দ্বারা পাঁটীগণিত্ 
জন্বন্ীয় কতকগুলি অনায়াম সাগ্্য নিষ্য় উপ্পপঙ্গ হইয়াছে। 
ইদানীন্কন আুব্খ)াতি গণিত বেন্তা ডিমর্থান সাহেব বলেন ষে। 
১ম প্রতিজ্ঞা দ্বারা এই মাত্র উপপন্ন হইতেছে যে, «এক বিঘ। ও 
এক কাঠা যত শ্বানঃ ১০ বিঘা) ও ১০ কাঠি তাছাঁর দশ গুণ । 

ইউক্লিড ৬ঠ অধ্যায়ের নবম প্রতিজাঁয় একটি রেখার কোন 
নির্দিউ অদ্শ স্থির করিবার উপায় লিখিয়াছেন ; কিন্ত ৫ম 
অধ্যায়ের ৫ম প্রতিজ্ঞরি আঙ্কন কালে এই বিহয়টা স্বীকার 
করিহাছেন) এই দোষ দেশির মিয়নন লাহে এই প্রতিজ্ঞার 
'চিত্র ভিন্ন ক্ূপে আক্কিত করিয়াছেন । 

১৮শ প্র। অষ্টাদশ প্রতিজ্ঞা ইউক্রিড়ের মুল গ্রন্থানুসারে 
লিখিত হইয়াছে। মিয়সন ইহ" ভিন্ন দ্ূপে উপপন্ করিয়াছেন। 
তিনি বলেন যে, প্রমাণ স্থলে ইউক্রিড হ্বীকার করিয়াছেন ষে। 
ভিন্টা রাশির চতুর্থ সমানুপাঁতী আর একটা রাশি স্থির হইতে 
পারে কিন্ত তিনি হষ্ট অথ]ায়ের দ্বাদশ প্রতিজ্ঞায় চতুর্থ দমানু- 
পাঁতী স্থির করিবার উপায় উদ্ভাবন করিয়াছেন; অতএব ইহ! 
পুর্বে স্বীকার করিয়। লওয় বিধের নহে | 

সিয়সন লিখিত দন্মিলিত সমানুপাত সদ্ত্রান্ত চ,ছ)জও ঝ 
প্রতিজ্ঞ কোন বিদ্যালছেই পঠিত হয় নাও উছ্বাদের বিশেষ 
টা দু হয় না) এ জন্য মূল গ্রন্থে এ সকল লিখিত 
হছল ন|। 


১। যে সকল অর ইরখিক 
ক্ষেত্রের কৌন গুলি যথাক্রনে ০০ 
গরল্পর জমান, এবং মানা. 
সমান কোণের রি বাছু গুলি সমানুপাভী তাহ” 
দিগকে নদৃশ ব। সম গরককতিক এক্ষত্র বল। ফায়। 

২) যদি্ুইত্ি টুন ঝ] অমান্তর কফেত্রেন অমান সমান 


দুইটা কোণের পাঁশ্বস্থি বাঁছগুলি এজপে সদান্ুপাঁতী হয় 
যে, প্রথম ক্ষেত্রের একট বাহৃতে দ্বিতীয় ক্ষেত্রের একদি 
বাহুতে ঘে আন্বগাতি, দবিতীর ক্ষেত্রের জনশিল্ট বাহুতে 


প্রথম কেত্রের অবশিষ্ট বাঁছতে দেই অনুপাত, তাহা 
হইলে ক্ষেত্র গুলিকে বিহত্ত ভাবাঁপন্ন কোত্র বলে। (ষষ্ঠ 
অধ্াখয়ের পরিশিষ্ট দেখ 1) 
৩1 কৌোঁন নরল রেখা অন্তা ওমদা অনুপাতী রূপে 
ভক্ত হইয়াছে বলিলে বুঝিতে হইবে যে, জমস্ত রেখাঁতে 
উহ্নার বহত্বর অংশেতে যে অনুপাত, বৃহত্তর অংশেতে 
ক্ষুদ্রতর অংশেতে সেই অন্ুপাতি। (পরিশিষ্ট দেখ |) 


ইউক্লিভের জ্যামিতি । 


৪1 কোন ক্ষেত্রের শৃঙ্গ হইতে তুমি 
পর্যান্ত অঙ্কিত লম্বকে এ ক্ষেত্রের উন্নতি 47 
বল! যায়। 


১ প্রতিজ্ঞা-উপপাদ্য। 
ত্রিতৃজ ও সমীস্তর ক্ষেত্র সকলের একই উন্নতি 
হুইঞ্েঃ ত্রিভুজ গুলির অনুপাত ও সমাস্তর ক্ষেত্র 
গুনির অনুপাত, ভূমির অনুপাঁতানুসাঁরে হইয়া থকে। 
কখগ ও কগঘ ত্রিভুজের এবং উগ ও গচ সমান্তর ক্ষেত্রের 
একই উন্নতি, অর্থাৎ ক বিন্দু হইতে খগএর উপর লম্ব 
রেখা উহাদের সাধারণ উন্নতি 5 তাহ! হইলে খগ 
ভূমিতে গঘ ভূমিতে যে অনুপাত, কখগ ত্রিভূজে কগঘ 
ত্রিভুজে দেই অন্গুপাত এবং উগ সমান্তর ক্ষেত্রে গচ 
সমান্তর ক্ষেত্রেও দেই অনুপাত হইবে । 
খঘ রেখার উভয় তত চি 
প্রান্ত বৃদ্ধি কর ও খছ, 
ছজ কতিপয় রেখা খগ 
ভুমির সমান কর: এবং 
ঘট, টঠ আরকতকগুলি উছ্খ্বগ ঘ 
রেখা গঘ ভূমির সমান কর ; [১ম, ৩1 
এবং কছ, কজ, কট, কঠ সংযুক্ত করিয়! দাও । 
পরে, গখ, খছ, ছজ পরস্পর সমান হওয়াতেগ অঙ্কন | 
কখগ, কছখ, কঙ্ছ ত্রিভুজ গুলি পরস্পর সমান ; 
[১ম, ৩৮। 


ষষ্ট অধায়! তু 


কই হেতু জগ ভুমি খগ ভূমির যে পরিমাণে গুণিত, 
কজগ ত্রিভুজও কখগ ত্রিভুজের সেই পরিমাণে গুণিত | 
এই রূপে, গঠ ভূমি গ্রঘ ভূমির যে গুণিত, কগঠ ত্রিভুজও 
কগঘ ত্রিভুজের সেই গুণিত ; 
আর জগ ভুমি গঠ ভূমির সমান হইলে কজগ ত্রিভুজ 
কগঠ ত্রিভুজের সমান, জগ ভূষি গঠ অপেক্ষা রহত্তর- 
হইলে কজগ ত্রিভুজ বগঠ ত্রিভুজ অপেক্ষা রহত্বর, 
এবং মুদ্রতর হইলে ক্ষুদ্রতর হুইবে | [১ম, ৩৮। 
অতএব এ স্থলে খণ ও গঘ ভূমি এবং কখগ ও কগত্ব 
ধভুজ এই চাঁরি রাশির মধ্যে, প্রথম ও তৃভীয় রাশির 
্াৎ খগ সুমির ও কখণ ত্রিভুজের কোঁন অমগুণিভ 
জগ ভুনি ও কজগ্রত্রিভূজ কম্পিত হইরছে * আর দিতীয়, 
ও চতুর্থ রাশির অর্ধাৎগথ ভূমির ও কগঘ ত্রিভুজের কোন 
সমগুণিত গঠ ভূমি ও কগঠ ত্রিভুজ কল্পিত হইয়াছে £ 
এবং উপপন্ন হইয়াছে মে, গজ ভূমি গঠ অপেক্ষা 
রছত্তর হইলে কউগ ত্রিভুজ কগঠ ত্রিভুজ অপেক্ষা ব্রহত্তর, 
গনাঁন হইলে সমান ও ক্ষুদ্রতর হইলে ক্ষুদ্রতর হইবে ; 
মুতরাঁৎ খগ ভূমিভে গ্রঘ ভূমিতে যে রূপ, কখগ 
ত্িভুজে কগঘ ত্রিভুজে সেই রূপ | (৫ম, সং ৫ | 


্ 
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পপ 





" আঁবাঁর, গঙ সমান্তর ক্ষেত্র কখগ ত্রিভুজের এবং গচ 
সমান্তর ক্ষেত্র ক ত্রিভুজের ঘিগুণ হওয়াতে, [১ম, ৪১| 
এবং রাশি সকল যে অনুপাত বিশিষ্ট, তাহাদের জম- 
গুণিতেরাঁও দেই অন্ুপাঁত বিশিষ্ট হয় বলিয়া, [&ম, ১৫| 


চ ১ 


ঃ ইউক্লিডের জ্যামিতি | 


উগ সমান্তর ক্ষেত্রে গচ সমান্তর ক্ষেত্রে যে রূপ, কখগ 
ত্রিভুজে কগঘ ত্রিভজে সেই রূপ; 
কিন্তু পূর্বে সপ্রমাণ হইয়াছে যে, কখগ ত্রিভুজে কগঘ 
ত্রিভুজে যে রূপ, খগতে গঘতে সেই রূপ ; 
সুতরাং উগ সমান্তর ক্ষেত্রে গচ সমান্তর ক্ষেত্রে যেরূপ, 
খগ ভূমিতে গঘ ভূমিতে সেই রূপ | [&ম, ১১1 
অতএব ত্রিভুজ ও সমান্তর ক্ষেত্র ইতাঁদি। এখানে 
ইহাই উপপাদ্য । 

অনু! ইহা! হইতে স্প্উই বোধ হইবে যে, ত্রিভুজ ও 
সমান্তর ক্ষেত্র সকলের উন্নতি সদাঁন হইলে ত্রিভুজ সকলের 
অন্নপাঁত ও জন্দান্তর ক্ষেত্র নকলের অনুপাত ভূমির অনু- 
পাত অনুসারে হইয়! থাকে । 

ত্রিভুজ ও অমণন্তর ক্ষেত্র গুলি এরূপ করিয়া স্থাপন কর, 
যেন তাঁহাদের ভূমি এক সরল রেখায় থাকে ৯ পরে ত্রিভুজ 
দয়ের শৃঙ্গ হইতে তাঁহীদের ভূমির উপর লম্ব টাঁনিলে, 
সেই লম্বদ্বয় সমান ও সমান্তর হওয়াতে শূদ্দদ্ধয় সংযৌজক 
রেখ। ভূমির সমীন্তর হইবে ; [১ম, ৩৩1 
অনন্তর, পুর্ব রূপ চিত্র অস্কিত করিলে উপপত্তিও তক্্রপ 
হইবে! 


অনুশীলনার্থ প্রতিজ্ঞ-১। সমান সমান ভূমি বিশিষ্ট 
ত্রিভুজ গুলির অনুপাত ও লমান্তর ক্ষেত্র সকলের অনুপাত 
তাহাদের উন্নতির অনুপাত অনুসারে হইয়া থাকে । 


যন্ত অধ্যায় 


২ প্রতিজ্ঞা-উপপাদ্য। 

কোন ত্রিভুজের এক বাহুর সমাস্তর একটী রেখ' 
টানিলে, তাহা অন্য ঢুই বালুকে বা বদ্ধিত অন্য ছুই 
বাহুকে সমান্পাঁতী রূপেছেদ করিবে আবার ত্রিভুজের 
দুই বাহু বা বর্ধিত ছুই বাহু সমান্গীতী ব্ধপে ছিন্ন 
হইলে, ছেদ বিন্দু দয় সংবৌজক রেখা অবশিষ্ট বাহুর 
সমাস্তর হইবে । 

কখগ ত্রিভুজের খগ বাহুর সমান্তর করিয়া ঘ$ রেখা! 
টান, তাহা হইলে খঘতে ঘকতে যে অন্গপাঁতি, গ$তে 
$কতে দেই অনুপাত হইবে। 


্‌ ক রি 
ূ ২. | ্ 
বং খ্ীস্খী ৫ 


রি ৪ গ্‌ ও খাঁ শুন টি 





খঙগঘ সংযুক্ত কর; 
তাঁহা হইলে খঘউ ত্রিভুজ গৃঘউ ত্রিভুজের সমান হইবে; 
, কেননা, উভয়েই 'ঘঘঙ ভূমির উপরিস্থ এবং ঘঙ ও খগ 
এই ছুই পরম্পর মমান্তর রেখার মধ্যস্থ হইয়াছে; [১ম, ৩৭) 
আর, কঘঙ অন্য একটী ত্রিভুজ ; 
অতএব, সমান সমান রাশির অন্য কৌন রাশির সহিত 


৬ ইউর্রিডের জ্যামিতি 


অনুপাত একই হইয়া থাঁকে বলিয়া, [৫ম? ৭। 

খঘও ত্রিভূজে কঘঙ ত্রিভূজে যে রূপ, গৃথঙ ভ্রিতুজে 

কখড ত্রিভুজে সেই রূপ 5 

কিন্ত খঘতে ঘকতে যে রূপ, খঘঙ তিভুজে কঘউ ত্রিতুজে 

সেই রূপ, 

কেননা, এই ছুই ত্রিভুজের উন্নতি, অর্থাৎ, উ শীর্ঘ বিন্দু 

হইতে কখএর উপর লম্ব একই রেখা হওয়াতে, ত্রিভুজ 

দ্বয়ের অনুপাত তাহাদের ভুমির অনুপাত অন্গসারে 

হইবে। [৬ঠ, ১1 

এই কারণে, তে উকতে যে রূপ, গ্রঘউ ত্রিভুজে কঘঙ 

ত্রিভুজে মেই রূপ; 

অতএব খঘতে ঘকতে যে রূপ, গরুতে উকতে সেই রূপ | 
[৫ম ১১) 


অনন্তর যেন খ্ঘতে ঘকতে যে রূপ, গউতে উকতে 
সেই রূপ হইল; ঘঙউ নংবুক্ত কর; তাহা হইলে ঘউ 
রেখ! খগএর সমান্তর হইবে । 

পূর্ব প্রকার চিত্র অস্কিত কর । 
এক্ষণে, খঘতে 'ঘকতে যে রূপ, গঙতে উকতে সেই রূপ 


বলিয়া, 
এবং খঘতে ঘকতে যে রূপ, খঘউ ত্রিভূজে কউ ভ্রিভুজে , 
সেই রূপ হওয়াতে, [৬ঠ, ১। 


ও গতে উকতে যে রূগ, গ্রথঙ ত্রিভুজে কঘঙ ত্রিতুজে 
সেই রূপ হওয়ায় 0. [৬৯ ১1 


ষন্ত অধ্যয়। ণ 


থঘঙ ত্রিতুজে কঘঙউ ত্রিভূজে যে রূপ, গ্রঘঙ ত্রিভুজে 
কঘউ ভ্রিভুজে সেই রূপ; [৫ম, ১১1 
অর্থাৎ খ'ঘঙ ও গঘও এই ছুই ত্রিভুজের প্রতোকেই কঘঙ 
ত্রিভুজের দহিত এক অনুপাত বিশিষ্ট? 
অতএব খঘঙ ত্রিভুজ গঘঙ ত্রিভুজের সহিত সমান ; 
[৫ম, ৯। 
কিন্তু সমান সমান ত্রিতভূজ এক ভূমির উপর এক পার্ছে 
থাঁকিলে পরস্পর সমীন্তর ছুই রেখীর মধ্যস্থ হইবে ; 
[১ম ৩৯ | 
তুতরাৎ ঘঙ রেখা খগএর সমান্তর | 
অতএব কোন ত্রিভুজের ইত্যাদি। এখানে ইহাই 
উপপাদ্য । 
আই প্রং--২। কোঁন ত্রিভুজের ভূমির সমান্তর একটী রেখ! 
টানিলে, ভাঁহা ঘদি অপর দুই বাছুকে ছেদ করে, তবে বাহু 
ঘ আনপাত বিশিষ্ট, যথাক্রমে তাহাদের এক একী এও 
সেই অন্পাত বিশিষ্ট হইবে। 
৩| কগখ, কছখ এই দুই ব্িভাজের ধারণ ভুমিস্ক ড বিন্দু 
হইতে কগ ও কথ্ঘএর সমান্তর দুইটা রেখ] টান রর ঞই দুই বেশ? 


ধথাত্রমে গখ ও গখাএর সহিত যেন চওছ বিন্দ্রতে জংলগ্ন 
হইল । প্রহাণ কর ষে, চচ্ছ, গথ এর সমান্তর । 


৩ প্রতিজ্ঞ।-উপপাদ্য। 
কোন ত্রিভুজের শুঙ্গস্থ কোণ যদি এক সরল ্্েখা 
দ্বারা দ্বিখণ্ডিত হয় এবং নেই সরল রেখা বদ্দি তুমিকে 
ছেদ করে, তবে তিসভুজের অন্য ছুই বহু ষে অনুপাত 


৮ ইউক্রিডের জামিতি ? 


বিশিষ্ট, ভূমির দুই খণ্ডও সেই অনুপাত বিশিষ্ট হইবে 
আবার ত্রিভুজের ছুই বাহুর যে অনুপাত, তুমি দুই 
খণ্ডের সেই অনুপাত হইলে, ভূমির ছেদ বিন্দুর ও শীষ 
কোণের যোজক রেখা শী কোঁণকে দ্বিখণ্ড করিবে ॥ 

কঘ সরল্‌ রেখা যেন কখগ ত্রিভুজের খকগ শৃঙ্গস্থ কোণ 
দ্বিথণ্ড করিয়। 'ঘ বিন্দুতে ভূমিকে ছেদ করিয়াছে; খক ও 
ক যে অনুপাত বিশিষ্ট, খঘ ও ঘখ দেই অনুপাত 
বিশিষ্ট হইবে। 


গবিন্ু দিয়া ঘকএর অমা- ঙ 
স্তর গঙ রেখা টান ; [১ম, ৩১। রর 2 
খক বাঁছ বদ্ধিত করিলে তাহা পর্ধ 
যেন ও বিন্দুতে গর জঅহ্ছিত ৮ / 
মিলিত হইল। ২177 শি 


পরে, কঘ ও উপ সমীন্তর রেখ! ছয়ের সহিত কগ রেখ, 
সংলগ্ন হইয়াছে বলিয়া, 
কগওঙও ও গক্ঘ একান্তর কোণ ছয় গরম্পর সমান ; 

[২মঃ ২৯। 
বিন্ত গকঘ কোঁণ খকঘ বেণের জমান কম্পিত হইয়াছে: 
এই হেতু খবঘ কোণ বগও কোণের সমান; [স্বতঃ১। 
আবার কঘ, উগ সমান্তর রেখার উপর খকুঙ রেখার পাতি 
হওয়াতে, বছিস্থ খকঘ কোণ অন্তরস্থ কউথণ কোণের 
অমান; [১ম, ২৯ 
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ষষ্ঠ অধ্যায়। ৯ 


কিন্তু উপপর হইয়াছে যে, খকঘ কোগ বর্গ কোণের 

সমান ; | 

এই হেতু কগঙ কোঁণ কউগ কোঁণের জমান; [স্বতঃ ১1 

অতএব কগ রেখা কর সমান । [১ম, ৬। 
পরে, কঘ রেখা, উখগ ত্রিভুজের উগ বাছুর সমান্তির 

বলিয়া, [অস্কল | 

থকতে কঙউতে যে রূপ, খঘতে ঘগতে দেই রূপ? [৬৮,২| 

কিন্ত কঙ রেখ! কণএর সমান? 

সুতরাং খকতে কগতে যে রূপ, খঘতে ঘণতে দেই কূপ! 


অনশুর যেন খকতে কণতে বে রূপ, খঘতে ঘগতে সেট 
রূপ হইল; কথ সু কর) খকঘ কোণ কথঘ রেখ! 
দ্বার! াদ্বখণ্ডিত হইবে 
গর্ব প্রকার চিত্র রা কর | 
পরে, খুকতে কণ্ণতে যে রূপ, খঘতে 'ঘগতে সেই রূপ 
হওয়া, 
আর কঘ রেখ! উগ্র সযান্তর বলির, খকতে কঙতে 
বে রূপ, খ্ঘতে গঘগতে মেই রূপ হওয়াতে; [৬ ২। 
খকভে কগনতে যে রূপ, খকতে কউতে নেই রূপ; 
[৫ম। ১১। 
*এই হেতু কগ রেখা কুউর সমান; [মে, ৯) 
অতএব কঙগ কোণ কগঙ কোণের অমান ; [১ম, ৫ | 
কিন্ত কঙগ কোণ বহিস্থ খকঘ কোণের সমান; এবং কগঙ 
কোণ তাঁহার একাত্তর গকঘ কোণের সম্মান; [১ম। ২৯| 


১৪ ইউক্লিডের জ্যামিতি । 


সুতরাং, খকঘ কোণ গকঘ কোণের মান; [স্বতঃ ১1 
অর্থাৎ খকগ কোপ কঘ রেখা দ্বার! দ্বিখণ্ডিত হইয়াছে । 
অতএব কৌন ত্রিভুজের শূ্গস্থ ইত্যাঁদি। এখানে ইহাই 
উপপাদ্য | 


অঃ প্রঃ--৪ | একটী সরল রেখা কোন ত্রিভুজের শুঙ্গস্ত 
কোণ দ্দিশ্বশড করিয়? ভূমি ছেদ করিলে, ত্রিভুজের দুই বাছুর ষে 
অনুপাত, শীর্ষ কোণ দিখও কাঁরক রেখা দ্বার উৎপন্ন ত্রিভুজ 
সবয়ও সেই অন্পানত বিশিষ্ট হইবে । 


ক প্রতিজ্ঞ--উপপাদ্য। 


কৌন ত্রিভুজের বাহুস্থ কোণ যা্দ এক সরল রেখার 
রা দ্রিখখ্িত হয় এবং সেই রেখা বদি ধার্ধিত ভূমিকে 
ছেদ করে, তবে ত্রিভুজের অন্য ঢুই বাহু যে জন্পাঁতি 
বিশিষ্ট, ভূমির এক এক প্রান্ত ও দিখগুকাঁরক রেখার 
নব্যস্থিত রেখাদ্বয়ও দেই অনুগত বিশিউ ইইবে 
'আর বৃ দুই বাহুর যে তনুপীন্ত, যণ্দ লমন্ত 
বর্ধিত ও বর্ধিত অংশের নেই অনপণত হয়, তবে 
শৃঙ্গ হইতে ওঃ পর্যাস্ত অন্বিত রেখা, জিভজেল 
বহিস্থ কৌণকে দিখণ্ড করিবে । 
কথগ ত্রিভুজের খক বাহু উ পর্যন্ত বপ্ধিত কর এবং 


বহিস্থ গকঙ ৮ কঘ রেখ দ্বারা দ্বিখণ্ড কর। কঘ 
রেখা যেন ঘ বিন্দুতে বর্ধিত ভূমির সহ্থিত সংলগ্র হইল; 


ষষ্ঠ অধ্যায় । ১১ 


তাহা! হইলে থকতে কণ্ণতে যে রূপ, খঘতে ঘগতে মেই 
রূপ হইবে | 


গ বিন্দু দিয়া 'ঘকএর রি 
সমান্তর গচ রেখা টান; চ নি 
পে 
নিবি, 7 স্‌ 
এ 52 
খকএর উপর চ বিন্দুতে যেন খর গি 


গচ রেখার দম্পাত হইল £ 
তাহা হইলে কণ রেখা কঘ, চণ্ন সমাস্তর রেখাঘয়ের 
সহিত অংলগ্র হইয়াছে বলিয়া! কগচ কোণ তাহার 
একান্তর গকঘ কোণের সমান ; [*ম, ২৯॥ 
কিন্ত গকঘ কোণ ঘকঙ কোণের সমান কপ্পিত হইয়াছে; 
অতএব ঘকউ কোঁণ ক্ণচ কোণের সমান | [স্বতঃ ১। 
আঁবাঁর কঘ, চগ লমান্তর রেখাঁদ্বয়ের উপর চক রেখার 
পাত হওয়াতে, বহিস্থ ঘকঙ কোণ অন্তরস্থ কচগ কোণের 
সমান [১ম, ২৯ | 
কিন্ত ঘকঙ কোঁণ কগচ কৌঁণের সমান উপপন্ন হইয়াছে; 
এই হেতু কগচ কোঁণ কচগ কোণের মান; [স্যতঃ ১1 
সুতরাং ক রেখা কচ রেখার সমান । [১ম, ৬| 
গরে, কঘ রেখা খচগ ত্রিভুজের চগ ভূমির সমান্তর 
হওয়াতে, [অঙ্কন । 
খকতে কচতে যে রূপ, খঘতে ঘণতে দেই রূপ, [৬ঠ,২। 
কিন্ত কচ রেখ! কগএর সমান; 
নুতরাং খকতে কগতে যে রূপ, খঘতে ঘগতে সেই রূপ! 
(৫ম, ৭1 


৬ ইউক্লিডের জাণমিতি । 


অনন্তর যেন খকতে কগতে যে রূপ, খঘতে ঘগতে 
মেই রূপ হইল; 'ঘক সংযুক্ত কর; তাহ! হইলে বহি্থ 
গকও কোণ ঘক রেখা দ্বারা দ্বিখণ্ডিত হইবে | 
পূর্ব রূপ চিত্র অস্কিত কর। 
এক্ষণে, খকতে করতে যে রূপ, খঘতে 'ঘগতে সেই 
রূপ হওয়াতে, [কণ্পনা | 
ও খঁকতে কচতে যে রূপ, খঘতে 'ঘগতে সেই রূপ বলিয়া, 
[৬ঠ, ২। 
খকতে কগতে যে রূপ, খকতে কচতে দেই রূপ; [&ম, ১১| 
এই হেতু কগ রেখা কচ রেখাঁর সমান, [&ম, ৯। 
সুতরাং কচগ কোণ কচ কোণের সমান; [১৫ 
কিন্ত কচগ কৌণ বহিষ্ছ উকঘ কোণের সমান ; [১ম, ২৯| 
এবং কগচ কোণ তাহার একাত্তর গকঘ কোণের সমান ; 
ৃ [১ম, ২৯ | 
সুতরাং গকঘ কোঁণ ঘকঙ কোণের সমান, [স্যতঃ১। 
অর্থাৎ গকঙ কোণ কঘ রেখ' দ্বারা দ্বিখণ্ডিত হহয়াঁছে। 
অতএব কোন ত্রিভুজের বহিস্থ কোঁণ ইত্যাদি | এখানে 
ইহাই উপপাদ্য । 


অঃ পঃশ& ॥ এই প্রতিজার চিত্রে যদি খকগ কোঁণ ক 
রেখ। দারা দ্বিখণ্ড করা ঘাঁয়। তবে খঘ রেখা গ ও ছ বিন্দুতে 
লয় বিভাগ অনুসারে বিভক্ত হইবে; অর্থাৎ সমস্ত রেখাতে 
এক পার্খের খণ্ডেতে যে অনুপাত, অপর পার্শের খণ্ডে মধ; খপ্ডে 
সে অনুপাত হইবে। 


ষন্ত অধ্াণয়। ১৩ 


ও প্রতিজ্ঞা-উপপাদ্য । 


পরস্পর সমান কোণী খিভুজ সকলের সমান সমান 
কে'খের পাশ্বস্থ বাহুগুনি সমান্বপাতী, এবং ষেষে 
বাঁছু সমান সমান কোঁণের সম্ুখীন, তাভারা সবগী় 
অর্থাৎ অনুপাত গুপির পুর্বববন্তাঁ বা পরবর্তী হইবে | 


কখণ, ঘগঞ$ যেন ছুইটা পরস্পর সমান কোণী ত্রিভুজ ৫ 
ইহাদের কোণ গুলির মধ কখগ কোণ ঘগঙ কোণের 
সমান ও কণখ কোণ ঘঙগ কোণের সমান ; সুতরাং 
খকগ কোণ গঘঙ কোণের সমান; [১ম, ৩২ | 
তাহা হইলে কখগ, ঘগউঙ ত্রিভুজের চ 
সমান সমাঁন কোণের পাঁশ্খস্থ বাছু টু 
দমান্ুপাঁতী এবং বে সকল বা সমান টি ২ 
সমান কোণের সম্ম খীন, তাঁহার! টু 
বগাঁয় হইবে | থু গত 

ঘগঙ ব্রিভূজ এরূপে স্থাপিত কর, যেন গঙ বাহু খখ 
বাছুর সহিত সংলগ্ন এবং এক রেখাঙ্থ হয় ॥। [৬ম, ২২-। 

পরে,খগক কোণগঙঘ কোণের সমান বলিয়া, [কং । 
প্রতোকের সহিত কখগ কোঁণ যোঁগ করিলে, একত্র 
কখগ ও খগক কোণ, একত্ররত কখগ ও গঙয কোণের 
সমান হইবে; [স্বতঃ ২ 
কিন্ত কখগ ও খগক কোণ ছুই সমকোণের হান $ 1১ম,১৭ | 
এই হেতু কখগ ও গউঘ এই ছুই কোপ একত্র যোগে ছুই 





5% ইউক্রিডের জ্যামিতি | 


সমকোঁণ অপেক্ষ! নুন ; অতএব খক, ওধ বদ্ধিত করিলে 
সংলগ্র হইবে । [শ্বতঃ ১২ | 
তাহার বঞ্িত হইয়। যেন চ বিন্দুতে সংলগ্র হইল । 
পরে, কখগ কোণ ঘগঙ কোণের মমান হওয়াতে, 
[কণ্পন। ! 
খচ রেখ! শঘএর অমীত্তর 7 [১ম, ২৮। 
আর কগখ কোণ ঘঙগ কোণের সমান বলিয়া, [কণ্পনা | 
ক রেখা চঙর সমান্তর ; 
এই হেতু চৰগঘ একটা জমান্তর ক্ষেত্র ; 
অতএব কচ রেখা গযএর এবং কগ, চঘএর সমান | 
(১ম, ৩৪। 
আবার বগ রেখা চখউ ত্রিভুজের চট্ট বাঁ অমান্তর 
বলিয়া? 
খকতে কচতে ফে রূপ, খগতে গউভে মেই রূপ; [ডঠ, ২। 
কিন্ত কচ রেখ! গত এর অমান। 
অতএব খুকতে গঘতে বে রূপ, খগতে গঙতে সেই রূপ, 


[৫ম ৭। 
এবং একান্তরে, কখতে খগতে যে রূপ, ঘগতে গঙতে সেই 
কূপ । [&ম, ১৬ | 


পুনরায় গথঘ রেখ খচএর সমান্তর হওয়াতে, 

খ্বগতে গঙতে যে রূপ, চঘতে 'ঘউতে নেই রূপ; [৬ঠ, ২। 

কিন্ত চঘ রেখা কগএর সমান ; 

এ জন্য, খগতে গউতে যে রূপ, কমতে 'ঘঙতে মেই রূপ; 
[৫ম ৭| 


ষষ্ঠ তথা য়। ১৫ 


এবং একান্তরে, খগতে গকৃভে যে রূপ, গউতে উতঘতে দেহ 
কপ। [৫ম, ১৪ | 
পরে, কখতে খগতে যে রূপ, ঘগতে গঙউতে দেই রূপ 
প্রতিপন্ন হইয়াছে বলিয়!, 

এবং খগতে গকতে ঘষে নধপ, গঙছে উঘতে দেই ব্ূগ 
হওয়াতে, 


ক্রম সমানুপাতে, খকতে কগতে যে রূপ, গঘতে ঘউতে 


দেই জপ । ৫ম, ২২। 
অতএব পরস্পর সমান কোণী ইভাদি| এখানে ইহাই 
উপপাদা | 


অঃ প্রঃ--ও। ত্রিভুজের শঙ্গ হইতে একটী সরল রেখা 
টানিলেঃ উহা হদি ভূমিকে দিখ করে, তবে ভূমির অমান্তর 
€ দুই তু দ্বার! সীম! বদ্ধ যাবতীয় রেখা, প্রথমোক্ত রেখা 
দারা দ্বিখক্ডিত হইবে । 

৭। সমান কোণী ও (এভুজ সকলের শুঙ্গ হইতে ভূমির উপর 
লঙ্* টাঁনিলে ভূমি সকল পরস্পর থে অন্পাঁভ বিশি, লন্ 
লিও পরস্পর সেই আন্পাঁত বিশিষ্ট হঈবে। 


€ প্রতিজ্ঞা--উপপাদ্য | 
দুই গ্রিভূজের মধ্যে একের প্রত্যেক কোণের পার্শস্থ 
ধনু গুলি ক্রমে অন্যের প্রত্যেক কোণের পার্থস্থ বাহু 
গুলির সহিত সমাব্পাতী হইলে, ত্রিভুজ দয় পরস্পর 
(নমান কোঁী হইবে এবৎ যে ধে কোণ সবগী় বাছুর 
সমুখীন, তাঁহারা পরস্পর সমান হইবে। 


কখগ, ঘউচ ত্রিভুজের বাহু গুলি যেন সমান্ুপাতী 
অর্থ কখতে খগতে যে অনুপাত, 'ঘউতে উচতে সেই 


১ ইউক্রিডের জ্যামিতি । 


অন্থপাঁত এবং খগতে গকৃতে ষে অনুপাত, উচতে চত্যতে 
দেই অনুপাত; অতএব ক্রম সমান পাঁতে, খকতে কগতে 
ঘে অনুপাত, উঘতে ঘচতে নেই অনুপাত ; তাঁছ! হইলে, 

কখশ ও ঘওচ ত্রিভুজ দ্বয় সমান কোঁণী হইবে এবং 
উহ্বাদের ঘে ঘে কৌঁণ সবীয় বাছুর সম্মুখীন, তাহার? 
পরস্পর সমান হইবে ; অর্থাৎ কখণ কোণ ঘ$চ কোণের, 
খগক কোণ উচঘ কোণের এবং খকগ কোণ উতঘচ 


কোণের অমান হইবে। 
নু ছা 


উচ সরল রেখার উ বিন্দুতে ৰ 
কখগ কোণের সমান চঙউছ কোণ /1 


নূরে - সপ ৃ 
এব» চকিন্দুতে খগক কোণের 4 ন্‌ চ 


সমান উচছু কে'ন কর; [১ন,১৩। ছু 
অতএব অবশিষ্ট উছচ কোণ অবশিষ্ট খকগ কোণের 
মান হইবে। [১ম, ৩১ 


সতরাং, কথণ্ৰ ও উছচ ত্রিভুজ সমান কোণী; 

এবং তাঁহাদের অমান সমান কোণের পার্খস্থ বাহ্ুগুলি 
ানুপাতী। [১৮৭। 
অতএব কখতে খগতে যে রূপ, ছঙতে উচতে দেই রূপ, 
অর কখতে খগতে যেরূপ, ঘঙতে উচতে দেই রূপ , 


| কণ্পনা, ! 
এট হেত, ঘউতে উচতে যে রূপ, ছও্তে উচতে সেই রূপ; 
[&ম, ১১1 

সুর)টহ, ৪ রেখা ছঙর সমান । [ধম, ৯ 


এই কারণে, ঘটত ও ছুচ রেখা দ্ধ পরস্পর সমান । 


ষষ্ঠ অধ্যায় । ১ 


পরে, '্বউচ ও ছউচ এই ই ত্রিভজের ঘঙ বাহু ছউ 
বানর সমাঁন এবং উচ সামান্য বাছু বলিয়া, 

ঘঙ, উচ এই ছুই বা ক্রমে ছউ, উচ বাহু ছ্বয়ের জমান; 
এবং 'ঘচ ভূমি ছচ ভূমির সমান; 


অতএব ঘঙ্চ কোণ ছঙচ কোণের সমন [১ম, 1 1 
এবহ অমাঁন জমান বাছুর সন্মখীন কোণ গুলিও যথা- 
ক্রমে সমান; ্‌ [১ম, &। 


অতএব ঘচউ কোণ ছচঙ কোণের ও উত্ঘচ কোঁণ উছচ 
'কাণের সমান | 
আবার ঘউচ কোণ ছউচ কোণের সমান বলিয়া, 
এবং ছঙচ কোণ কখগ কোণের সমান হওয়াতে, [অস্কন | 
কখগ কোণ ঘউচ কৌণের সমান । [স্বতঃ ১। 
এই কারণে, কথ কোণ ঘচঙ কোণের সমান এবং ককোণ 
ঘ কোণের সমান। 
মুতরাৎ কখগ ও ঘউচ ত্রিভুজ ছয় পরস্পর সমান কৌণী। 
অতএব ছুই ত্রিভুজের ইত্যাদি | এখানে ইহাই উপপাঁদ্য। 
অঃপ্রঃ-৮ | এই প্রতিজ্ঞা প্রয়োগ দ্ার। প্রসাঁণ কর যে, 
কোন তিভুজের বাহু সকল দ্বিণ্ড করিয়া খগুন বিন্দু গুলি 
পরস্পর সধ্যক্ত করিলে ষে ত্রিভুজ উৎপন্ন হুইবে, তাহ! প্রথম 
ত্রিভুজের কোণের দমান কোণ বাশ হইবে | 
' ৬ প্রতিজ্ঞা--উপপাদা। 
বদি দুই ত্রিভুজের মধ্যে একের একটী কোণ 
অন্যের একটী কে]ণের মমান হয় এবং অমান সমান্‌ 


ককোপের পার্থ বাহ গুলি সমানুপাতী হয়, তৰে 


চাট ইউক্রিভের জ্যাসিতি। 


ত্রিভুজ ঢুইটী পরস্পর সমান কৌনী ভইলে এবং জমান 
সমান কে'ণ গুলি সবগাঁয় বাহুর সম্মুখে খাক্বে। 

কখগ” ঘঙচ এই ছই ত্রিভুজের একের খকগ কোণ 
অনোর উষচ কোণের সমান এবং এই কোণ ছয়ের পাশ হু 
বান্ছ গুলি সমান্গুপাতী, অর্থাৎ খকতে বগতে দে 
অন্থপাঁত, উঘতে ঘচতে সেই জন্ুপাত £ তাহা হে 
কখগ ও ঘউচ ত্রিভুজ দ্বয় অমাঁন কোঁণ বিশিষ্ট তই 
অর্থাৎ কখগ কোণ ্ঘউচ কেণের এবং খগক কোণ উচছ 
কোণের জমান হইবে | 

খকগ অথবা উতঘচ ক 
কৌণের সমান করিয়', ঘচ 1. এনা 
রেখার ঘ বিন্দুতে চঘছ | ১ রঃ. 


বি 


কোপ কর, আর এ রেখার |. / টা 

চ বিন্দুতে কগখ কোণের ডঃ ২ 

সমান ঘচছ কোণ কর? ৮ম, 

এই হেতু অবশিষ্ট খ কোণ অবশিষ্ট ছ কোণের সমান, 
|১ম, ২৯ 


অতএব কখগ ও ঘছচ ত্রিভুজ দ্বয় পরজ্পর সমান কোণা 
এজনা থকতে কগতে যে রূপ, ছঘতে ঘচত সেই রূপ; 
[৬৮ ৯. 

কিন্ত খকতে কগতে যে রূপ, উত্ঘতে ঘচভে সেই রগ 
[কণ্পন! 

এই হেতু উ'ঘতে ঘচতে যে রূপ, ছঘতে ছচতে দেই রূপ 


বন্ধ ধায় । ১৯ 


নুতরাঁং উঘ রেখ] ছঘএর মমাল ; |&ম, | 
মার ঘচ রেখা ঘউচ ও ঘছচ ত্রিভুজ দ্বয়ের সাধারণ বাহু, 

অতএব উঘ, ঘচ এই ভ্ুই বাছু যথাক্রমে ছঘঃ ঘচ বাঃ 
পমান 

এবং উদ্ছচ কোণ ঘচ কোণের সমান; | তস্কম 
এই হেতু উচ ভূমি ছচ ভূমির সমান ও ঘর্চ তরভজ 
ঘছচ ত্রিভজের সমান, 

এবং সমান সমান বালুর দম্মুখীন কোণ গুলি যখাক্রসে 
পরম্পর সমান: |», ৪ ( 
অতএব ঘচছ কোণ ঘচঙ কোণের এৎং ছু কোণ 
কোণের সমান | 


পিজা 


কিন্ত ঘচছ কোণ কগখ কোণের মমান ; | অস্কন | 
অতএব কগখ কোণ ঘচঙ কোণের সমান; তি 5 
মার খকগ কোণ উঘচ কৌণের সমান, | কগ না| 
হতরাং অবশিষ্ট খ কোণ অবশিষ্ট উ কোণের মান! 
অতএব যদি দুই ত্িউরজের ইতাদি। এখানে হাই 
ঘুপগাদ)। 

সঃ প্রঃ-৯। কখ রুল চরিখাগ 2 গ কন্দতে এক্সাপ 
বুছুন হয়ছে ফেক কণা: কপ জুকা | দি ৪ পৰ্শ্দু 


এ 


হইতে কখএর অহিত' একটি কোণ কারা কও রেখ ঢানা শায় 
'। ভা) যদ কগএনু টানি . উবে ছু কোণ উগ এশা ছানু। 
শাণিত হনে | 


২০ ইউক্রিডের জ্যামিতি। 


৭ গুতিজ্ঞা_উপপাদ্য। 

যদি ঢুই ত্রিভুজের মধ্যে একের একটী কোণ 
অন্যের একটী কোণের রমন হয় এবং আর এক একগী 
কে'ণের পার্শস্থ বাহু গুলি সমান্টপাতী হয়ত তবে 
ভাশিন্ট 'এক একটী কোণ গচ্চেকে এক অমকোঁণের 
দ্যুন বা অন্যান হইলে কিছ্গা তাহাদের কেনটী সম- 
কোণ হইল, ত্রিভুজ দুইটী পরস্পর সমান কোণ বিশিষ্ট 
হইবে এপৎ বেখে কোণের পান্থ বাঁছু অনগাভী, 
সেউ (5.৯ কৌঁণ নমাঁন হইবে। 

কখগ, ঘঙচ এই ছুই ত্রিভুজের মধ্যে একের একটা 
কোণ অনোর একটা কোঁণের জমান, অর্থাৎ খকগ কেণ 
উখচ কোণের সমান এবহ কখগ, ঘঙচ এই ভ্ই কোণের 
গাশ্বন্থি বাহু গুলি সমীনুপাতী অর্থাৎ কখতে খগতে হে 
অনুপাত, 'ঘউতে উচতে দেই অনুপাত 1 প্রথমত 
অবশিষ্ট গ্রওচ কৌঁণ প্রত্যেকে এক সমকোণের হান 
হইলে, কখগ ও ঘউচ ত্রিভুজ ছুইটা পরস্পর সমান 
কোণ হইবে, অর্থাৎ কখগ কোণ ঘউচ কোণের এবং 
অবশিষ্ট গ কোণ অবশিষ্ট চ কোণের জমান হইবে। 


খগ কোণ যদি 
কখগ রে ্ 
্বাঙউচ কোণের সমান না 
হয়, তবে তাহাদের মণ্যে রি ছ্‌ 


অবশ্যই একটী অনা- 
পেক্ষ' ব্ুহুত্তর হইবে ; 


বন্ত অধ্ায়। 


৮৩ 
চা 


কখগ যেন রহ্ত্বর হইল | 

কখ রেখার খ বিন্ধুতে ঘউচ কোণের সমান কথখছ 
কোণ কর | [১ম, ১৩) 
পরে, ক কোণ ঘ কোণের অনান হওয়াতে, [কণ্পন? | 
এবং কখছ কোণ ঘউচ কোণের সমান বলিয়া, [অঙ্কন ! 

অবশিষ্ট কী কোণ, অবশিষ্ট ঘচও কোণের সমান ও 
রা হেত, কখছ ও ঘউচ এই দ্ুহ্নটা ত্রিভুজ সমান কৌণী , 
এব কখতে খুডতে যে রূপ, ঘউতে উচতে সেই রূপ; 
[৮%, ৭। 
কিন্ধ কখতে খণতে বে রূপ, ঘউতে উচতে দেই রূপ; [কহ । 
আতএব কখতে খগছে যে রূপ, কখতে খছতে মেই রগ, 


(৫ম, ১১ | 
এই হেত খগ রেখা খছুএর মান ২ [(মে,৯। 
'তভ্ভন, গছ কোণ খছগ কোণের সমান ; |*ম, ৫ | 
1কন্ত গুগভ কোণ এক পম কৌণ অপেক্ষা হ্বান; (কণ্পনা। 
£ই হেতু খছগ কেণ এক অম্ কোণ অপেক্ষা স্থান; 


কিন্ত প্রতিপন্ন 2 ইাঁছে ঘেঃ কছধ কোণ চকেণের জমান, 
ই হেতু চ কোণ এক সম কোণ অপেক্ষা বুহত্তর ; 

প্কন্ত চ কোণ এক সম কোণ অপেক্ষা থান কম্পিত 

কইয়াছে ; 

মুতরাৎ, এরূপ হওর! যুক্তি বিকদ্ধ | 

অতএব কখগ ও ঘউচ কোণ অসমাঁন নহে অর্থাৎ তাঁহার! 


২২ হউক্লিডের জমিটি | 


প্রম্পর সমান ; 

আর ক কোণ ঘ কোণের সমান ; | কণ্গনা। 
এই হেতু অবশিষ্ট গর কোণ অবশিষ্ট চ কোণের ষমানি ২ 
অতএব কখগ ও 'ঘঙচ এই ছুই ত্রিভুজ পরস্পর নমান 
কোণী। 





দ্বিতীয়ত, গণ চ কোণ প্রতোকে এক সম কোণ 
অপেক্ষা অস্থুন হুহুলে, কখগ ও ঘউচ ত্রিভুজ ছয় পরস্পর 


সমান কোণী হবে| পুর্বব রঃ 
প্রকরণের ন্যায় চিত্র অঙ্কিত ছ টি /] 
করিলে, সেই রূপে জপ্রমাণ শ্রী উনি 


হইবে যে, খগ রেখা খছ্ুএর সমান ; 

এই হেতু খগছ কোণ খছগ কোণের সমান: [১ম, ৫ | 

কিন্ত খগছ কোণ এক সম কোৌঁপের স্থান নহে: [কণ্পুন' ) 

সুতরাং খছগ কোণ এক সম কোণের স্থান নঙ্গে 

অর্থাৎ খগছ ত্রিভুজের ছুইটা কোণের সম্টি দুষ্ট সম- 

কোণের নান নহে; 

কিন্ত এদূপ হওয়া] অসভ্ভব | [১ম ১৭। 

অতএব প্রথম প্রকরণের নায় সপ্রমাঁণ হইবে ফে, কখণ 

ও ঘঙচ এই ছুই ত্রিভুজ নমাঁন কোণী। 
তৃতীয়ত, গ্রওচ এইছুই কোণের মধ্যে গকোণ লন 

কোণ-হুইলে, কথগ ও ঘর্চ ত্রিভুজ দ্ধ দমন কোণা 

হুইবে। 


হস অধ্যায় | পু 


কখগ ও ঘঙচ ত্রিভুজ ক 
দ্বয় যদি সমান কোণী না] রি | 
হয়, ভবে 'ঘউচ কোণের ধরণ পা 





সমান করিয়া কখ রেখার বা | 
খ বিন্দুতে কখছ কোণ নি 

অস্কিত কর। [১ম, ১৩। পর 

তাহা হইলে, প্রথম প্রক- নি 


রণের নার সপ্রমাণ হইবে যে, খগ রেখা খছএর সমান: 
এই হেতু খগছ কোণ খছণ্ণ কোঁণের সমান; [১ম, ৫ | 
কিন্তু খগছ কোঁণ এক সম কোণ; | কণ্গন। 
এই হেতু খছগ কোণ এক দম কৌণ; 
অর্থাৎ খগছ ত্রিভুজের ছুই কোণের সদ্ডি ছুই দম কৌণের 
নমান; 
কিন্ত এরূপ হওয়া অজন্তব। (১ম, ১৭ | 
সুতরাং কখগ ও ঘউট তিভুজ ছয় পরস্পর সমান কৌণী। 
অতএব যদি ছুই ত্রিভুজের ইন্যাদি। এখানে ইহা 
উপপাদ্য | 

ত": প্র2১০। «ই প্রতিজ্ঞার লিশ্িভ দুইটা তিভুজের 
রালশিষ কোণ গুলি যদি এক জাতীয় না হয়) তিকে 
প্রমাণ কর যে, তাহদের যোগ ফেল ছুই জম কোণের হমান 


তইবে| (ভ্রিকোণমিতি পাঠের মময় গম ও এই তানৃশীন? ্ঘ 
তি জঞাটার বিশেষ আঁবশ,কভা দুষ্ট হইবে।) 


২৪ ইউক্লিডের জ্যণমিতি । 
৮ প্রতিজ্ঞ উপপাদ্য । 


কোৌঁন সম কৌণী ত্িতভুজের সম কে'ণ হইতে ভূমির 
উপর লঙ্ব টানিলে, লক্ষের ছুই পার্শস্থ ভিভুজ দয় সমুদয় 
গ্রিতুজের এবং পরস্পরের সদূশ হইবে । 


কখগ ত্রিভুজের খকগ কোঁগ সম কোণ ১ ক বিন্দু 
হইতে ভূমির উপর কঘ লম্ব টান; তাহ! হইলে ঘকখ, 
ঘকগ ত্রিভুজ দ্ধয় সমুদয় কখগ ত্রিভুজের ও পরস্পরের 
সদৃশ হইবে। 


খকগ ও খঘক এই ছুই কোণ, রঃ 
প্রত্যেকে সম কোণ হওয়াতে, টি 
পরস্পর সমান, [স্বত? ১১। ৫ _. ৯২ 
আর খ কোণ কখগ ও ঘখক খু ঘর 


ত্রিভুজ দ্বয়ের সামান্য কৌণ; 

এই হেতু অবশিষ্ট কগখ কোঁপ, অবশিষ্ট ঘকখ কৌঁণের 
সমান | [১ম, ৩২। 
সুতরাঁং কখগ ও ঘখক ত্রিভুজ দ্বর পরস্পর সমান কোঁণী; 
এবং সমান সমান কোণের পাঁশ্বস্থ বানু গুলি দমানুপাঁতী 


হইয় থাকে; [৮ঠ, ৪1 
অতএব ত্রিভুজ ছুইটা সদৃশ | [৬, সহ ১। 
এই রূপে উপপর হুইবে যে, ঘকগ ও কখগ ত্রভুজ ছয় 
পরম্পর সমান কোণী ও সদৃশ; 


আর ঘখক ও ঘকগ এই ছুই ত্রিভৃজ প্রত্যেকে কখগ 


ষ্ঠ অধাায়। ২৫ 


ত্রিভুজের কোণের জমান কোঁগ বিশিষ্ট ও তাহার সদৃশ 
হওয়াঁতে, পরস্পর সমান কোঁণী ও সদ্দুশ হইয়াছে | 
অতএব কৌন সম কোণী ত্রিভুজের ইত্যাদি | এখানে 
ইহাই উপপণদা | 

অন্ুম'ন| এই প্রতিজ্ঞ! হইতে সহজেই প্রতিপন্ন 
হুইবে যে, কৌন সম কোণী ত্রিভুজের জম কৌঁণ হইতে 
ভূমির উপর লম্ব, ভূদির দুই খণ্ডের মধ্য সমানুপাঁতী এবং 
ত্রিভুজের প্রত্যেক বাহু, ভুনির ও দেই বাঁছ জন্নিহিত ভূমি 
খণ্ডের মগ্য সমান্তপাতী। 

ঘখক ও ঘকগ ত্রিভুজ পরস্পর সমন কৌণী হওয়াতে, 
খঘতে ঘকতে যে রূপ, ঘকতে ঘগতে মেই রূপ +[৬ঠ, ৪) 
আবার কখগ ও ঘখক ত্রিভুজ ছয় সমান কোঁণী বলিয়া, 
খগতে খকতে যে রূপ, খকতে খযতে দেই রূপ; [*ঠ, ৪। 
আর কখগ ও ঘকগ ত্রিভুজ ছ্বয় সমান কৌঁণী হওয়ায়, 
খগতে গকতে ঘে রূপ, গকতে গঘতে দেই রূপ | [৬ঠ, ৪) 


অঃ প্রঃ-১১। কোন দুই রন্ত যদি পরস্পর বছিদ্দিকে 
স্পর্শ কারে, তবে তাহাদের সাধারণ স্পর্শক রেখার দুই স্পর্শ 
বিন্দুর মব্যস্ক খণ্ড বৃন্ত দ্য়ের বাসের মধ্য লমানুপাতী 
ইহবে। 


৯ প্রতিজ্ঞা সম্পাদয। 


এক নির্দিষ্ট সরল রেখার কোন নির্দিউ অংশ 
ছেদ কণ্রিতে হইবে । 


২ ইউক্রিডের জ্যামিতি । 


কখ যেন এক নির্দিষ্ট সরল রেখ! ; 
ইহার কোন নির্দিউ অংশ ছেদ 


১ 
1 
করিতে হইবে । | টন 
ক বিন্দু হইতে কগ রেখা এরূপ করিয়। | 
০ 


টান, যেন তাহ! কখএর সহিত একটা 
কোঁণ উৎপন্ন করে ; কগ রেখার যে কোঁন 
স্থানে বিন্দু কণ্পন কর; এবং কখ রেখা প্রস্তাবিত 
অংশের যে পরিমাণে গুণিত, ক রেখাকে কঘএর সেই 
পরিমাণে গুণিত কর; খগ সংযুক্ত কর এবং গখএর 
সমান্তর ঘঙ রেখা টাঁন। 
কঙ, কখ রেখার সম্পাদা অংশ | 
উঘ রেখ! কখগ ত্রিভুজের খণ বাছুর জমান্তর বলিয়া, 
[অঙ্কন | 
গঘতে ঘকতে যে মন্বন্ধ,খউতে উকতে সেই সম্বন্ধ; [৬ঠ,২। 
এবং যোগ সমান্পাতে, গকতে কঘতে যে সম্বন্ধ, খকতে 


হাঁ 


কঙতে সেই নন্বন্ধ | [৫ম, ১৮। 
কিন্ত কগ রেখ? কঘএর কোপ গুণিত; [অঙ্কন । 
এই হেতু খক ব্রেখ! কর দেই গুণিত ; [&ম, ঘ। 


অর্থাৎ কঘ রেখা কণ্মএর যে অংশ, কঙ রেখা কখএর দেই 
অংঙা | 
অতএব নির্দিষ্ট কখ রেখার প্রস্তাবিত অংশ ছেদ করা 
হইল | এখানে ইহাই সম্পাদ্য। 
অঃ প্রঃ-১২| কোন নির্দিষ্ট ত্রিভুজের শৃঙ্গ হইতে ভূমি 
র্যাস্ত একটি রেখা একূপে টানিতে হইবে, যেন তদ্বারা নির্দিষ 
ত্রিভুজের পঞ্চমাৎশ একটী ত্রিভুজ ছেদ করা হর । 


ষন্ত অধায়। ২৭ 


১০ গ্রাতিজ্ঞ।সম্পাদ্য। 


এক নির্দিষ্ট বরল রেখাকে অন্য কোন নির্দিষ্ট 
বিভক্ত সরল রেখার অর্শ করিয়া ভাগ করিতে হইবে ॥ 
ভার্থাৎ, বিভক্ত সরল রেখার অৎশ গুলি পরস্পর যে 
যে অন্ুপ'ত বিশিষ্ট, বিভাঙ্গা রেখার অংশ গুপিকেও 
নেই দেই অনুপ ৬ বিশিষ্ট করিতে হইবে । 

কখ নির্দিন্ট বিভাঁজ। অরল রেখা ও কণ নির্দিষ্ট 
বিত্ত দরল রেখা ; কখকে ক?এর অদ্ূশ কছিয়। ভাগ 
করিতে হইবে। 

কথ সরল রেখা দেনঘ৬উবিন্দুতে ক 
বিভভ্তহইগঘাছে; কখ*কণ রেখা দ্বয়কে 
এজদে স্থাপন কর» দেন তাহাদের . জু 
সম্পাতে কোন এক্ঠা কোণ উৎপন্ন ক নী 
হয়; খগ সংযুক্ত কর এবং মভ্উ বিন্দু দিয়া ঘচ ও 
উছ রেখ। গখ্এর নমন্তব কাঁরয়। ঢান। [১ম, ৩১ । 
তাহা হইলে, চ ও ছ ব্দিতে কখ রেখা, কগএ্র সদৃশ রূপে 
বিভক্ত হইবে | 

ঘ বিন্দু দিয়। কখএর সমান্তর ঘট রেখা টান ; 
[১ম, ৩১। 
ভবে চজ, জখ এই ছ্ইএর প্রতোকে অমান্তর ক্ষেত্র হইবে ? 
অতএব ঘজ, চছএর ও জট, ছখএর সমান; [১ম, ৩৪1 

পুরে, জঙ রেখ ঘটগ ত্রিভুজের টগ বাছুর সমান্তর 
বলিয়।, | [অঙ্কন । 


পু 
রর 
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১৮ ইউর্রিডের জামিতি | 


টজভে জঘতে মে রূপ, গঙতে উঘতে সেই রূপ! 
[%ঠ, | 
আর টউজ রেখ! খছএর ও জঘ রেখা ছচএর জমান ; 
অতএব খছতে ছঢচতে যেরূপ, গঙঁতে উঘতে সেই রূপ। 
(৫ম, ৭। 
আবার চঘ রেখ! কছঙ ভ্তুজের ছ$ বাহুর সমান্তর 
বলিয়!, | 
ছচতে চকতে যে রূপ, উঘতে ঘকতে দেই রূপ ; [৬ঠ, ২। 
আর পূর্বে উপপন্ন হইয়াছে যে, খছতে ছচতে যে রূপ, 
গঙতে উঘতে সেই রূপ; 
সুতরাং, খছতে ছচতে যে রূপ, গঙতে উঘতে মেই রূপ 
এবং ছৃচতে চকতে যে রূপ, উঘতে স্বকতে সেই রূপ | 
অতএব কখ রেখ! কগএর সদৃশ রূপে বিভক্ত হইল। 
এখানে ইহাই জম্পাঁদ্য । 
অঃ প্রঃ--১৩। একটী নির্দিষ্ট সরল রেখাকে এক্সপে বর্ষিত 


করিতে হইবে, যেন সমন্ত বন্ষিত সরল রেখা ও বর্ষিত অংশ 
কোন নির্দিষ্ট অনুপাতী হয় । 


১১ প্রতিজ্ঞা সম্পাদ্য। 
ছুই [নিদ্বিষ্ট সরল রেখার তৃতীয় সননুপাতী স্থির 
করিতে হইবে। 
কথ, কগ যেন ছুই নির্দিউ দরল রেখা; কথ ও কগএর 
তৃতীয় অমানুপাতী স্থির করিতে হইবে। 


বষ্ঠ অধয়। ২ম 


কখ, কগকে এরূপে স্থাপন কর যেন তাহাঁদের 
অম্পীতে একটী কোণ উৎপন্ন হয়, ঞ 
কখ ও কগকে যথাক্রমে ঘ ও ঙ ১ 
পর্য্যন্ত বপ্ধিত কর; এবং খঘকে কগএর 


সমান কর । [১ম,৩| 7 রত 
খগ সংযুক্ত কর এবং ঘবিন্ু দিয়া ঘঙ রেখ! খগএর 
অমান্তর করিয়। টান | [১ম ৩১। 


গ রেখ! কখ ও কগএর তৃতীয় সান্ুপাঁতী হইবে। 
খগ রেখা কঘউ ত্রিভুজের '্ঘও বাছুর জমীন্তর বলিয়া, 
[অস্কন। 
কখতে খঘতে যে রূপ, কতে গউতে দেই রূপ; [৮ঠ,২। 
আর খঘ রেখ! কগএর অমান ২ (অস্কন। 
সুতরাং কখতে কগতে যে রূপ, কগতে গঙতে দেই রূপ। 
[৫ন, ৭ 
' অতএব কখ ও কথ এই দুই রেখার তৃতায় পাত 
গঙ রেখা নির্ণাত হইল । এখানে ইহাই অম্পাদ্য। 


আঃ ৩৪--১৪। এই ৩তিক্াার টিতে কগ রেখাকে কগএর 


সমান কণ্পন1 করেয়। প্রখাণ কনু ঘেঃ কঙ লেখা কখ ও কণএ 
তৃতীয় সমানুপাতী । 


১২ ঞতিজ্।-_সম্পদ্য। 
তিনটী নিদ্দিষউ সংল প্েখার চড্ধ সমানুগাতীস্থির 
করিতে হইবে । 
ক, খ,গ যেন তিনী নির্দিনট সরল রেখা; কখও 
গুএর চতুর্থ সমান্ুপাতী স্থির করিতে হুইবে | 


৩০ ইটউক্রিভডের জানিতি । 


ঘউ' 'ঘচ কোঁন ছুই সরল 


রেখ! কণ্পনা করিয়া এক্পে 1 ঘূ দি 
ম 

গ্াাপন কর, যেন তাঁহাদের _ পা 

সম্পাঁতে একটী কোণ উৎ্পন্র ভু অজ 


হয়; এবং এই ঢুই ব্রেখা হইতে /_____২ 
কএর সমান করিয়। ঘছ, খএর 
সমন করিয়। ছঙ ও গএর সমান করিয়া ঘজ ছেদ কর; 


| ১ম, ৩ | 
ছজ সংঘুক্ত কর এবং উ বিন্দু দিয়া ্বজএর অমান্তর উচ 
রেখা টান | [(১ম+ ৩১! 


জচ রেখা সম্পাদা চতর্থ ঘমানুপাতী | 


ছজ রেখা ঘওচ ত্রিভুজের উচ বার অমীন্তর বলিয়, 
[অস্কন ! 


ঘছতে ছুউতে যে রূপ,ঘজতে জচতে সেই রূপ 3 [৬ঠ, ২। 
আর ঘছ্‌ রেখা কএর, ছঙ রেখা খএর ও ঘজ ঢেখ। গএর 


সমান; | অস্কন ॥ 
সুভরাঁং কতে খতে যে রূপ, গতে জচতে সেই বূপ। 
[৫ম, ৭1 


অতএব ক, খ, গ এই তিনটা নিপ্দিষ্ট সরল রেখার চতুর্থ 
সমানুপাঁতী জট রেখা নির্ণাত হুইল | এখানে ইহাই 
লম্পাদ্ায। 


অঃ প্রঃ-১৫। প্রমাণ কর যে, কোন সম কোণী ত্রিভুজের 
সয় কোণ হইভে কণের উপর ল্ব, কণ ও অন্য দুই ভুজ এই 
তিন রাশির চতুর্থ সমানুপপাতী হইবে ' 


যঙ্ঠ অধ্যায় | ৩১ 
১৩ প্রতিজ্ঞ।--সল্গাদ্য। 


দুই নির্দিষ্ট অরল রেখার মধ্য সম'ন্পাতী স্থির 
করিতে হইবে | 


কথ, খগ যেন দ্রই নির্দিষ্ট সরল রেখা! » এই ছুই রেখার 
সধ্য সমানুপাঁতী স্থির করিতে হইবে 
কখ ও খগকে এক রেখ্াতে 
%শপন কর, এবং কণএর উপর 
কঘগ অন্ধ হত্ত অঙ্কিত কর; খ /. 
বিন্দু হউতে কগ নেশার সহিত ঘট 
সম কৌণ কনিয়। খদ্ঘ রেখা টাঁন। [১ম, ১১ | 
খঘ রেখ। কখ ও খগএর মস্য সমান্গপাঁতী হংৰে | 
কঘ, ঘগ সংযুক্ত কর 
পরে, কঘণ কোণ অঙ্ক রভস্থ হওয়ায় একী সম কোণ 
হহয়াছে। [ওয়, ৩১। 
আঁনাঁর, কঘগ সম কৌদী ত্রিভুজের সম কোঁণ হইতে ভূমির 
উপর 'ঘখ লহ্ব টানা হইয়$ছে বলিয়া, 
খঘ রেখা ভূমির দুই খণ্ড কখ ও খগএর মধা জমানুপাঁতী 
হইবে | . [৬ঠ, ৮, অহু। 
'অতএব কখ ও খগ রেখার মধ্য জমান্রপাতী খঘ রেখা 
নিণতি হইল | এখানে ইহাই সম্প্াদ্য | 





অঃ ৫১৩ | দুই নির্দিষ্ট 5" ০ বার অন্তর, সমগডণ 
ও লয় ম্ধ্যস্থির করিতে হইবে | ক্রাশ দেখ |) 


৩২ ইউক্রিডের জ্যামিত। 


৯৪ প্রতিজ্ঞ উপপাদ্য । 

সমান সমান এমান্তর ক্ষেত্রের এক এক কোঁণ সমান 
হইলে, সমান সমান কোণের পার্বস্থ বাহু গুলি বিবৃত্ত 
ভাঁবে সমীনুপাতী হইবে ; আর যে যে অমাত্তর ক্ষেত্রের 
এক এক কোণ সমান এবং মীন সমান কোণের 
পা্খস্থ বাঁহু গুলি বিবৃক্ত ভাৰে সমান্ুপাতী, তাহারা 
পরস্পর সমান। (পরিশিষ্টের হয সংজ্ঞা দেখ ।) 

কখ, খগ সমান অমাঁন সনান্তর ক্ষেত্রের চখঘ এ 
ঙখছ কোণ দ্ধয় পরস্পর সমান ; এই দ্রই ক্ষেত্রের মান 
সমান কোণের পাশস্ৃস্থ বাঁ গুলি বিরও ভাবে অমান্ুপাঁতী 
কইবে, অর্থাৎ, ঘখতে খঙতে যে রূপ, ছখতে খচতে সেই 
রূপ হইবে | 

সমীন্তর ক্ষেত্র দুইটা এরূপে 
স্থাপন কর, যেন 'ঘখ ও খঙ এক 
রেখ স্থ হর $ জুতরং ছখ, খচগ ঘ বু 
এক রেথাস্থ হইবে । [১ম, ১৪ [ও 
চউ সমান্তর ক্ষেত্র অঙ্কিত কর। তে 

পরে, কখ সমান্তর ক্ষেত্র, খগ সদান্তর ক্ষেত্রের সমান 
হওয়াতে, [কণ্পন!। 
এবং চউ অন্য একী সমান্তর ক্ষেত্র বলিয়া, | 
কখতে চঙউতে যে রূপ, খণগতে চওতে দেই রূপ £ [৫ম, ৭। 
এবং কখতে চঙউতে যে রূপ, ঘখতে খঙ্তে দেই 
রূপ, [৬%, ১1 


ষষ্ঠ অধ্যায় ৩৩ 


আর খগতে চঙতে যে রূপ, ছখ ভূদিতে খচ ভূমিতে 


সেইরূপ; [৬ঠ, ১। 
এই হেতু ঘখতে খঙতে যে রূপ, ছখতে খচতে সেই রূপ | 
(৫ম, ১১। 


অনন্তর, সমান সমান কোণের পার্শ্ব বাহু গুলি 
বিরত্ত ভাঁবে অমান্ুগাঁতী হইলে, অর্থাৎ, 'ঘখতে খঙ্ঁতে 
যে রর্প, ছখতে খচতে মেই রূপ হইলে, কখ মমাস্তর 
ক্ষেত্র, খগ সমান্তর ক্ষেত্রের সমান হইবে। 

পুর্ব মত ক্ষেত্র অঙ্কিত কর। 
পরে, ঘখতে খউতে যে রূপ, ডখতে খচতে সেই রূপ 


হওয়াতে, [কল্পনা । 

আর ঘখখতে খঙতে ঘে রূপ, কথ ক্ষেত্রে চঙ ক্ষেত্রে মেই 
রূপ বলিয়া, [৬ ১| 
এবং ছখতে খচতে যে রূপ, খগ ক্ষেত্রে চঙ ক্ষেত্রে সেই 
রূপ জওয়াঁয়, [ ১, ১। 


কখতে চ৪তে যে রূপ, খগতে চঙউতে মেই রূপ; হিম, ১১। 
সুতরাং কখ সমান্তর ক্ষেত্র খগ সমাস্তর ক্ষেত্রের সমান । 

[৫ম ৯। 
অতএব অমান মান ইত্যাদি | এখানে ইহাঁই উপপাদ্য। 


, অঃ প্র£১৭। কশগাস সমান্তর ক্ষেত্রের কগ কর্ণের ও বিন্ধু 
দিয়া কশ্থ এব* কপ বাহুর অমান্তর চউছ এব জঙট রেখা! 
টানিয় প্রমাণ কর বে) কচ: চঘ :: কজ : জখ | 


২ ইউর্রিডের জ্যামিতি । 
১৫ প্রতিজ্ঞ--উপপাদ্য। 


সমন সমান জিভুজের এক এক কোণ সমান 
হউলে, সমান সম!ন কে'ণের পার্খস্থ বাহ গুলি বিবুন্ত 
ভাবে সমানুপাতী হইবে) আর যে যে জ্রিভুজের এক' 
এক্‌ কোণ সম:ন এদৎ আমীন সগান কোণের পান্স্থ 
বাহু গুলি বিবৃত ভাবে সন্গানপাতী, তাহার] পরস্পর 
সমান! 


কখগ ও কঘঙ মাল জমাঁন ত্রিভুজের যেন খকগ 
কোণ কও কোণের সমান; এই ছুই ত্রিভুজের 
অমান জমান কোণের পাশ্বস্ছ বাহ গুল বিরত্ত ভাবে 
সমান্ুপাভী হইবে, অর্থাৎ, গকতে কঘতে যে রূপ. 
গকতে কখতে সেই রূপ হইবে। 

ভিভুজ ছুইটা এরূপে স্থাপন কর, খ 


রম হা 
যেন "ক, কঘ এক রেখাস্থ হয়ঃ | উল 
সুতরাং ওক, কখও এক রেখাস্থ /” ৪২ 
হইৰে ; [১ম, ১৪] 
খঘ সংযুক্ত কর । 


পরে, কখগ ত্রিভুজ কঘঙর সমান বলিয়া, কিনা 
এবং কখখঘ অন্য রা ত্রিভুজ হওয়াতে, 
কখগ দ্রিতুজে কখদা ত্রিভূজে যে রূপ, কছঙ ত্রিতুজে 
কখঘ ত্রিভজে সেই রূপ; [৫ম, ৭| 
আর কখগ ত্রিভুঁজে কখঘ ত্রিভুজে যে রূপ, গক ভূমিতে 


যত অধ্যায় । ৩৫ 


কঘ ভূমিতে দেই রূপ; [৬ঠ, ১। 
আঁবাঁর কঘউ ত্রিভজে কঘখ ত্রিভুজে ঘে রূপ, উক ভূমিতে 
কখ ভূনিতে দেই রূপ ; [৮ঠ, ১। 
অতএব গকতে কঘতে যে রূপ, উকতে কখতে সেই রূপ। 
[৫ম, ১১। 
অনন্তর, জমাঁন সমান কৌঁণের পাশ্খস্থ বাহু গুলি 
বিরত্ত ভাবে জমানুপাঁতী হইলে অর্থাৎ, গকতে কঘতে 
যে রূপ, উকতে কখতে নেই রূপ হইলে, কখগ ত্রিভুজ 
কঘউ ত্রিভুজের সমান হইবে। 
পুর্ব নত চিত্র অস্কিত কর। 
পরে, গকতে কঘতে যে রূপ, উকতে কখতে সেই রূগ 


হওয়াতে, [কণ্পনা | 
আর গকতে কঘতে যে রূপ, কখগ ত্রিভুজে কখঘ ত্রিভূজে 
দেই রূপ বলিয়া, [৬ঠ, ১ 
এবং উকৃতে কখতে যে রূপ, কঘউ ত্রিভুজে কঘখ ত্রবিভূজে 
সেই রূপ হওয়াঁয়, [৮ঠ, ১ 
কখগ ত্রিভূজে কখঘ ত্রিভূজে যে রূপ, কঘউ ত্রিভুজে 
কখঘ ত্রিভঁজে সেই রূপ; [৫ম ১১। 


নৃতরং কখগ ত্রিভূজ কঘউ ত্রিভুজের সমাঁন | [8ম,৯। 


অতএব মান সমান ইত্যাদি | এখাঁনে ইহাই উপপাদয। 


চি 


তা প্রঃ--১৮ | সমান সমান ভিজাদজর এক একটা কোণের 
পার্খস্থ বৃহ গুলি বিরুন্ত ভাবে সমা-পাতী হইলে, সেই মেই 
কোণ পরস্পর সমান অথবা তাহাদের যোগ ফল দুই সগ্ধ 
কোণের সমান হইবে | 


৩৬ ইউক্লিডের জ্যামিতি । 


১৬ প্রতিত্ঞ--উপপাদয। 


যদি চারি সরল রেখা অম'নুপাতী হয়, তবে ভাহাদের 
আদি ও অস্ত রেখার অন্তর্গত ভয়ত, দুই মধ্য রেখার 
অস্তর্থভ আয়তের সমখন ভইংে; আর আদি ও অস্থ্বের 
অন্তর্গত আঁয়ুত যদি দুই মধ্য রেখার অন্র্গত আয়তের 
সমীন হয়, তবে এ চারি রেখা দমন গাঁতী হইবে। 

কথ, গঘ, উ ও চ এই চারি রেখ! সনীন্ুপাতী, অর্থাৎ, 
কখতে গঘতে যে রূপ, ঙউতে চতে সেই রূপ; তাহা! 
হইলে কখ ও চএর অন্তর্ধত আরত গঘ ও ঙর অন্তর্নত 
আয়তের সমান হইবে | 
ক ও গ বিন্দু হইতে কখ ও গঘ রেখার সহিত সম কোণ 


করিয়। কছ ও গজ রেখা টান। [১ম? ১১। 
কছকে চএর মমান এবং গজকে _. রি 

ও টি জি ্ 
উর সমান কর [ ১ম, ৩ | ॥ 


এবং খছ, ঘজ সমান্তর ক্ষেত্র 
দ্বয় অঙ্কিত কর। [১ম, ৩১। 
পরে, কখতে গঘতে যে রূপ, 
তে চতে সেই রূপ হওয়াতে, 
এব ও রেখ! গজএর সমান হওয়ায় ও চ রেখ! কছএর 
জমান বলিয়া, [অঙ্কন 
কখতে গখতে যেরূপ, গজতে কছতে সেই রূপ ; [উম, ৭ 
অর্থ, খছ ও ঘজ সমান্তর ক্ষেত্র দ্বয়ের সমান জমান 
কোণের পার্থ্স্থ বাঁহু গুলি বিব্ত্ত তাবে সমানুপাতী ; 


প 


এব 


$1 
£ 


বন্ত অধ্ায়। ৩? 


অতএব খছ সমান্তর ক্ষেত্র ঘজ সমান্তর ক্ষেত্রের সমান। 
[৬ঠ, ১৪। 
আর কছ রেখা চএর মান হওয়াতে, খছ আয়ত কখ ও 
চএর অন্তর্গত বলিতে হইবে, 
' এবং গজ রেখা উর সমান হওয়াতে,ঘজ আয়ত গঘ ওর 
অন্তর্নত বলিতে হইবে; 
অতএব কথ ও চএর অন্তর্গত আয়ত গ্ঘ ও উর অন্তর্ণত 
আয়তের জমান । 
অনন্ত, কখ ও চএর অন্তর্গত আয়ত গঘ ও উর 
অন্র্মত আঁয়তের সমান হইলে, এই চারি রেখা সমা্ু- 
পাঁতী হইবে অর্থাৎ, কথতে গঘতে যে রূপ, উতে চতে 
সেই রূপ হইবে | 
পুর্ব মত চিত্র অস্থিত কর। 
পরে, কৃছ রেখ! চএর সমান এবং গজ রেখা উর সমান 
হওয়াতে, 
খছ আয়ত কখ ও চএর অন্তর্নত এবং ঘজ আয়ত গঁঘ ও 
উর অন্তর্গত বলিতে হইবে । 
আর কখ ও চএর অন্তর্থত আয়ত গঘ ও উর অন্তর্গত 


আঁষতের সমান ; [কণ্পন]। 
অতএব খছ সমান্তর ক্ষেত্র ঘর জমান্তর ক্ষেত্রের সমান, 
[স্বতঃ ১ 


এবং এই দুইটি ক্ষেত্র সমান কোণ বিশিষ্ট হওয়ার, 
ইহাদের সমান সমান কোণের পা্থস্থ বাহ গুলি বিরি্ব 
শ্ৰীবে সমান্গূপাঁতী হইবে ; [৬, ১৪। 


৮ ইউক্লিডের জ)ামিতি। 


অভএব কথতে গ'ঘতে যে রূপ, গঈতে কছতে সেই রুপ । 
আর গজ রেখা! 7 ও কছ রেখা চএর সমান | [অন্কন । 
স্থতরাং কখতে গঘতে যে রূপ, ওতে চতে সেহ রূপ। 
অতএব যদি চারি সরল রেখা ইত্যাদি 1 এখাঁনে ইহাই 
উপপাদা | শ 


5০ 


অঃ প্রঃ১৯। কথ, গাছ ই সহ হেখা পরস্পর ও 
শবন্ছতে ছেদ কা রহাছে | ৮ তা 
ত্রিভুজের বান সকল বগা করা সাদি 7 ভ্রিতনজহ দাহ মকলের 


চাখান এট 25 লি রা রা 
লমানুপাতী হয়। ভবে কি, &, গা, লা এডি হি হরি হহবে | 


এ 

পটে. 
্ 

ও 


১৭ গ্রতিজ্ঞা-উপপাছা। 


যদি ন্িজিন সরল রেখা সমখহপাতী হয়, তবে আদি 
চিলেচা রা যা 2০ 4 ৬৯ 
ও অস্ত রেখার মতি হত আরিতিঃ মধ্য রেখার জিপ 


/ 

০2 2 ১ উস. ০ এ ৩ ঃ 

তান্মুতে সমচহুভুজের জমান হবে; আর আজাদ ও 
ই 


/ ৯ কাবার & 
সমচতুভু জের শান হয়, তবে এই তিন রেখা সমানুশাতী 
হইবে । 


ক. খ, গ. এই ভিনটী রেখা সমান্ুপাতী, অর্থাৎ, 
কতে . খতে যে রূপ, খতে গভে সেই রূপ; তাহা হইলে 
ক ও গএর অন্তর্মত আঁয়ত খএর উপর অঙ্কিত জম 
চততুভুজের সমাঁন হইবে | ্‌ 


ষষ্ঠ অধর । , ৩৯ 


খএর সমান করিয়া ঘ ক-----ল 
রেখা টাঁন। হা 

পরে, কতে খভে যে ঘ 
রূপ, তে গতে সেই পা শন 





বলিয়া, [কণ্পনা | 
এবং খু রেখা ঘএর জমান 77]. গ 

৮ শট 
হওয়াতে, | রি 
কতে খতে যে দূপ* ঘতে গতে মেই দ্প [৫ম, ৭1 


আর চারি রেখ। যদি সমানুপাঁতী হয়, তবে আদি ৭ অন্তের 
অন্তর্শত আয়ত ছুই মধ্য রেখাঁর অন্তর্গত আফ়তের সমান 
হইয়া! থাঁতক : [৬ঠ, ১৬ 
অতএব ক ওগএর অন্তর্নঁত আয়ত খণ্ড ঘএর অন্তর্ণত 
আয়তের সমান : 

এবং খ রেখা ঘএর সমান হওয়াতে, খ ও 'ঘএর অন্তর্ণত 
আয়ত ও খএর উপর অঙ্কিত সমচতুর্ভুজ একই ক্ষেত্র 
হইবে; [অঙ্কন । 
অতএব ক ও গএর অন্তর্ণত আয়ত খএর উপর অঙ্কিত 
সমচতুর্ভুজের সমান ; 


অনস্তর, ক ও গএর অন্তর্নত আয়ত খএর উপর অঙ্কিত 
সমচতু্ভুজের সমান হইলে, কতে খতে যে ব্রপ, খতে 
গীতে সেই রূপ হইবে | 

পুর্ব মত চিত্র অস্কিত কর । 


রঃ / 
পরে, খ রেখা ঘএর সমান বলিয়া খএর উপর সমচতুতুজ 
ষ্ ৪ 


৪ ইউক্রিডের জ্যামিতি | 


খ ও ঘএর অন্তর্গত আয়তের সমান বলিতে হইবে ; 
আর ক ও গএর অন্তর্গত আয়ত খএর উপর অস্কিত সম- 
চতুর্ভুজের সমান, [কপ্পনা। 
অতএব কওগএর অন্তর্নত আয়ত খও ঘএর অন্তর্থত 
আয়তের সমান । 
আবার আদি ও অন্ত রেখ] দ্বয়ের অন্তর্নত আঁয়ত ছুই মধ্য 
রেখার অন্তর্গত আয়তের জমান হইলে, এ চারি রেখা 
সমানুপাঁতী হয়, [৬ঠ, ১৬। 
অতএব কতে খতে যে রূপ, ঘতে গতে সেই রূপ; 
আর খ রেখা ঘএর সমান; 
সুতরাং কতে খতে যে রূপ, খতে গতে দেই রূপ | [মৈ,৭। 
অতএব যদি তিন সরল রেখা ইত্যাদি । এখানে ইহাই 
উপপাদ্য । 

অঃ প্রঃশ২০। নির্দিষ্ট ভুমি ও উন্ততি বিশিষ্ট কোন 
ত্রিভুজের সমান একটা সমচত্ুভুজ অঙ্কিত করিতে হইবে | 


২১ কখগঘ একটী সমান্তর ক্ষেত্র; খবিন্কু হইতে কোন্‌ 
রেখা এরূপে টাঁন যেন তাহা কগ করণ্কে, ঘগ ৰাহুকে ও বঙ্ছিত 


কঘ বাহুকে হ্থাক্রমে চ, ছ ও উ বিন্দুতে ছেদ করে; ভাহ। হইলে 
ওচ ও চছএর অন্তর্মত আর্ত খচএর উপর অঙ্কিত সমচতুর্ভাজের 


সমান হইবে। 
১৮ প্রতিজ্ঞ-মল্পাদ্য। 


কৌন নির্দিষ সরল রৈখিক ক্ষেত্রের সদৃশ ও এক 
রূপে স্থাপিত অন্য একটী সরল রৈখিক ক্ষেত্র কোন 
নির্দিষউ সরল রেখার উপর অক্ষিত করিতে হুইবে । 


কখ যেন একটী নির্দিষ্ট সরল রেখা এবং গঘঙচ 


ষষ্ঠ অধ্যায় । $ 


নির্দিষ্ট সরল টৈথিক চতুর্ভূজ ক্ষেত্র; গঘগচএর সদৃশ ও 
এক রূপে স্থাপিত অন্য একটী সরল রৈথিক ক্ষেত্র কথ 
রেখার উপর আস্কিত করিতে হুইবে | 
ঘচ সৎযুক্ত কর; এবং ঘগচ ৩ নর 
কোণের আমান করিয়া কখ ৷ 
রেখার ক কিন্দুতে খকছ কোঁণ [তি 
অস্কিত কর; আর গঘচ কোণের «€ খপ ঘ 
সমান করিয়া কখ রেখার খ বিন্দুতে কখছ কোণ অস্কিত 


কর; [১ম, ২৩। 
অতএব অবশিষ্ট কছখ কোঁণ অবশিষ্ট গচঘ কোণের 
সমান, [১ম; ৩২| 


এবং কছখ ও গচঘ ত্রিভুজ দ্বয় সমাঁন কোণী। 
আবার চঘঙ কোণের সমান করিয়। খছ রেখার খ বিন্দুতে 
ছখজ কোণ কর, এবং ঘচঙ কোণের সমীন করিয়া খছ 


রেখার ছ বিন্দুতে খছজ কোঁণ কর; [১ম, ২৩ 
অতএব অবশিষ্ট ছজখ কোণ অবশিষ চউঘ কোণের 
সমান, [১ম, ৩২। 


এবং খছজ ও ঘচঙ ত্রিভুজ ছয় সমান কৌণী। 
পরে, কছখ কোণ গচঘ কোণের ও খঙ্বজ কোঁণ ঘচউ 
কোণের সমান বলিয়া, [অঙ্কন | 
সমস্ত কছজ কৌঁণ সমস্ত গচঙ কোণের সমান | [স্বতঃ ২| 
এ ই কারণে, কখজ কোণ গঘঙ কোণের সমাঁন ? 
এবং খকছ কোণ ঘগচ কোণের সমান ও খজছ কোণ 
_খ্উচ কৌণের সমান; | 


৪২ ইউক্লিডের জ্যামিতি। 


অতএব কখজছ ও গঘউচ সরল রৈথিক ক্ষেত্র ছয় পরস্পর 
জমান কোঁণী। 
আর, এই ছুই শ্েত্রের সমান সমান কৌঁণের পার্খস্থি বাহু 
গুলি সমানুপাতী হইবে ; 
কেননা, খকছও ঘগ্রচ ত্রিভুজ জমান কৌঁণ বিশিষ্ট হওয়ায়, 
খকতে কছতে যে রূপ, ঘগতে গ্রচতে সেই রূপ | [ঠ, ৪। 
এই কারণে, কছতে ছখতে যে রূপ, গ্চতে চঘতে সেইরূপ; 
এবং খছতে ছজতে যে রূপ, ঘচতে চঙতে সেই রূপ। 
অতএব ক্রম জমানুপাতে, কছতে ছজতে যে রূপ, গচতে 
চঙতে দেই রূপ । [€ম, ২২। 
এই প্রকারে উপপন্ন হুইবে যে, কখতে খজতে যে রূপ, 
গঘতে ঘঙতে দেই রূপ; 
আর, ছজতে জখতে যে রূপ, চঙতে উঘতে সেই রূপ | 
[৬ঠ, ৪1 
অতএব কখজছ ও গঘউচ ক্ষেত্র ছয় পরস্পর সমন কোণী 
ও তাহাদের সমান মান কোণের পার্শস্থ বালু গুলি 
সমানুপাঁতী রর 
সুতরাং তাহাঁর1 সদৃশ ক্ষেত্র । [৬ঠ, সং. ১। 


অনস্তর, গ্রঘটউচ সরল টৈথিক পর্চভুজ ক্ষেত্রের সদৃশ 
ও এক রূপে স্থাপিত অন্য একটী নরল খিক ক্ষেত্র কখ 
রেখাঁর উপর অস্কিত করিতে হুইবে। 

ঘঙ অংযুক্ত কর এবং পূর্ব গ্রকরণাঁনুসারে গঘঙচ 
দরল রৈথিক চতুর্ভূজ ক্ষেত্রের সদৃশ ও এক রূপে স্থাপিত 


ষন্ত অধ্যায় 1 ৪৩ 


কখজছ ক্ষেত্র কখ রেখাঁর উপর অঙ্কিত কর ;উঘট কোণের 
সমান করিয়া! খজ রেখার তু 
হা ঙ 


খ বিন্দুতে জখঠ কোণ [1 পচ... ; 
কর, এবং স্বাউট কোণের পা 1) 


টির 


মান করিয়া খজ রেখার ক থু দি ধু 

জ বিন্দুতে খজঠ কোঁণ কর : [১ম, ২৩| 

অতএব অবশিষ্ট ঠ কোঁণ অবশিষ্ট ট কোণের সমান | 
পরে, কখজছ ও গঘউচ ক্ষেত্র সদৃশ হওয়াতে, 


কখজ কোণ গঘঙ কোণের সমান ; [৬ঠ, সং ১1 
আর জখঠ কোণ উঘট কোণের সমান, [অঙ্কন | 
অতএব সমুদাঁয় কখঠ কোণ জমুদাঁয় গুঘট কোণের 
সমান | [ম্বতঃ, ২| 


এই কারণে, মমুদণয় ছজঠ কোঁণ জপুদাঁয় চউট কোণের 
অমাঁন। 
অতএব কখঠজছ ও গঘটঙচ এই ছুই পঞ্চভুজ ক্ষেত্র 
পরস্পর সমান কোঁণী | 

আর কখজচ ও গঘউচ এই হ্রই ক্ষেত্র সদৃশ হওয়াতে, 
কখতে খজতে যে রূপ, গঘতে ঘউতে নেই রূপ; 


[৬৯, সং ১। 
এবং খজতে খঠতে যে রূপ, ঘঙউতে ঘটতে দেই রূপ; 
ৃ [৮ঠ, ৪ | 
এই হেতু ক্রম জমাঁনুপাঁতে, কখতে খঠতে যে রূপ, থঘতে 
ঘটতে দেই রূপ | [৫ম, ২২ 


এই ফাঁরণে, ছজতে জঠতে যে রূগ, চওঁতে উটতে সেই রূপ; 


ঃঃ ইউক্লিডের জ্যামিভি। 


আঁর খঠতেঠজতে যে রূপ,ঘটতে-টউতে মেই রূপ | [৬$,৪1' 
অডএব কৃখঠজছ এবং গঘটউচ এই ছুই পঞ্চভূজ ক্ষেত্র 
পরস্পর সমান কৌঁণী এবং তাহাদের সমান সমাঁন কোণের 
গীর্খব্থ বাঁছ গুলি সমান্ুপাতী ; 

সুতরাং তাঁহারা পরস্পর সদৃশ | 

এই রূপে, কৌন যড়ূভূজ, অপ্তভুজ প্রভৃতি সরল রৈথিক 
ক্ষেত্রের সদৃশ ও এক রূপে স্থাপিত অন্য সরল টৈখিক 
ক্ষেত্র কোন নির্দিষ্ট রেখার উপর অস্কিত করিতে পার! 


যায়। 
অতএব ফোন নির্দিষ্ট ইত্যাদি | এখাঁনে ইহাই সম্পাদ্য। 


অঃ প্রঃ২২1 কোণ নিরমিত পঞ্চভূজ ক্ষেত্রের বাহু 
সকলের ছিখণও কারক বিন্দুগুলি যথাক্রমে সপ্যুক্ত করিলে, 
তদ্বার। ষে ক্ষেত্র উত্পন্থ হইবে, তাছা পুর্বোক্ত পঞ্চভুজের সদৃশ 
আর একটী পঞ্চভুজ হইবে | 

১৯ প্রতিজ্ঞা-উপপাদ্য। 

সদৃশ ত্রিভুজ গুলি তাহাদের সবগীয় বাহুর অনু- 
পাতের দ্বিঘ'ত অন্পাতী হুইয়! থাকে । 

কখগ ও ঘঙচ এই হই সদৃশ ত্রিভুজের খ কোঁণ যেন 
উ কৌণের সমান এবং কখতে খগতে যে অনুপাত ঘডউ়তে 
উচতে যেন সেই অন্গ্পীত $ অতএব খগ ও উচ বাঁছু 
সবগ্গীয় ; তাঁহা হইলে, কখগ ত্রিভুজ এবং ঘউচ ত্রিভুজ 
খগ্গ ও উচ বানর অন্গু- রি 
পাঁতের দ্বিধাত অনুপণতী / বর 


হইবে | নির্া ি। ানছি। 


খগ ৩ উচএর ভৃতীয় ঘঁ ছু. রর ও 


শক 


বষ্ অধ্যায়। ৪& 


' সমান্গুপাঁতী খছ কণ্পন। কর; [৬ঠ, ১১। 
তাহা হইলে, খগতে উচতে যে রূপ, উচতে খছতে মেই 
রূপ হইবে; 


কছ সংযুক্ত কর | 
পরে, কখতে খগতে রূপ, ঘউতে উচতে সেই রূপ 
বলিয়া, [কণ্পন1| 
একাঁন্তরে, কখতে ঘঙ$তে যে রূপ, খগতে উচতে সেই 
রূপ, [৫ম, ১&। 
আর খণতে উচতে যে রূপ, উচতে খছতে দেই রূপ; 
[অঙ্কন | 
অতএব কখতে ঘঙতে যে রূপ, উচতে খছতে সেই রূপ; 
[ ৫ম, ১১ | 


অর্থাৎ কখছ, ঘচ ত্রিভুজ দ্বয়ের সমান সমান কোণের 
পাশ্বন্থি বা গুলি বিব্রত ভাবে সমানুপাঁতী হইয়াছে, 
আর ত্রিভুজ দ্বয়ের সমান সমাঁন কোণের পারস্য বাঁছু- 
গুলি বির্ত্ব ভাঁবে সমান্ুপাতী হইলে পরস্পর সমান 
হইয়া থাঁকে, . [৬ঠ, ১৫। 
এই হেতু কখছ ত্রিভুজ ঘউচ ত্রিভুজের সমাঁন। 

আবার, খগতে উচতে যে রূপ, উচতে খছতে সেই 
রূপ বলিয়া, 
খগএর খছএর সহিত অনুপাত, খগএর উচএর সহিত 
অন্গপাঁতের দ্বিঘাতি ; [&ম, সং ১০। 
আর কখণ ত্রিভূজে কখছ ত্রিভুজে যে অনুপাত, খগে 
খছতে নেই অন্গপাত ; [৬ঠ, ১ 
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অতএব কখগ ত্রিভুজের কখছ ত্রিভুজের সহিত অন্ুগাঁতি 
খগএর উচএর সহিত অন্গপাঁতের দ্বিঘীত ; 
আর কখছ ত্রিভুজ ঘঙচ ত্রিভুজের অমাঁন উপপন্ন 
হইয়াছে; 
সুতরাঁৎ কখগ ও ঘউচ ত্রিভুজ খগ ও উচ বাছুর অন্গু- 
পাঁভের দ্বিঘীত জন্ুপাতী। [৫ম ৭| 
অতএব দদৃশ ত্রিভজ ইত্যাদি 1 এখানে ইহাই উপপাঁদ্য। 
অনু | এই প্রতিজ্ঞ দ্বারা স্পষ্টই বোঁধ হইবে ফে, তিন 
রেখা সমণন্ুপাতী হইলে, প্রথমে তৃতীয়ে ঘে অনুপাত, 
প্রথমের উপর অস্কিত ত্রিভূজে দ্বিতীয়ের উপর অঙ্কিত 
তজদুশ ও এক রূপে স্থাপিত ভ্রিডুজে সেই অন্ুপাঁত। 
অঃ প্রঃ--২৩। শ্ঘউঢ একটা ত্রিভুজ এন্সপে কখগ অন্য একটা 
ত্রিভুজের অন্তর্গভ হইয়াছে যে, চঙও এব” গগ বাছ পর” 
স্পর সমান্তর । প্রমাণ কর ফে, ঘঙঢ ভিভুজে কখগ ভ্রিভুজে 
যে অনুপাত, কচ ও চখএর তআস্তর্গত আয়তে কখএর উপর সম- 
চতুভূজে সেই অনুপাত । 


২০ গতিজ্ঞা-উপপাদ্য । 

সদৃশ বহুভুজ ক্ষেত্রগুলি কতিপয় সমান সংখ্যক 
সদৃশ ভ্রিভূর্জে বিভক্ত হইতে পারে এবং বহুছুজ গুলি 
যে অনুপাত বিশিষ্ট, এই সকল ডভিভূজও পরক্পর সেই 
অনুপাত বিশিষ্ট হইবে; আর এই সকল বহুভুজ 
ক্ষেত্র তাঁহাদের সবগায় বাহুর অনুপাতের দ্িঘাত 
অনুপাভী হইবে । 

কখগবঙ ও চছজটঠ এই ছুইটা সদৃশ বহুতুজ ক্ষেত্র: 


যষ্ঠ অধ্যায় । ৪৭ 


কখ ও চছ যেন তাহাদের ছুই সবর্গীয় বাছা! কখগঘও 
ও চছজটঠ বুতুজ ক্ষেত্র, কতিপয় সমান অংখাক সদৃশ 
ভ্রিভূজে বিভক্ত হইতে পারে এবং বনুতুক্ঞ দ্বয় যে অনুপাত 
বিশিষ্ট, ত্রিভুজ গুলিও পরস্পর সেই অনুপাত বিশিষ্ট 
হইবে; আর কখগঘওঙও ও চছজটঠ বছুভুজ তাহাদের 
সবর্ীয় কখ ও চছ বাহুর অনুপাতের দ্বিধাত অনুপাতী 
হুইবে। 
খঙ, উগ, ছঠ, ইজ সংযুক্ত কর। 

পরে, কখগঘঙ ও চছজটঠ বুতুজ ছয় গরস্পর সদৃশ 





বলিয়া, [কণ্পন1| 
খকঙ কোণ ছচঠ কোঁণের অমনি এবং খকতে কউতে যে 
রূপ, ছচতে চঠতে সেই রূপ, [৬ঠ, সং ১। 


আর কখউ ও চছঠ ত্রিভুজ দ্বয়ের এক একটা কৌণ পর- 
ম্পর সমান এবং সমান জমান কোণের পা্খশ্ছ বাহুগুলি 
সমান্নুপাভী হওয়াতে ; 

কখউ ও চছঠ ত্রিভুজ ক 


রি 

সমান কোণী, [৬ঠ, ৬। ৬৫ ১১ ঠ ৯ 

ও তজ্জন্য পরম্পর ২ চা 
| ট জজ. 


সদৃশ; [৬ঠ, 31 ষ গা রি 
অতএব কখডঙ কোণ চছঠ কোণের সমান ; 

আর বুভুজ দ্বয় সদৃশ হওয়াতে, [কণ্পনা | 
সমস্ত কখগ কোণ সমস্ত চছজ কোণের সমান ; [৬৯ সং১। 
সুতরাৎ অবশিষ্ট উখর্থ কোণ অবশিষ্ট ঠছুজ কোণের 
জমান | [স্বতঃ ৩) 
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আবার কখঙ ও চছ্ঠ ত্রিভুজ দ্বয় পরস্পর সদৃশ বলিয়া, 
উখতে খকতে যে রূপ, ঠছতে ছচতে সেই রূপ 
আবার বনুতুজ ছয় সদৃশ হওয়াতে, [কণ্পন]। 


কখতে খগতে যে রূপ, চন্ছতে ছজতে সেই রূপ ; 
[৬ঠ, অহ ১1- 


সুতরাং ক্রম সমান্ুপাঁতে, উখতে খখতে যে রূপ, ঠছতে 
ছজতে নেই রূপ; [&ম, ২২। 
অর্থাৎ উখগ ও ঠছজ ত্রিভুজের জমাঁন জমান কোণের 
পার্খস্থ বাহু গুলি সদান্ুপাঁতী; এই হেতু উখগ ও 
ঠছজ ত্রিভুজ দ্বয় সমান কোঁণী; [৬১, ৬। 
অতএব এই ছুই ভুজ পরস্পর সদ্বশ | [৬ঠ, ৪ | 
এই কাঁরণে, উগঘ ও 5 ঠজট ত্রিভুজ পরস্পর সদৃশ | 
অতএব কখগঘঙ ও চছজটঠ সদৃশ ব্হুভুজ ক্ষেত্র ছয় 
সমাঁন সংখ্যক সদৃশ ত্রিভুজে বিভক্ত হইল। 


আর বহুভুজ দ্বয় যে অনুপাত বিশিষ্ট, ত্রিভুজ গুলিও 
যথা ক্রমে পরস্পর সেই অনুপাত বিশিষ্ট হইবে এবং 
কখ, উখগ, উগঘ ত্রিভুজ এই মকল অন্নুপাতের পূর্ববর্তী 
রাশি এবং চছঠ, ঠছজ ও ঠজট ত্রিভুজ পরবর্ত্ণ রাশি 
হইবে; এবং কখগঘঙ ও চছজটঠ বহুভুজ, তাহাদের 
সবর্গীয় কথ ও চছ বাছ ছয়ের অন্ুপাঁতের দ্বিঘাত, 
অন্ুপাঁতী হুইবে। 

কখড ও চছঠ ত্রিভুজ পরস্পর সদৃশ হওয়াতে, 


উখ ও এছ এর অন্ুপাঁতের দ্বিধাত অন্ুপাতী হইবে | 
[৬ঠ, ১৯ | 
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এই কারণে, উখগ ও ঠছজ ত্রিভুজ উধ ও ঠছএর 


অন্ুপাঁতের দ্বিঘীত অন্্রপাতী | 
অতএব কখ$ ত্রিভুজে চছঠ ত্রিভুজে যে রূপ, উখগ 
ভ্বিভুজে ঠছজ ত্রিভূজে দেই রূপ । [৫ম, ১১। 


আবার, উখগ ও ঠছজ ত্রিভুজ পরস্পর সদৃশ হওয়ায়, 
উগ ও ঠজএর ক দ্বিঘাত অন্নপাতী হইবে । 
[৬%, ১৯। 

এই কারণে, গগঘ ও ঠজট ত্রিভুজ, উগ্ন ও ঠজএর অনু- 
পাতের দ্বিঘাত অনুপাঁতী ; 
অতএব উখগ ব্রিভুজে ঠছজ ত্রিভূজে যে রূপ, উগ্ণঘ 
ত্রিভূজে ঠজট ত্রিভুজে সেই বূপ। [৫ম, ১১। 
আঁর উপপন্ন হইয়াছে যে, উখগ ত্রিতুজে ঠছজ ত্রিভুজ 
যে রূপ, কখও ত্রিভূজে চছঠ ত্রিভূজে মেই রূপ | 
স্থতরাঁং কখঙ ত্রিভূজে চছঠ ত্রিভুজ যে রূপ, উখগ 
ত্রিভুজে ঠছজ ত্রিভুজে নেই রূপ আর উগঘ ম্থিভুজে 
ঠজট ত্রিভুজেও দেই রূপ; [&ম, ১১। 
তাহা হইলে, একটা পূর্ববত্রতে তাহার পরবত্তী্তে যে 
অন্ুপাতি, সমস্ত পুর্ববর্তাঁ গুলিতে সমস্ত পরবর্তাঁ গুলিতে 
সেই অনুপাত হইবে। [&ম, ১২ 
অর্থাৎ কখঙ ত্রিভুজে চছঠ ত্রিভুজে যে রূপ, কখগঘও বু 
ভুজে চছজটঠ বহু ভূজে মেই রূপ । 

আঁর কখও ও চছঠ ত্রিভুজ কখ ও চছ সবর্গীয় বানর 
অন্ুপাতের দ্বিঘ্বাত কা | [৬ঠ, ১৯ | 
ঈতরাং কখগঘউ ও চছজটঠ পঞ্চ ভুজ কখ ও চছ সবগীয় 


৫* ইউক্রিভের জ্যানিভি | 


বাহুর অনুপাঁতের দ্বিঘাত অনুপাঁতী। 
অতএব সছৃশ বহুতুজ ইতাঁদি। এখানে ইহাই উপপাদ্য ( 
অন্থ--১। এই রূপে অপ্রমাণ হইবে বে, সদ্বশ 
চতুর্ভুজ বা অন্য কোঁন বহুতুজ গুলি তাঁহাদের সবগীয় 
বাহুর অনুপতের দ্বিঘাত অনুপাতী হইয়! থাকে! 
ত্রিভুজ নম্বদ্ধে পূর্বে এই রূপ উপপন্ন হুইরাঁছে; অতএব 
ব্াপক ভাবে বল! যাইতে পারে যে, সদৃশ সরল রৈখিক 
ক্ষেত্র গুলি তাঁহাদের মবর্গীয় বার অস্গুপাঁতের দ্বিষাঁত 
অন্ুপাঁতী হয়। 
অন্গ-২। যদি কখ ও চছ ছুই সবগায়ি বাহুর ভূতীয় 
সমান্পাতী ড কণ্পন1 কর! যাঁয়, [৬ঠ, ১১। 
তবে কখ ও ড, কখ রি ড় 


ও চছএর অন্পাঁতের ধর ঠ ৯ 
স্ত্ি 





দ্বিষাত অন্নুপাতী 
হইবে | [মে, সং ১০ | ঘা. শী ৮ জজ 

কিন্ত কখএর উপর অস্কিত যে কোন সরল টৈথিক ক্ষেত্রের 
চছ্ধএর উপর তৎ সদৃশ ও এক রূপে অস্কিত ক্ষেত্রের 
অনুপাত, কখ ও চছএর অন্পাঁতের ৰিঘাত, [অনু ১। 
সুতরাঁং কখতে ডতে যে রূপ, কখএর উপর অঙ্কিত ক্ষেত্রে 
চছএর উপর অঙ্কিত ক্ষেত্রে সেইরূপ; 

আর ত্রিভুজ নক্বন্ধে পূর্বে এই বিষয় লপ্রমাঁণ হইয়াছে" 4 
ৰলিয়া, [৬ঠ, ১৯, অনু । 
বাপক ভবে এরূপ বল! যাঁইছে পাঁরে যে, তিন রেখা 
দমানুপাঁতী হইলে প্রথমে ভূতীয়ে যে অনুপাত প্রথমের 


যষ্ঠ অধ্যায় । | ৫১ 


উপর অস্কিত কোন সরল টৈখিক ক্ষেত্রে দ্বিতীয়ের উপর 
তন্জপে অঙ্কিত ও তৎ সরৃশ ক্ষেত্রে মেই অনুপাত । 
অঃ গুা$-১৪ | কোন বৃত্ত তাহার দ্বিগুণ ব্যাস বিশিষ্ট 
অন্য কোন বুত্তকে অন্থরে স্পর্থ করিলে, যদি স্পর্শ বিচ্ছু হইতে 
সুই বুন্ধের কতিপয় জ্যা টানা যাঁর, তবে এ সকল জ্যার প্রান্ত 
বিন্তু গলি যথাক্রমে দূইটী দুইটি করিরা সম্যুক্ত করিলে, 


উভয় বৃত্তে যে এক এ্রকচীবহু ভু অক্কিত হইবে, তাছা, 
দের একটা অন্যদীর চতুপ্তণ হইবে। 


২১ প্রতিজ্ঞা--উপপান্য । 
যেযে সরল টৈখিক ক্ষেত্র মনা এক নহগ টৈখিক 
কেত্রের নদূশঃ তাহারা পরস্পর সদৃশ । 


ক ও খ এই দুই সরল ৈখিক ক্ষেত্রের প্রতোকে যেন 
দী ক্ষেত্রের সদৃশ; তাহা হইলে ক ক্ষেত্র খ ক্ষেত্রের 
সদৃশ হুইবে। 

ক ক্ষেত্র গ ক্ষেত্রের 
সদ্বশ বলিয়া, [কপ্পনা। এন ১ 
তাছাঁরা পরস্পর সমান রও /ি সা 
কোণী এবং তাহাদের 
সমান সমান কোণের পার্থশ্থ বাহ সকল সমানুপাঁতী | 

[৮ঠ, সহ ১ | 
আবার ধ ক্ষেত্র গ ক্ষেত্রের সদৃশ বলিনা, [কণ্পন? | 
তাহারা সমান কোণী এবং তাঁহাদের সমান সমাঁল 


কোণের পার্খস্থ বাহু গুলি সমান্গুপাতী | (৬১, সং ১। 
চ ৫ 


চি 


৫২ ইউক্রিডের জ্যামিতি । 


এই হেতু, ক ও খ ক্ষেত্র উভয়েই গ ক্ষেত্রের কোঁপের সমান 

কোণ বিশিষ্ট এবং প্রতোকের ও গএর সমান সমান 
৮ 

কোণের পাশ্বস্থ বাছু গুলি সমান্ুপাঁতী ; 


অতএব ক ও খ ক্ষেত্র সমান কোণী, [স্বতঃ ১। 
এবং তাহাদের সমান সমান কোণের পার্্স্থ বাহু গুলি 
সমানুপাঁতী ; [&ম, ১১। 
সুতরাং ক ক্ষেত্র খ ক্ষেত্রের সদৃশ | [৬ঠ, সং ১। 


অতএব যেযে সরল রৈখিক ইতাঁদি। এখানে ইহাই 
উপপাঁদা। 

অঃ প্রঃ-২৫। দুইটী সদৃশ সরল বৈখিক ক্ষেত্র নিদ্দিষ 
আছে; এই দুই ক্ষেত্রের প্রত্যেকের সদ্বশ ও উভয়ের মগ 
সমাবুপাতী আর একটী সরল রৈথিক ক্ষেত্র অঞ্কিত করিতে 
হইবে । 


২২ প্রতিজ্ঞ--উপপাদ্য | 


চারি সরল রেখা যদ্দি সমানুপাতী হয়, তবে তাহা- 
দের উপর এক ৰপে অস্ষিত সদ্বশ সরল রৈখিক ক্ষেত্র 
গুলি সমানুপাঁতী হইবে ; আর চারি ব্লেখার উপর এক 
ৰূপে অস্ষিত স্দূশ লরল রৈথিক ক্ষেত্রগুলি যদি সমানু- 
পাতী হয়, তবে রেখা গুলিও সমীনুপাতী হইবে! 
কথ, গঘ, উচ, ছজ যেন চারি সমান্ুপাতি রেখা: 
অর্থাৎ কখতে গঘতে যে অনুপাত, উচতে ছজতে সেই 
অনুপাত; কথ ও গ্রঘএর উপর টকথ, ঠগঘ সদৃশ সরল 
খিক ক্ষেত্র এক রূপে অস্থিত করিলে এবং উচ ও ছজীঁএর 


বন্ত অধ্যায়। ৫৩ 


উপর ডচও ঢজ অদূৃশ দরল রৈথিক ক্ষেত্র এক রূপে 
অস্কিত করিলে টকখ ক্ষেত্রে ঠগঘ ক্ষেত্রে যে সন্বন্ধ, ডচ 
ক্ষেত্রে চজ ক্ষেত্রে সেই বম্বস্ব হইবে | 





কখ ও গঘএর তৃতীয় সমান্ুপাঁতী ভ রেখা এবং উচ ও 
ছজএর তৃতীয় সমীন্্পাঁতী ণ রেখা কণ্পন! কর 1 [৯১১ 

পরে, কখতে গৃঘতে যে রূপ, উচতে ছজতে দেই রূপ 
হওয়াতে, [কণ্পন। | 
এবং কখতে গঘতে যে রূপ, গঘতে ভতে নেই রূপ 
বলিয়া, [অঙ্কন | 
আর উচতে ছজতে যে রূপ, ছজতে ণতে সেই রূপ্‌ 
হওয়ার, [অন্কন। 
গঘতে ভতে যে রূপ, ছজতে ণতে মেই রূপ ; [&ম, ১১। 
আবার কখতে গঘতে যে রূপ, উচতে ছজতে সেই রূপ; 
' অতএব ক্রম সমান্ুপাঁতেঃ কখতে ভতে যে রূপ, উচতে 
গতে মেই রূপ; [৫ম, ২২। 
আঁর কখতে ভতে যে রূপ, টকখ ক্ষেত্রে ঠগঘ ক্ষেত্রে মেই 
' বূপ; [৬, ২০ অন্ধ ২| 


৯ ইজ 


৫8 ইউক্রিডের জাামিতি | 


এবং উচতে গতে যে রূপ, ডচ ক্ষেত্রে চজ ক্ষেত্রে নেই 


রূপ) [৬ঠ, ২০ অনু ২। 
অতএব টকখ ক্ষেত্রে ঠগঘ ক্ষেত্রে যে রূপ, ডচ ক্ষেত্রে ঢুজ 
ক্ষেত্রে মেই রূপ | [৫ম ১১। 


অনন্তর, টকখ শেত্রে ঠগঘ ক্ষেত্রে যে রূপ, ডচ ক্ষেত্রে 
টজ ক্ষেত্রে সেই রূপ হইলে, কখতে গ্রঘতে যে রূপ, 
উচতে ছজতে সেই রূপ হইবে | 

কখতে গঘতে যে রূপ, উচতে তত সেই রূপ কণ্পনল, 


এবং ডচ ব। টরজএর সদৃশ ও এক রূপে অঙ্কিত ধর্দ ক্ষেত্র 
ভদ রেখার উপর অঙ্কিত কর। [৬%, ১৮ 


পরে, কখতে গঘতে যে রূপ, উচতে তদতে সেই রূপ 
বলিয়া, 

আর টকখ ও ঠগঘ সদৃশ ক্ষেত্র কখ ও গঘএর উপর এক 
রূপে অঙ্কিত হওয়াতে, 

এবং ডচ ও ধদ সদৃশ ক্ষেত্র কখ ও খঘএর উপর এক রূপে 
অঙ্কিত হওয়ায়, 

এই প্রতিজ্ঞার পূর্ব প্রকরণ দ্বারা টকখতে ঠগঘতে যে 
রূপ, ডচতে ধ্্দতে মেই রূপ । 

আঁর টকখতে ঠুগঘতে যে রূপ, ডচতে ঢজতে সেই রূপ 
; কর্প্পিত হইয়াছে ; 

সুতরাং, ডচ ক্ষেত্রে ধদ ক্ষেত্রে যে রূপ, ডচ ক্ষেত্রে উজ 
ক্ষেত্রে সেই কূপ; [৫ম, ১১1 


ষষ্ঠ অধ্টায়। &৫ 


অতএব থদ ক্ষেত্র টজ ক্ষেত্রের সমান 7 [&ম, ৯1 
আর ধর ওটঢজ ক্ষেত্র ছয় সদৃশ ও এক রূপে অঙ্কিত 
হইয়াছে বলিয়া, [অঙ্কন | 
ত'দ রেখা ছজএর সমান | 


আবার কখতে গঘতে যে রূপ, উচতে তদীতে সেই রূপ 
হওয়ায় 

এবং তদ, ছজএর জমান বলিয়া, 

কখতে গঘতে যে রূপ, উচতে ছজতে দেই রূপ | 

অতএব চারি সরল রেখা ইতাঁদি। এখানে ইহাই 
উপপাঁদা | 


অঃ প্রঃ-২৬| কোল দুই যহশ প্রিভুজেরু এক এক বাহুর 
হাধ্য বিন্দু হইডে ভূমির সম্ন্তর এক একী রেখা টামিলে, 
ঘে দুইটী বিঘম চতুভূর্জ হইবে, মেই দুই কষে ও লির্দিষট 
দুই ত্রিতুক্জ, এই ঢার রাশি নমানুপাতী | 


২৩ প্রতিজ্ঞা উপপাদা। 


সমান কৌণী সমান্তর ক্ষেত্র সকল, বাঁছণুলির অনু- 
পাঁতের সম্মিলিত অনুপাত বিশিষ্ট হইবে। 


কগ ও গচ ননান বোঁণী সমান্তর ক্ষেত্র দ্বয়ের খগঘ ও 
' উগঁছ কোণ পরম্পর সমান; তাহা! হইলে, কগ ও গচ 
ক্ষেত্র দ্বয় বাকুগুলির অন্ুপাতের সম্মিলিত অনুপাঁত 
বিশিষ্ট হইবে। | 
_ খগ ও গছকে এক রেখায় দ্থাপন কর? 


যু ইউক্রিডের জ্যামিতি । 


তাহা হইলে, গঘ ও গঙ এক রেখাস্থ ক 
হইবে ; [১ম, ১৪ 
হ্ছছ জমান্তর ক্ষেত্র অস্কিত কর; এবং, 
ট রেখা টানিয়া, খগতে গছতে যেরূপ, 
টতে ঠভে সেইরূপ আর ঘগতে গউতে 
যেরূপ, ঠতে ডতে নেই রূপ কম্পন! 
কর; [৮ঠ, ১২। 
তাহা হইলে, টএর ঠএর সহিত অনুপাঁত এবং ঠএর ডএর 
সহিত অনুপাত বাঁছু গুলির অন্গুপাতের অর্থাৎ খণএর 
গছএর সহিত এবং 'ঘগএর গউর স্থিত অনুপাতের সমান; 
আর ট এর ডএর সহিত অন্গপাত টএর সহিত ঠএর এবং ঠএর 
সহিত ডঞ্জ অন্গপাঁতের সম্মিলিত অনুপাঁতি$ [৫ম, সং ক। 
এই হেতু ট ও ভ রেখা, ক্ষেত্র দ্বয়ের বানুগুলির অন্গুপাঁতের 
সম্মিলিত অনুপাত বিশিষ্ট | 

এক্ষণে কগ ক্ষেত্রে গজ ক্ষেত্রে যে রূপ, খণগতে গছতে 
সেইরূপ; [৬ঠ, ১1 
আর খগতে গছতে যেরূপ, টতে ঠতে সেই রূপ; [অস্কন। 
এই হেতু কগ ক্ষেত্রে গজ ক্ষেত্রে যে রূপ, টতে ঠতে সেই 





আবার, গ্রজ ক্ষেত্রে গচ ক্ষেত্রে যে রূপ, ঘণতে গঙতে 
সেইরূপ; [৬ঠ, ১। 


আর 'ঘঘগতে.গঙতে যে রূপ, ঠতে ডতে সেই রূপ; [অঙ্কন | 
এই হেতু গজ ক্ষেত্রে গচ ক্ষেত্রে যে রূপ, ঠতে ডতে সেই 
রূপ; ৃ (৫ম, ১১। 


যষ্ঠ অধ্যায় । &ধ 


অতএব সপ্রমাণ হইল যে, কগ ক্ষেত্রে গজ ক্ষেত্রে 
যেরূপ, টতে ঠতে সেই রূপ, | 
এবং গজ ক্ষেত্রে গচ ক্ষেত্রে যে রূপ, ঠতে ডতে দেই বূপ; 
তা হইলে ক্রম জমান্ুপাতে, কথ সমান্তর ক্ষেত্রে গচ 
'সমান্তর ক্ষেত্রে যে রূপ, টতে ডতে দেই রূপ। [ইম, ২২ | 
কিন্তু ট ও ড রেখা, ক্ষেত্র ছয়ের বাঁহু গুলির অনুপাঁতের 
সম্মিলিত অনুপাত বিশিষ্ট ; 
সুতরাং কগ ও গচ সনান্তর ক্ষেত্র, বাহু গুলির অন্ুপাঁতের 
সম্মিলিত অন্ুপাঁত বিশিষ্ট । 
অতএব সমান কোণী ইতাঠদ | এখানে ইহাই উপপাদ্য | 
তাঃ প্রঃ-২৭। ষদি ক কোঁপ কচ ও কশ্খগ এই দুই 


ত্রিভুজের সাধারণ কোণ হয়, তবে প্রমাপ কর যে, কখগ 
ত্রিভুজ : কচ ত্রিভুঙ্গ :: কখ.কগ : কঙকচ। 


২৪ গপ্রতিজ্ঞা--উপপাদ্য। 


কোন বশীন্তর ক্ষেত্রের অভ্যন্তরীণ ও কর্ণের পরিতটস্থ 

ক্ষেত্র গুলি সমুদয় ক্ষেত্রের ও পরস্পরের সদৃশ । 

কখগঘ কোঁন সমান্তর ক্ষেত্র £ঃ কগ ইহার কর্ণ এবহ 
উছ ও জট কর্ণের পরিতঃস্থ সমান্তর ক্ষেত্র ; উছ ও জট 
ক্ষেত্র, সমুদয় ক্ষেত্রের ও পরস্পরের সদৃশ হইবে 

ঘগ এবহ ছচ রেখা দ্বয় 
পরস্পর মান্তর হওয়াতে, 
কঘগ কোণ কছচ কোণের 
সমান | [১ম, ২৯। 
আবার খর্শ এবং উচ রেখা ছয় 





৫৮ ইউক্রিডের জ্যামিতি! 


পরস্পর সমান্তর হওয়ায়, 

কথগ কোণ কঙচ কোণের সমান; [১ম, ২৯ 
আর খগঘ ও উচছ এই ছুই কোণ প্রত্যেকে খবকঘ কোণের 
সম্মুখীন হওয়1তে পরস্পর সমান ; [১ম ৩৪। 


অতএব কখগঘ ও কউচছ সমান্তর ক্ষেত্র ছয় মান কোঁণী। 
আবার কখগ কোণ কউচ কোণের সমান বলয়া এবং 

| খকগ ও ঙকচ ত্রিভুজের খবগ সাধারণ কোণ হওয়ায়, 

এই ছুইটা ত্রিভুজ সমান কোঁণী; 

এবং তজ্জনা কখতে খগতে যে রূপ, কঙতে উচতে মেই 


র্প রর [৬%, ৪ ] 
আর অমান্তর ক্ষেত্রের সম্মধীন বাঁছ গুলি পদস্পর অমান 
হওয়াতে, [ ১ম, ৩৪| 


কখতে কঘতে যে রূপ, কউতে কছতে সেই দ্ধূপ, 

€ ঘগতে গখতে যে রূপ, ছচতে চউতে সেই রূপ, 

এবং গ্রঘতে ঘকতে যে রূপ, চছতে ছকতে মেই রূপ; 
[&ম, ৭। 

অতএব কখগত, কঙচছ জমার ক্ষেত্র ছয়ের অঙ্বান জমান 

কোঁণের পার্খন্থ ঘাঁছু গুলি সমান্ুপাতী 

এবং এজন্য তাহার! পরস্পর সদৃশ | [৬১, মং ১1 

এই কারণে, কখগঘ ও চজগট সমান্তর ক্ষেত্র ছয় পরস্পর 

85 | 

অতএব উছ ও জট এই ছুই সমান্তর ক্ষেত্রের প্রতোকে 

গ্গ্‌ ক্ষেত্রের সদৃশ; 

আঁর যে যে সরল রৈথিক ক্ষেত্র অন্য এক সরল টৈথিক 


ষ্ঠ অধায় ৫৯ 


ক্ষেত্রের সদৃশ তাঁহার পরস্পর সদৃশ | [ঠ, ২১। 
সুতরাঁৎ উছ জনান্তর ক্ষেত্র, জট সমান্তর ক্ষেত্রের সদৃশ । 
অতএব কোন সমান্তর ক্ষেত্রের ইতাদি | এখানে ইহাই 
উপপাদ্য | 


অঃ এ:---২৮ | এই প্রতিক্ছার চিত্রে ও এব জট সতযুকু 
করিয়া প্রমাণ কর্‌ ষে, তাছার। পরস্পর মমান্তরু রেখা । 


২৫ পতিজ্ঞা-সম্পাদয | - 

কোন নিদ্দিউ নরল রৈথিক ক্ষেত্রের সদূশ ও অন্ন 
এক পরল রৈখিক ক্ষেত্রের সমান একটী সরল রৈশিক 
ক্ষেত্র অক্ষিত করিতে ভইবে 1 

কখগ নির্দিউ সরল রৈখিক ক্ষেত্রের সদৃশ ও ঘ 
ক্ষেত্রের সমান একটা সরল খিক ক্ষেত্র অস্থিত করিতে 
হইবে | 
কখগ ত্রিভুজের ক্‌ 

/ 


সমান করিহ' খগ ও [ন্ব $ 

রেখার উপর খও রঃ নি / 

সমান্তর ক্ষেত্র (77৮ ২ 

অঙ্কিত কর। তত ৬ ভ 
[১ম, ৪৫, অনু । 


গ্খঠ কোণের সমান একটী কোণবিশিষ্ট এবং ঘ 
ক্ষেত্রের সমাঁন, গড় সমান্তর ক্ষেত্র, গঙ রেখার উপর 
অস্কিত কর; [১ম? ৪৫, অন্ু 1 


৬০ ইউক্রিডের জ্যামিতি 1 


অতএব খগ ও গচ এক রেখাস্থ এবং ঠ$ ও উদ এক রেখা স্ 


হইবে | 
খগ রেখা ও গচ রেখার মধ্য সমন্সিপাতী ছজ রেখা 


কপ্পনা কর, [৬ঠ, ১৩। 
এবং কখগ ক্ষেত্রের দদৃশ্ন ও এক রূপে স্থাপিত টছজ ক্ষেত 
ছজ্জ রেখার উপর অস্থিত কর। [৬, ১৮। 
টছজ সম্পীদা সরল টৈথিক ক্ষেত্র । 

খগতে ছজতে যে রূপ, ছজতে গ্রচভে সেই ব্ূপ 
হওয়াতে, [অস্কন | 
আর, তিন সরল রেখ সমান্ুপাঁতী হইলে, প্রথমে তৃতীয়ে 
যেরূপ, প্রথমের উপর অঙ্কিত ক্ষেত্রে দ্বিতীয়ের উপর 
তদ্ঞরপে অস্কেত ও তৎ সদৃশ ক্ষেত্রে সেই রূপ হইয়া! থাকে 
বলিয়া, [৬ঠ, ২০, অনু | 
খগতে গচতে যে রূপ, কখগ ক্ষেত্রে টছ্জ ক্ষেত্রে সেই রূপ: 
আর খগতে গচতে যে রূপ, খঙ ক্ষেত্রে গড ক্ষেত্রে সেই 


রূপ 5 [৬ঠ, ১। 
সুতরাং কখগ ক্ষেত্রে টছজ ক্ষেত্রে যে রূপ, খঙ সমান্তর 
ক্ষেত্রে উচ সমান্তর ক্ষেত্রে সেই রূপ, [৫ম, ১১। 
ও কখগ সরল রৈথিক ক্ষেত্র খঙ জমীন্তর ক্ষেত্রের অমাঁন 
বলিয়া, [অস্কন | 
টছজ ক্ষেত্র উচ সমান্তর ক্ষেত্রের সমান? [৫ম, ১৪৭ 
আর উচ ক্ষেত্র ঘএর সমান ; [অঙ্কন | 
সুতরাঁং টছজ ক্ষেত্র ঘ ক্ষেত্রের সমান, [ম্বতঃ১। 


আর ইহ1 কখগএর সদৃশ | [অঙ্কন | 


যষ্ঠ অধ্যায়! ৩১ 


অদ্ভএব কখগ সরল টৈখিক ক্ষেত্রের সদৃশ ও ঘ ক্ষেত্রের 
সমান টছজ ক্ষেত্র অঙ্কিত হইল। এখালে ইহাই 
সম্পাদ্য। 

, অঃ প্রঃ -২৯। কোন নিন্গিষউ সমচতুতু জের সমান একটী 
নিরমিভ বড়ভুন্দ অঙ্কিত করিতে হইবে । 


২৬ প্রতিজ্ঞ_উপপাদ্য | 


সর্রশ ও এক পে অক্ষিত দুই সমান্তর ক্ষেত্রের 
যদি একটী মমান্য কোণ থাকে, তবে তাহাদের কর্ণ দয় 
একই রেখাস্থ হইবে | 


কখগঘ, কঙচছ ছুই সদৃশ ও এক ্ূপে স্থাপিত 
সমান্তর ক্ষেত্রের ঘকখ যেন সামান্য ধ 
কোঁণ; কখগঘ এবং কউচছএর কর্ণ জজ 
একই রেখাস্থ ুইবে। 

যদি না হয়, তবে খঘ ক্ষেত্রের কর্ণ হাঁ ্গী 
উছ ক্ষেত্রের কর্ণ হইতে ভিন্ন রেখাস্থ হুইয়! যেন কজগ 
হইল; জ বিন্দুতে কজগএর সহিত যেন চছ সংলগ্ন 
হইল; এবং জ বিন্দু দিয়া কঘএর বা! খগএর সমান্তর 


জট রেখ। টান; | [১ম,৩১। 
তাহা হইলে কখগঘ ও কটজছ একই কর্ণ রেখার পরিতঃস্থ 
হওয়াতে পরস্পর সদৃশ হইবে [৬ ২৪। 


অতএব ঘকতে কখতে যে রূপ, ছকতে কটতে দেই রূপ; 
আর কখগঘ ও কঙচছ ক্ষেত্র সদৃশ হওয়ায়, [কপ্পন]|। 


২ ইউক্রিডের জ্যামিতি 


খকতে কথতে যে রূপ, ছকতে কঙউতে সেই কূপ; 
[৬ঠ, সং ৩ 
অতএব ছকতে কটতে যে রূপ, ছকতে কওতে দেই রূপ, 
[৫ম, ১১ 
অর্থাৎ কট, ক প্রভোকের সহিত কছএর একই সম্বন্ধ, 
অতএব কট রেখা কওর সমান, [ (মে, ৯ 
অর্থাৎ ক্ষুপ্রতর রছত্তরের সমান: কিন্ত এরূপ ছওয় 
অজস্তব । 
সুতরাং কখগঘ, কঙচছ ক্ষেত্র ছয়ের কর্ণ অবশ্যই এব 
রেখাস্থ হইবে | 
অতএব সদৃশ ইতাঁদি | এখানে ইহাই উপপাদ্য | 
জাঃ প্রঃ-শ৩০1 সনৃশ ও এক রূপে আন্কত দুই জমাস্তঃ 


ন্মেত্র একাকারে অক্কিহ তাহাদের কর্ণ দ্বয়ের অনুপাঁতের হিঘ! 
'অনুপাতী হইবে | 


[২৭--২৯ গ্রতিজ্ঞ। | *] 
৩০ প্রতিজ্ঞ!--সম্পাদ্য। 
কোন নিদ্দিষ্ট সরল রেখাকে অন্ত ও মধ্য অনু 
পাতি রূপে ছেদ করিতে হইবে । 


কখ যেন নির্দিষ্ট রেখা ; ইহাঁকে আন্তা ও মধ্য অনু 
পাতি পে ছেদ করিতে হইবে | | 


সত ৯ পপ শা সপ জি ওল 1 জা পালিশ পিসি পদ আপা আপ পপ পপ বা 8 পা ক. এআ কিপার ০ পপ বট সতত পাটা শে 


* এই কএকী প্রতিজ্ঞার বিশেষ ফলোপধায়কতা নাঃ 
বলিয়া, এ দেশের বা ইংলগের কোন ঞ্জিদ্ধ বিদ্যালছ়ে এই 
গলি পঠিত হয় না) এজন্য পরিত্যক্ত ছইন |. 


ষ্ঠ অধাায়ু। ৬ ৯ 


কবকেএ রূপে ভাগ কর, যন কথ 
 খর্গএর অন্তর্নটত আঁয়ত কথএর ক গ খ. 
উপর অঙ্কিত সমচতুর্ভুজের সমান হয় । [২য়, ১১। 

পরে, কখ ও খগএর অন্তর্গত আয়ত কগএর উপর সম- 
চতুর্তুজের সমান হওয়াতে, [অস্কন। 


কথতে কগতে যে রপ,কগতে গখতে সেই রূপ। [৫ম,১৭। 
অতএব কখ রেখা গ বিন্দুতে অন্তা ও মপা অন্নপাঁতি রূপে 
ছেদ্িত হইল | এখাঁনে ইহাই সম্পীদয| 


অঃ প্রঃ--৩১ | প্রমাণ কর যে, ছ্িতীয় অধ্যায়ের ১১শ 
প্রতিজ্ঞার চিত্রে কখ রেখা যেরূপে বিত্ত হইয়াছে, আর 
চারিটী রেখাঁও সেই ব্ূপে বিভক্ু হইয়াছে । 


৩১ প্রতিজ্ঞ।_উপপাদ; 
সম কোঁণী ত্রিভুজের সম্মুখীন বাছুর উপর অক্ষিত 
কোন সরল বৈখিক ক্ষেত্র সম কোণের পার্বস্থ দুই বাঁভর 
উপর তদ্রপে অস্ষিত ও তৎ সদৃশ ক্ষেত্র দ্ধয়ের সমান! 
কখগ সম কোঁণী ত্রিভুজের খকগ কোণ সম কোণ ; 
খগএর উপর অঙ্কিত সরল রৈখিক ক্ষেত্র খক ও কগ এর 
উপর ভদ্দ্রপ অস্কিত ও তু সদ্দশ ক্ষেত্র ছয়ের সমান 
হইবে । 
কঘ লম্ব টান । 1ম, ১২। 
পরে, কখগ ত্রিভুজের 
ক সমকেণ হইতে খগ 
কুমির উপর কঘ লহ্ব টানা 
হইয়াছে বলিয়া, কখঘ ও 
৮৯৬ 





ও ইউক্লিভের জ্যামিতি । 


কগঘ এই দুইটা ত্রি এ্রভূজ সমস্ত কখগ ত্রিভুজের ও পরস্পরের 
সদৃশ; [৬%, ৮২ 
আর গখক ও কখঘ ত্রিভূজ পরস্পর সদৃশ বলিয়?, 
গখতে খকতে যে রূপ, খকতে খঘতে দেই রূপ; 

[৬ঠ, সহ ১1. 
এবং তিন সরল রেখা সমান্ুপাতী হইলে প্রথমে তৃতীয় 
যে অনুপাত, প্রথমের উপর অঙ্কিত ক্ষেত্রে দ্বিতীয়ের উপর 
তদ্জরপে অঙ্কিত ও তহ সদৃশ ক্ষেত্রে মেই অনুপাত হুইয়' 
থাকে ; [৬%, ২০, অন্তু ২। 
এই হেতু, গ্রথখতে খঘতে যে অনুপাত, খগএর উপর 
অস্কিত ক্ষেত্রে, খকএর উপর তদ্ররপে অঙ্কিত ও তৎ সদৃশ 
ক্ষেত্রে সেই অন্গুপাঁত ; 
এবং বিলোমে, খঘতে খগতে যে অন্গপাত, খকএর 
উপরিস্থ ক্ষেত্রে খগএর উপরিস্থ ক্ষেত্রে সেই অঙ্ুপাত ; 

[(ম, খ। 
এই প্রকারে গঘতে গখতে যে অনুপাত, গকএর উপরিস্থ 
ক্ষেত্রে গথএর উপরিস্থ ক্ষেত্রে সেই অনুপাত : 
অতএব একত্র কত খঘ ও গঘএর খগএর সহিত যে অন্গুপাতি, 
খক ও কগএর উপর অস্কিত একত্র রূত ক্ষেত্র দ্বয়ের খগএঃ 
উপরিস্থ ক্ষেত্রের সহিত মেই অনুপাত [&ম, ২৯ 
আর একত্র রত খঘ ও গঘ, খগএর সমান; 
স্ুত রাঁং খগএর উপর অস্ষিত ক্ষেত্র, খক এবং কগএর উপর 
তদ্রপে-অস্কিত ও ত্সদৃশ ক্ষেত্র দ্ধয়ের সমান। [&ন, ক। 

অতএব জ্ম কৌণী ইভাদি | এখানে ইহাই উপপাদ্য । 


ষ্ঠ অধ্ায় । ৬৫. 


অঃ প্রঃ--৩১ | দুইটা নির্দিষ্ট সদৃশ সরল রৈশ্ঠিক স্ষোত্রের 
সমঞ্চির ৰা অভ্তরের সমান ও উভয় ক্ষেত্রের সশ আহ একী 
সরল রৈশ্িক ক্ষেত্র অক্কিত করিতে হইবে । 


৩২ প্রতিজ্ঞ-- উপপাদ্য । 


ছুইটী ভ্রিতৃজের মধ্যে একের দুই বালু অন্যের দুই 
সুর সহিত সমানুপাতী হইলে, যদি সবগাঁয় বাহুগুলি 
সমাস্তর করিয়। ত্রিভুজ দুইটীকে কোণে কোণে সংযুক্ত 
কর] যাঁয়। তবে অবশিষ্ট বাহুগুলি এক রেখাতে 
থাকিবে । 


কখগ ত্রিভুজের খকও কগ হই বাহু যেন ঘগঙ 
ত্রিভুজের গঘ ও 'ঘঙ ছুই বাঁহুর লহিত সমানুপাতী অর্থাৎ, 
কখতে কগতে যে রূপ, ঘগতে ঘঙতে সেই রূপ; এবং 
কখ যেন 'ঘগএর জমান্তর ও কগ, ঘঙর সমীন্তর + তাহা! 
হইলে খগ, গঙ এক রেখাতে থাকিবে | 

কথ রেখা! ঘগ রেখার সমীত্তর কু 


বলিয়াঃ [কণ্পনা | ২ 
এবং কণ রেখা উহাদের উপর 

পতিত হওয়াতে, ঙ মি 
খকগ কোণ তাহার একান্তর কগঘ কোণের মান; 

[১ম, ২৯ | 


এই কারণে, কগঘ কোণ গঘউ কোণের সমল? 
সুতরৎ খকগ কৌণ গঘঙ কোণের সমান; [ৃস্থতঃ ১| 


৬৬ ইউক্রিডের জ্যামিতি | 


মার কখগ ত্রিভুজের ক কোণ ঘগ ত্রিভুজের ঘ কোণে 
গমাঁন হওয়ায় এবং এই ছুই কোঁণের পাশ্বস্থ বাহ গুলি 
সমাঁনুপাঁতী বলিয়া! অর্থাৎ খকতে কগতে যে রূপ, গছঘতে 
ঘঙতে মেই রূপ হওয়াতে, [কণ্পনা । 
কখগ ও ঘগ ত্রিভুজ সমাঁন কোঁণী , [৬ঠ, ৬: 
অতএব কখগ কোণ ঘগঙ কোণের সমান : 

আর খকগ কোণ কগতঘ কোণের সমান উপপন্ন হইয়াছে. 
সুতরাং সমুদয় কণঙ কোণ কখগ ও খকণ এই ছু 
কোণের সমান : [স্মতিঃ ২1 
এই ছুই সমান রাশির প্রত্যেকের সহিত কগখ কোণ যো” 
করিলে কগঙ ও কগখ কোণ একত্র যোগে কখগ, খকগ « 
কগখ এই তিন কোণের সমান হ্ইবে। 

আর কখগ, খকগ ও কগখ কোণ একত্র যোঁগে ছুই জঙ্গ 
কোঁণের সমান ; [১ম, ৩২1 
অতএব কগও ও কগখ কৌণ একত্র যোগে হই সম কোণে; 
সমান । 

এক্ষণে, খগ ও উগ রেখা ছয় কগএর উভয় পার্থখে গ 
বিন্দুতে কগঙ ও কগখ কৌঁণ উৎপন্ন করিতেছে ও এই 
হই সন্গিহছিত কোণ একত্র যেখগে ছুই সম কোণের সমান: 
সুতরাং খগ ও গঙ এক রেখাস্থ হইল | 

অতএব ছ্রইটা ত্রিভুজের ইত্যাদি | এখাঁনে ইহা 
উপপাদ্য। 


অঃ প্রঃ৩৩। দুই ত্রিভুজের মধ্যে «কের ছুই বাহু 
অন্যের দুই বাহুর সহিত জমানুপাতী হইলে; হদ্দি ভিজ ছয় 


ষষ্ঠ অধ্যায় ৬৭ 


কোণে কোঁণে একূপে সংযুক্ত করা যায় যে, এক একটী সবগীয় 
বাহু সমান্তর ও আঁর এক একটী সবগীয় বাহু এক রেখাস্থ হয়। 


তবে দুইটী ত্রিভুজের অবশিষ্ট বাহু ছয় এক রেখাস্থ ব। সমাস্তর 
হইবে। 


৩৩ প্রতিজ্ঞাউপপাদ্য। 

নমীন সমান বৃতের কেত্াস্থ ব পরিধিস্থ কোণ 
গুলির অনুপাত, সম্মুখীন চাঁপের অনুপাতানুষারে 
হইয়া থাকে ঃ বৃত্চ্ছেদক গুলিরও অনুপাত এই 
গ্রকধর হইবে | 

কখণ ও ঘউচ যেন সমান সমাঁন ছুই বত্ত এবং খছগ 
« উজচ কেক্দ্রস্থ কোণ আর খকগ ও উঘচ পরিপিস্থ 
কোণ) তাহা! হইলে খগ চাপে উচ চাপে যে রূপ? খছণ 
কোঁণে উজচ কৌঁণে দেই রূপ এবং খকগ কোণে, উদ্ঘচ 
কোঁণেও তদ্রপ; আর বত্চ্ছেদক খছগ ৪ উজচএর 
অনুপাত এই প্রকাঁর হইবে | 

গুট, টঠ প্রভৃতি 
কতিপয় চাপ প্র- 
তোকে খগএর সমান 
এবং চড়, ডঢ 
প্রভাতি কতকগুলি 
' চাপ প্রতোকে উচএর সমান কণ্পান1 কর; এবহ ছট, ছ্‌ন, 
জড, জঢ নংযুক্ত কর| 

পরে খগ, গট, টঠ চাঁপ পরস্পর সমন বলিয়া, রি 
' খছগ, গছট, টছঠ কোণ পরস্পর সমান; [৩,২৭1 





ইউক্রিডের জামিতি। 


এই হেতু, খঠ চাঁপ খগএর যে গুণিত, খছঠ কোণ খছগ 
কোণের সেই গুপিত। 

এই কারণে, উঢ চাঁপ উচএর যে গুণিত, উজটঢ কোঁণ উজচ 
কোণের সেই গুণিত ; 

আর খ্ঠ চাঁপ উঢ চাপের সমান হইলে, খ্ছঠ কোণ. 
উজটঢ কোণের সমান হইবে ; [৩য়, ২৭1 

ও খঠ চাপ উঢ অপেক্ষা বৃহত্তর হইলে খছঠ কোণ উজট 
কোণ অপেক্ষ! ব্লহত্বর এবং ক্ষুদ্রতর হইলে ক্ষুদ্রতর হুইবে। 

অতএব খগ ও উচ চাপ এবং খছগ ও উজচ কোণ 

এই চাঁরি রাশির মধো খগ চাপের ও খছগ কোণের কোন 

জামণুণিত খ্ঠ চাপ ও খ্ছঠ কোণ কণ্পিত হইয়াছে ; 

এবং উচ চাপের ও উজচ কোণের কোন সমণুপিত উঢ 
চাপ ও উজঢ কোণ কম্পিত হইয়াছে : 

আর এরূপ উপপন্ন হইয়াছে যে. খঠ চপ ঙঢ চাপ অপগেক্ষ 

বহত্র হইলে খ্ছঠ কোণ উজঢ কোণ অপেক্ষা বহ্তর, 
সমান হইলে সমাঁন এবং ক্ষদ্রতর হইলে ক্ষুদ্র তর ক্কহবে : 

অতএব খগ চাপে উচ চীপে যেরূপ" খছগ কোণে উজচ 
কোণে সেই রূপ; ৫ম, সং £। 

আর খছগ কোণে উজচ কোণে যেরূপ, খকগ কোণে 
উঘচ কোণে সেই রূপ « (মে, ১৫। 

কেনন', প্রথম ঢুই কোণ মথাক্রমে অনা দুই কোণের 
ছিগুণ; | ৩য়, ৯০ 

সুতরাং খগ চাপে উচ চাপে যে রূগ, খছগ কোণে উজচ 
কোণে সেই রগ এবং খকগ কোণে উঘচ কোণেও ভদ্প । 


ষষ্ঠ অধ্যায় । ৬৯ 


আবার খগ চাপে উচ চাঁগে যেরূপ, খছগ বত" 
চ্ছেদকে উজচ বত্তচ্ছেদকে মেই রূপ হইবে | 

খগ, গট, সংযুক্ত কর এনং খগ ও গট চপেভও ৭ 
বিন্দু কপ্পনা কর, ও খভ, ভগ: গণ, ণ্‌ট সংযুক্ত কর। 

পরে খছশ, গছট ত্রিভূজের খছ, ছগ এই দ্রই বান্ধ 
যথাক্রমে গছ, ছট বানর সমান হওয়ায়, 
আর এই দুই দুই বাহুর অন্তর্গত কোণ গুলি পরস্পর সমান 


বলিয়া; [৩য়, ২৭ | 
খগ ভূমি গট ভূমির সমান এবং ছখগ ত্রিভুজ ছগট 
ত্রিভুজের সমান * [১ম, ৪ | 
আর খগ চাঁপ গট চাপের সমান হওয়তে, | অস্কন | 


সমুদয় পরিধি হইতে খগ, গট এই ঢুই মান অংশ 
বিয়োগ করিলে, অবশিষ্ট পরিধি খঞ্চ ছয় পরস্পর সনান 
কইবে : |স্বত: ৩। 
এই হেতু খভগ ক 
কোণ গণট কোণের | ৮৮৮) 


জমান: [৩য়, ২১। ভিডি, যা 
৫ 75 /% / ডা 
সুতরাং খভগ রত 504: ১02 


পুরি 
খরা ১ 
4গগণট র খণ্ডের ট 
শীত [৩য়, সং ১১। 
* % তাঁহারা খৃর্গ, গট এই ছুই সমান সমান রেখার উপগ্রিস্থ 


হইয়াছে: 
এবং সমান সমান রেখার উপরিস্থ সন্দবশ বরতখগড গুলি 
**রস্পর সমান হইয়া থাকে, | ৩য়, ২৪ | 


৭০ ইউক্লিডের জ্যামিতি । 


অতএব খভগ্ন বত্তখণ্ড গণট রত্খণ্ডের সমান ; 

আর খছগ ত্রিভুজ গছট ত্রিভুজের সমান উপগন্ন 
হইয়াছে; 

সুতরাং সমস্ত খছগ, রত্বচ্ছেদক সমস্ত গছট রত্ুচ্ছেদকের 
সমান | [স্বতঃ ২, 
এই কারণে, টছঠ রত্তচ্ছেদক খছগ ও গছট এই দুইএর 
প্রতোকের সমান | 

এই রূপে উপপন্ন হইবে যে, উজচ, চজড়, ডজঢ এই 
রত্তচ্ছেদক গুলি পরস্পর সমাঁন। 

অতএব খঠ চাঁপ খগএর যে গুণিত, খছঠ বত্তচ্ছোদক 
খছগ রত্তচ্ছেদকের সেই গুণিত ; 

এবং এই রূপে উঢ চাঁপ উচ চাপের ঘষে গুণিত, ওজু 
রত্বচ্ছেদক উজচ রত্তচ্ছেদকের দেই গুণিত ; 

আর খঠ পরিপ্নি খণ্ড উঢ পরিধি খণ্ডের জমান হইলে, 
খছঠ বত্তচ্ছেদক উজট বত্তচ্ছেদকের সমান হইবে; 

« খঠ পরিপি খণ্ড উঢ অপেক্ষা রহত্তর হইলে, খছঠ 
রতচ্ছেদক উজটঢ বরত্তচ্ছেদক অপেক্ষা রহত্ডর এবং ক্ষুত্রতঃ 
হইলে ক্ষুদ্রতর হইবে । 

অতএব খগ ও উচ চাপ এবং খছগ ও উজীচ 2স- 
চচ্ছদক এই চারি রাশির মধ্যে খগ চাপ ও খছগ রত্তস্ছেদ- 
কের কৌন সমগ্ুণিত খঠ চাঁপ ও খছঠ রত্তচ্ছেদক কণ্পিভ' 
হুহয়াছে এবং উচ চাপ ও উজচ ব্রত্তচ্ছেদকের কৌন জম- 
গণিত উঢ চাপ ওউজট বত্তচ্ছেদক কণ্পিত হইয়াছে 
আর এনপ্‌ প্রতিপন্ন হইয়াছে ষে, খ্ঠ চপ উঢ অপেক্ষা" 


যক্ক অধ্যায় । রা 


বহত্তর হইলে, খছঠ বৃত্বচ্ছেদক উজঢ রত্বচ্ছেদক অপেক্ষ! 

বলহত্তর, সমান হইলে সমান এবং ক্ষুদ্রতর হইলে ক্ষুত্রতর 

হইবে; 

সুতরাং খগ চাঁপে উচ চাপে যে রূপ, খছগ রত্চ্ছেদকে 
'উজচ ্র্তচ্ছেদকে দেই রূপ। [৫ম, সং ৫ 

অতএব সমাঁন সমান বতের ইত্যাদি |. এখানে ইঙ্া় 

উপপাদা | 


অঃ প্রঃ-৩৪।| সমান সমান ছুই কৃত পরস্পরকে ওরুন্দে 
ছেদ করিয়াছে যে, একের কেন্দ্র তান্যের পরিধিস্থ হইয়াছে; 
প্রমাণ কর যে, উদ্ভয বৃত্ত পরিখির এক এক খণ্ড অন্য এক এক 
খণ্ডের দ্বিণ | 


থ প্রতিজ্ঞ/ উপপাদ্য। 


কোন ত্রিভুজের শীর্ষ কোণ বদি একটী সরল রেখা 
দ্বার দ্বি্গিত হয় এবং সেই রেখা যদি ভুমিকে ছেদ 
করে, তৰে ত্রিভুজের ছুই বার অন্তর্গত আয়ত 
তুমির ঢুই খণ্ডের অন্তর্গত আয়তের ও কোণ দ্বিখণ্ড 
,কীরক রেখার উপর অঙ্কিত সমচতুর্ভুজের সমান হইবে । 
কখগ ত্রিভুজের শীর্ষ কৌগ যেন কঘ রেখা ছার! 
ছিখণ্ডিত হইয়াছে; তাহ! হইলে খক ও কগ্মএর আয়ত 
খঘ ও ঘগএর অন্তর্গত আয়তের এবং কঘএর উপর আস্কিত 
সমচতুর্ভূজের সমান হইবে । 


৭২ ইউক্রিডের জ্যামিতি ॥ 


ত্রিভুজের উপর কগখ রত্ত অঙ্কিত. ৮ 


ভি | 
কর; [৪থ, ৫ | ৫১ রর 
এব কঘকে বর্ধিত কর; তাহা রি 
হইলে, উহ! যেন উ বিন্দুতে পরিধির র্ 
সহিত সংলগ্ন হইল, সস 
উগ সংযুক্ত কর | 


পরে, খকঘ কোণ উকগ কোণের সমান হওয়ায় [কহ 
আর কখঘ ও কঙগ কোণ এক রত্তখগুস্থ বলিয়! পরস্পর 


সমান হওয়াতে, [৩য়, ২১। 
খকঘ ও উকগ ত্রিভুজ সনান কোণী; [১ম, ৩২ | 
অতএব খকতে কঘতে যে রূপ, উকতে কতে সেই রূপ: 

[৬ঠ, ৪1 
সুতরাং খক ও কগএর আঁয়ত ঙক ও কঘএর আয়তের 
সমান, [৬ঠ, ১৪। 
অর্থাৎ উঘ ও ঘকএর আয়ত ও কঘএর উপর অমচতুর্ভূজের 
সমান; [২য়, ৩। 
আর উদ ও ঘকএর আয়ত খুঘ ও ঘগএর আয়তের সমান; 

[৩য়ঃ ৩৫ | 


সুতরাং খক ও কগএর আয়ত খঘ ও ঘগএর আয়তের 
এবং কঘএর উপর সমচতুর্ভুজের সমান। 

অতএব কোন ত্রিভুজের ইত্যাদি। এখানে ইহাই 
উপপাদ্য । 


অঃ প্রঃ-৩৫। খকগ ত্রিভুজের বহিস্থ গকঘ কো" 
₹দি কঙ !রেখ। দ্বারা দ্বিশ্বশ্ডিত হয়, আর যদি কঙ রেখ 


ষষ্ঠ অধ্যায়। নত 


বর্ষিত খগ ভূমিকে ৬ বিন্দুতে ছেদ করে, তবে প্রমাণ কর যে, 
খঙ ৪ $গএর অয়িত, খক ও কগএরু আয়ত এব কও রেখার 
উপর অঙ্কিত সমচতুভূজের সমান হইবে | 


গ প্রতিজ্ঞা--উপপাদ্য। 

কোন ত্রিভুজের শীর্ধ কোণ হইতে ভূমির উপর 
লঙ্গ টাঁনিলে, ত্রিভৃজের দুই বাহুর অন্তর্গত আঁয়ত, লন্ব 
রেখা ও ত্রিভুজের উপর অক্ষিত বৃত্তের ব্যান এই দুইএর 
অন্তর্গত আয়তের সমান হইবে! 

খকগ ত্রিভুজের শৃক্গস্থ ককোণ হইতে ভূমির উপর 
কঘ লব্ব টাঁনিলে খক ও কণএর আয়িত, কঘ ও কখগ 
ত্রিভুজের উপর অস্কিত বৃত্তের ব্যাস এই ছুইএর অন্তর্গত 
আয়তের সমান হইবে । 
ত্রিভুজের উপর কগখ রত্ত অঙ্কিত .. কু * 
কর, [৪থ, ৫ | হার 
কঙ$ বাস টান ও উগ সংযুক্ত কর। 
পরে খঘঘক মম কোণ, অগ্ধরত্রস্থ উগক 
সম কোণের সমান হওয়ায়ঃ [৩য়ঃ ৩১। ঝ্ঁ 
আর কখখঘ ও কঙ$গ এই ছুই কৌণ এক রত্তখগুস্থ বলির! 






পরস্পর সমান হওয়াতে, [৩য়, ২১ | 
কখঘ ও কউগ ত্রিভুজ সমান কোণী; [১ম, ৩২। 

্‌ অতএব খকতে কঘতে যে রূপ? উকতে কগতে দেই রূপ; 
[৬ঠ, ৪| 


মুতরাং খক ও কগএর আয়ত,ঙক ও কঘএর আয়তের 
সমাঁন। ূ [৬৮ ১৬। 


ণঃ ইউক্রিভের জ্যামিতি । 


অতএব কোন ত্রিতুজ্সের ইত্যাদি | এখানে ইহা 


উপপাদ্য। 

অঃ প্রঃ-৩৩' একটী ভ্রিভুজের তিন বাহু ধার! বাহ্িক 
রূপে কোন জমান্তর শ্রেটার রাশি । যদি ক এব খন ত্রিভুজের 
বৃহত্তম এবং লঘ্ুতম বাহু হয় আর ত্রিভুজের আন্তর্গত ও উপরি, 
অহ্থিত বৃের ব্যাসার্ধ যদি অ এক ই হয়, তবে প্রমাণ কর ষে. 
৬অইস্ক +খ। 


ঘ গ্রতিজ্ঞা--উপপাদ্য । 


একটী বৃত্তের অস্থর্গত কোন চতুর্ভুজের দুই কর্ণের 
অন্তর্গত জাঁয়ত এ ক্ষেত্রের সমুখীন দুই দুই বানর 
অন্তর্থত আয়তের সমান । 


এ একটা বৃত্তের অন্তর্গত কোঁন চতুর; কগ, 
সংযুক্ত কর; তাহ! হইলে কগ ও খঘএর আয়ত কখ 
টি আয়ত এবং কঘ ও খগএর আয়ত এই ড্ুইএর 
সমান হছবে। 
ঘখগ কোণের সমান কখঙ 
কোপ কর, [১ম, ১৩। 
এস ছুই মনান কোণে উখখ 
কোণ যোগ করিলে, সমস্ত কখঘ 
কোণ সমস্ত উখগ কোণের সমান 





হইবে ২ [স্বতঃ ২1 
আর খঘক ও খগ$ কোণ এক ব্রত্তথগ্ুস্থ হওয়ায়, পরস্পর 
সমান ; (৩য়, ২১। 


এই হেত কথঘ ও ডথগ ত্রিভূজ সমান কোণী 


ষ্ঠ অধা'য়। শে 


তর কঘতে ঘখতে যে রূপ, ওতে গখতে সেই রূপ, 

[৬ঠ, ৪ 

অতএব কঘ ও গখএর আয়ত ঘখ ও উগএর আয়তের 

মমান : [৬ঠ, ১৬। 

আবার কখঙ কোণ ঘখগ কোণের সমান হওয়ায়, 

[অঙ্কন | 

এবং খকঙ ও খঘগ এক ব্রত্তথণ্ডস্থ বলিয়। পরস্পর সমান 

| ৩য়, ১১1 
কখঙ ও ঘখগ ত্রিভুজ দ্বয় সমান কোণী ; 

মবৃতরাং খকতে কঙউতে যে রপ, খঘতে ঘগতে মেই রূপ; 


[৬ঠ, ৪1 
শতএব খক ৬ ঘগএর আয়ত, কঙ ও খঘএর আয়তের 
সমান; [৬, ১৬ | 


আর কঘ, গখএর আয়ত 'ঘখ, উগএর আয়তের সমান 
উপপন্ন হইয়াছে ; 
এই হেত, কঘ, গখএর আয়ত ও খক, 'ঘণ্গএর আঁয়ত একত্র 
ঘোঁগে খঘ' উগএর আয়ত ও খঘঃ কউর আয়তের সমান; 
অর্থাৎ খঘ, কগএর আয়তের সমান | [২য়, ১! 
অতএব একটা বত্তের ইত্যাদি | এখানে ইহাই উপপাঁদা। 
আঃ প্র-শ৭1 কোন বুন্তের অন্তর্গত একটা চতুভু জের 
£৭ রখ! দ্র ষদি পরস্পরকে লম্ব ভাবে ছেদ করে, তবে 


পরস্পর জন্মুখীন দুইটী দুইদী বাহুর অন্তর্গত আয়ভের যোগ 
কল চত্ুভুর্জ ক্ষেত্রের দ্বিগ্তণ হইবে | 





(কাকি 


হু 


র্‌ উর্রিডের জ)।নিতি। 


৩৮ | কোন দই রে ভান্র্তি আগত তাহাদের উপর 
অক্ষিভ সমচতুভুজি দয়ের মপ্য সম'নুপাঁভী হইনে। 

৩৯। কোন টি জর জম্মুীন ছুই দেণ হইতে ভাহ., 
দের অভিম্খখীন কণের উপর পাভিত বুট ল্ম রেখার 
পরিমাণ সসান। চত্ুউুঙ্গেন্ধ অভ্যন্তরীণ কা রিট হতে 
এদ্রপে ঢারিটা রেখ? ক হইলে, যেন ল্ষেব্রটা চারি সমান 
সমান ত্রিভুজে লিভ্ডপ্ত হ 

৪* | কেন নি একটা কোণ হইতে জন্যন্খীন নাঁজুঃ 
মথ্যবিন্দ পথ্যন্ত একটা রেখা টালিলে এক আর একটী কো 

ত এই রেখার মধ্য বিন: দিয়া আন্্শ্ীন নান পধ্যন্ত আন) 
একটি রেখা টানিলে, দুইএতভ একেতে দে অন্ুপতিত শেধোক 
রেখার অংশদ্বয়েতেও জে অন্পাত হঈল। 

£১ | কোন নিদ্দিক্ট বিন্দু ঘা এক্পে একটা রোখা টানি 
হইবে, যেনআর দুই নিদিষ্ট বি হইতে উহ ঠা উপর লঙ্গ 
টানিলে, গ্রথমোক্ত রা উভয় পার্খস্থ লঙ্ক পধ)ন্তত এল্রেখার 
দুই খণ্ড পরস্পর লমাঁন হর 

৪২। কোন ভিজে তা নকল হইতে লম্বখীন বাহ 
বঙ্ধিত বা পর্ধান্ত ফি 


সপ্ত 


যদি হাযান অসাঁন নট রেখ? টাঁন। বায় 
আর ত্রিভুজের আভ্যন্তরীণ কোঁল নিন্দ্র ছইতে লাঁহ পধ্যত্ত তা 
দের সমান্তর অন্য (িনটী ত্রেখা টান। মার; তবে শোযোক 
রেখা ত্রয়ের সমক্টি গথমোক্ত কোন একটী র্েপ্া অনান হইণে। 
৪৩) ভিন্টী বত যদি পর্স্পরু স্পর্শ করেঃ আঁর উহাদের 
মধ্যে ৮৬০ রঃ অমান ভয়ঃ তবে পেশ নিল ত্র পু শবন্ত কাযা 
দিলে, ফে 'ব্রভৃজ হইবেঃ ভাছাঁর শীর্ষ কোণ, কেজ তিনটার 
সংযোগ দা টন সমদ্িব।হ ভ্রিভুজেরু ভূমি সম্লগ্ন একটী 

কোণের সমান হইবে | 
8৪1 কখগ একটী সমবাহ্‌ ত্রিভুজ; কথ রেখাক্ক ও কোল, 
এক বিন্দু; খণকে বঙ্গিত করিয়া ভাঙা হইতে গক ও গঙ্র 
সমান করিয়া গঘ ও গঢ তাংশ ছেদ কর।॥ জবিন্দ্রতে যেন 
কচ) ঘঙ রেখ] ঘ্বধয়ের পরস্পর সম্পাঁত হইল প্রমাণ কর ষে। 

জগ: ওগ: কথ কি +গ। 
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8৫1 কোন বুতের আন্তর্গত একটী চতুর্ত চতুর্তজের কগ, খঘ কর্ণ 
পরস্পর ড বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে; প্রতিপ্ কর যে, 
কখ,খগ : কঘ-্গ 2: খত 2 ডদ্ঘ 1 
৪৬1 একটী বর্গ ক্ষেত্র এরূপে কোন সম কোনণী ত্রিভুজের 
অন্তর্গত করা হইরাছে ষে, তাহার একি বাহু ও ত্রিভুজের কর্ণ 
'পক ব্রেখ্াঙ্ক হইঘাঁছে | প্রমাণ কর ষে, কণের তিন অশ 

ক্রমাগ ত সমানুপপাতী হইবে। 

৪৭। কথ, কোন বৃত্তের অন্বর্গত ত্রিভুজ, যদি ক বিন্দু 
এতে বৃত্ত স্পর্শক রেখা ও শখ বিন্দু হইতে তাহার সমান্তর শ্্ঘ 
রেখা টানা যা, আর এই রেখা যদি ঘ বিন্দুতে কগ বা বর্ষিত 
কগ বাহুকে ছেদ করে, তাহা হঞ্জীলে কখ দ্রেখা কগ ও কঘএর 
মধ্য সমান পাঁতী হইবে | 

শু 

৪৮ | পরস্পর বহিস্ত দুই বৃত্তের কেন্দ্র হইতে প্রত্যেকের 
এক একটী স্পর্শিনী টানিলে, ষদ্দি উহারা পরস্পর ছেদ 
করে, তবে উভয় বন্ধের স্পর্শিনীর যে ষে ভাগ দুই 
রুন্তের বাহিরে থাঁকিবে, তাহাদের অত্শ দ্বয়ের অন্তর্গত এক 
একটা আম্ত পরম্পর সমাঁন হইনে। 

৪৯। কোন বন্ডের ব্যাসের দুই প্রান্ত ও পরিধিস্থ তান্য এক 
বিন্দু দিনা এক একটীস্পর্শিনী টানিলে, তন্মধ্যে ভূতীয়টার 
ফে ভাগ অন্য দুইটীর মপ্যে থাকিবে, ভাছ। স্পর্শ বিন্দুতে 
এরূপে বিভক্ত হইবে ফে, বৃন্ধের ব্যাসার্থ ভাহার দুই খণ্ডের 
মধ্য সমানুপাতী হইবে | 

৫০1 কোন্‌ বৃন্তের আন্র্গত দুই জ্য। যদি পরস্পর্কে 
এরূপে ছেদকরে যে, একের দুই গণ যে অনুপাত বিশিষ্ট, 
অন্যের দুই খণ্ড সেই অনুপাত বিশিষ্ট হয়, তাঁহা হঈলে সব- 
গাঁর খণ্ড ছয়ের অন্তর্গত কেণের দিখওকাঁরক্ধ রেখা, বৃত্তের 
কেন্দ্র দিয়া যাইবে | 

৫১ একটা ত্রিভুজকে কোন অর্ধ বৃত্তের অন্তর্গত করিয়া, 
মদদ ব্যাসের কোন রি হইতে একটা লন্ব রেখ। টানা যায় 
ও তাহ] যদি পরিধি ও ত্রিভুজের অন্য দুই বাহু ছেদ করে, 
তবে লম্বেহ তিন খও ক্রমাগত সমানুণাতী হইবে । 


৭৮ ইউক্লিডের জ্যামিতি । 


৫২। এক সমচতুর্ভু্জ কোন ত্রিভুজের অন্যর্থত কৰিছে 
ভইনে | | 

৫৩। যদি এক বুন্ত পরিঞির কোন বিন্দ দিয়া একটা স্পর্শিনা 
« তগা হইতে কতকগুলি জ্যা টানা মায় এব স্পশিনীত 
অগা তর অন্য একটীজ্য! যদি পূর্বোক্ত জ্যা গুলিকে ছেদ করেও, 
ভবে জাহাদের এক একটারু সমুদয়েরে ও সনান্তর রেখাদয়ের 
মধ্যস্থিত অ্শের তন্তর্গত আঁরত খুলি পরস্পর সমান 
ভইবে। 

৫৪1 সদ্দবশ ত্রিভুক্গ দঘ়ের সমান সমান এক একটা কোণ 
হইতৈ সবগাঁয় বাহুর সহিত সমান সমান কোণ করিয়া যদি 
এক একটী রেখা সম্মুখীন বাঁহুপ্পধ্যন্ত টান যায় তবে সম্মহীন 
কা দ্ধ ধে অনুপাঁত বিশিষ্ট, এই রেখা দয়ও জেই তানুপান্ত 
বিশিষ্ট হইবে এবং সম্মুখীন বাহু দ্বধয়কে সমানুপাতী রূপে 
ছেদ করিবে। 

1৫ | বষ্ট তাগ্যায়ের হয় প্রতিজ্ঞার এঘ়োগ দানা প্রারশন 
করিতে হইবে যে এক খণ্ড রজ্জ লইয়া কোন নিদিষ্ট বিন্দু দিয়; 
এক নির্দিষ্ট রেখার সমাস্তর আর একটী রেখা টাঁনা ধায়। 

৫৩ | কোন্‌ ত্রভুজের ক কোণ সম কোণ: যদি গ কোণকে 
দ্খণ্ড কনা গগ রেখ। টানা যায়। তবে প্রমাণ কর মে, 
কপ :কগ ৫ খ্গনকগ কুছ । 

৫৭। কোন নিদ্দিট বৃস্ধের একটী ক্যাজের দুই প্রান্থ হইতে 
কোন্‌জ্যার উপর যদি দুইটা লন্ব টানা বায়, তবে দুইটা লন্থ 
কেন্দ্র হইতে সমদ্নুরে জ্যার ব। বর্দিত জ্যার সহিত সংলগ্র 
হইনে। 

৫৮। কোন নিদিষ্ট বর্ণ ক্ষেত্রের সমান একটী অমবাহু 
ত্রিভুজ অস্কিত করিতে হইবে। 

৫৯ | খকগ সমদ্িবাহু ত্রিভুজের খক ও খগ বাহু পরম্পর 
সমান ; খক বাহুস্থিত ও বিন্দ্ব হইতে ওচঘ সরল রেখ এবপে 
টান, যেন তাহা ভমির চ বিন্দুতে দ্বিশওড ও বর্থিত ক? 
বালুর সহিত থঘ বিন্দুতে জৎ্লপ্ল ভয় | প্রমাথ কৃতী থে) 
গণ্ঘ- কউ! 
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৬০। কেনি নিদ্দিউ বর্গ ক্ষেত্রের সমান এক নিয়মিত অই- 
ভুল অসন্কিত করিতে হইবে। 

৬১। একই ভমির উপর কোন নিদিষ্ট অন্পপাঁতী দুই বাহু 
বিশিষ্ট যত গুলি বিষমবাহু ত্রিভুজ অঙ্কিত হইতে পারে, 
ভাহাদের শীর্ষ বিন্দু দ্বারা একটা বুত্ত পরিধি অক্কিত হইবে। 
.৬১। ভূমির উপর একটী লম্ব টানিয়া কোন নির্দিষ্ট 
ত্রিভুজকে দশ করিতে হইবে। 

৬৩| ত্রিভুজের তিন কোণ হইতে সম্মুখীন বাহুত্রয়ের 
ঘগ্য বিন্দু পর্যাস্ত ভিন রেখা নিদিি আছে: ত্রিভুক্গদী আক্কিত 
করিতে হইছে ; 

৬৪ | এক ব্র্ণমেত্র কোন নিপ্ঝি বত্তখণ্ডের অন্তর্গত 
করিতে হইবে | 

২৫ | কৃতন্ক গুলি রেখা যদি কোন নির্দিষ্ট বিদ্দ্ব হইতে 
কোন নিদিষ্ট ঘৃভ পরিধি পর্যন্ত উ।ন। বার এবছ ঘি এ রেখা! 
গ্দিকে এক্পে বিভক্ত করা যার যে, আ"শ গুলি কোন নির্দিষ্ট 
আন্পাত্তী হয়। ভবে ছেদ বিন্দু "লি দরা আর একটী বৃত্ত 
পরিধি উত্পন্ন হইবে | 

৬৩। দুই নির্দিষ্ট বৃত্ত পরস্পর ছেদ করিলে, একী ছেদ 
বিন্দু দিয়া এজপে এক ব্রেখা টানিতে হইবে, যেন তাহা। উভরু' 
বুকে ছেদ করে ও তাহাত্র ফষেষে অংশ প্রতেক নুর জ্যা 
হইবে, তাঁছারীা বেন কোন নিপ্দিষ অনপাভ বিশিষ্ট ভয় । 

৬৭। কোন নিদিষ্ট সমান্তর ক্ষেত্রের সদৃশ আর একটি 
সমান্তর ক্ষেত্র এক নিদ্দিট ত্রিভুডের অআন্র্সত করিতে 
হঈবে। 

৬৮। যদি কোন ত্রিভুজের শৃক্ষ ও ভূমির এক এক প্রীস্তি 
দিয়া এক একটী বৃদ্ব এরূপে অঙ্কিত কর যাঁয় ষে, তাছাঁর। 
ডুমির বা বন্ধিত ভমিত্ব কোন বিন্দুতে পরস্পর ছেদ করে, 
ভবে ত্রিভুজের বাহু দয় ষে অনুপাতি বিশিষ্ট; বৃহ দ্ধয়ের ব্যাস 
লিও সেই অনুপাত বিশিক্ট হইবে । 

৬১। দুই অন্যান বৃত্তের কেন্দ্রকওখ ;) কপওু এফ দুই 
'সমান্তর্‌ ব্যাপাঙ্থ | প্রতিপাদন কর হে পফ ব্রেশপা টান্লে; 


৮০ ইউক্রিডের জ্যামিতি | 


তাঁহা এমন এক অপরিবর্তনীয় বিন্দু দিয়া যাইবে, দুই কেন্দ্র 
হইতে যাহার দূরতের অনুপাত দুই বৃন্ধের ব্যাসার্সের অনুপাতের 
সমান হইবে | 

ইহা হঈতে দুই বৃত্তের সাধারণ স্পর্শিনী টানিবার উপাঙ্গ 
স্থির কর ও 

৭০। দুই বৃত্তের এক পার্থের সাধারণ স্পর্শিনী গঘঙ রেখ?ঃ 
কেন্দ্র সঘযোৌজক কখ রেখাকে ও বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে ; 
চছজটঙ আর্‌ এক্টী রেখা। দুই বুকে ছেদ করিতেছে । প্রতিপন 
কর ষে, উগ.উঘ -ওচ.ঙট -ঙছ.উজ | 

৭১ | দুই নির্দিষ্ট বুন্তকে স্পর্শ করে, এমন একটী বুন্ত 
তাক্কিত করিলে, স্পর্শ বিন্দ্র দ্বর সযোজক রেখা এক তাপরি- 
বর্ধনীয় কিন্তু দিয়া যাইবে | 

৭২ | কখগ ত্রিভুজের কগ বাহু -২খগ : কগ বাহানে 
বৃর্মিত কর্‌ এবং খগক ও তাহার সনিিহিত কোণকে গছ ও গথ 
রেখ। দ্বারা ক্রমে দ্বিখও করিয়া প্রমাণ কর যে, গখছঃ কগিস) 
কণ্গ ও গঘঙ ত্রিভুজ গুলি ১১১, ৩ ও ৪এর অনুপাতী। 

৭৩ | কোন নিম্মিত পঞ্চভুজের দুই কর্ণ রেখা ঘদি 
পরম্পন্ধ ছেদ করে, তবে তাহাদের বৃহত্রতর তংশ গ্ললি প্রজ্যেনে 

ভুজের এক এক বাছুর সমান হইনে ও প্রত্যেক কর্ণ ছেদ 

বিন্ফ্াতে অন্থ্য ও মগ্য অনুপা'ভী জ্পে বিভক্ত হইনে | 

৭৪ | কোঁন বুন্থের এক নির্দিষ্ট চাপকে একপে দুই আদ্শে 
বিভক্ত করিতে হইকে। মেন ভাভাদেয জ্যা। দুইটা, কোন নির্দিষ্ট 
অনুপাতী হয়। 

৭৫| প্রতিপাঁদন কর ষে, কোঁন সমচতুভুজের এক ভু. 
ও কর্ণ রেখ! পরস্পর দৃঢ় রাশি | 

৭৬। কোঁন স্ুল কোণী ত্রিভুজের স্ুল কোঁণ ভইতে ভূমি 
পর্যন্ত এক্ূপে এক রেখা টানিতে হইনে, যেন তাহা ভূমির দুই 
খগ্ডের মথ্য সমানুপাতী হয় | | 

৭৭ | কোঁন ত্রিভুজের ক কোণ এক সম কোণ; গঘ রেখা 
দ্বার। গ কোপ দ্বিখশ্ড করিয়া? প্রমাণ কর যে) 

| ২কগ২: কগং-কৃছষ:: কপ :কদ। 
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৭৮ | দুই বাহুর অনুপাতি, অন্য এক বাহু ও তাঁহার 
সম্মুখীন কোণ নির্দিষ্ট আছে; তরিভুজটা অস্ষিত করিতে হইবে | 

৭৯। দুই ত্রিভুজের মধ্যে একের একটা কোণ যদ্দি অপরের 
একটা কোণের সমান হয় ও উত্তর ত্রিভুজের আর এক একটি 
কোণ একত্র করিলে যদি দুই সম কোণের সমান হয়ঃ তবে এই 
চারি কোণের সম্মুখীন বাহু গুলি দমানুপাতী হইবে । 

৮০| কোন নিদ্দিষ্ কোণের দ্বিখশ্ড করিক ব্রেগাস্ক কোন 
বিন্দু দিয়া একটা রেখ। এনূপে টানিতে হইবে, ঘেন তাহা 
এ কোণের পার্খস্থ দুই রেখার সছিত সমান সমান কোণ 
উত্পন্ধ করে | প্রমাণ কর যে, এ বিন্দু দিয়া উল্লিখিত দুই 
রেখা পধ্যন্ত ষত রেখা টানা যাইতে পারে, কালো প্রথম 
রেখাটী ক্ষুদ্রতম ও ইহ! দার ষে ত্রিভুজ উৎ্পন্ন ভইচপ, ভাহাও 
কুদ্রতম | 

৮১। কোন্‌ নিদিষ্ট বুত্তের অভ্যন্তরে সমান সসান ছয়টী 
রন্ত এবধপে আক্কিত করিতে হইবে, যেন তাহারা পরস্পরকে 
ও নির্দিষ্ট বুন্তকে স্পর্শ করে; আ'র প্রতিপাদন করিতে 
হইবে যে, এই ছয়টী বৃন্তুকে স্পর্শ করে, এমন একটী বৃত্ত 
ধদ্দি তাঁহাদের মধ্যস্ত ক্ষেত্রে অঙ্কিত করা মাঁ়। তবে সেইটা 
ইহাদের প্রতোকের সমান হইবে । 

৮২ | কখগ একটা সমদিবাহু ত্রিভুজের ভূমির উপর ক 
লশ্ম এব কখ ও বর্ষিত কগকে ছেদ করিয়া ওঘচ ঘেখ] টানিয়! 
পনাণ কর ষেঃ কথ : ছউ়: কখন কচ : কন কচ । 

৮৩] কোন নিন্দ্র হইতে চাহি রেখাটামিলে যদি তাহারা 
অন্য এক রেখাকে লম্ঘ ব্ভাগানুপারে ভাগ করে, ভবে 
অন্য কোন রেখাও প্রথমোন্ত চারি রেখা দ্বাহা ছিন্ন হইলে। 
লয় বিভাগান্সারে বিভক্ত রা | 

৮৪ | ক্কোন সমকোণাী ত্রিভুজের খগ কর্ণের উপর ক লন্ব 
' টানা হইয়াছে ; যদি হানে ভি অন্র্থত বুন্তের ব্যস 
প হয় এব” কখণঘ ও কগঘ ত্রিভুজের আন্তর্গত দুই বুণ্তের কাস 
অও ই হয়, তাহা হইলে গরমাণ কর যে, ব২-আ২+ইহ | 

৫| কোন হ্ষমবাহু ত্রিভুজের সমান একটা সমছিবাহু 


৮২ ইউক্লিডের জ্যামিতি । 


ত্রিভুজ এরূপে আস্কিত করিতে হইবে, যেন উভয়ের শৃঙ্গস্ত কোঁণ 
সমান হয়। 

৮৬ | কখগঘ একটী আরত ক্ষেত্র; গঘ বাছতে ও বিস্দ্ব 
কল্পনা কর ও কও সংযুক্ত কর এবং তাঁহার উপর খ বিন্দু হইতে 
খচ লম্ব টাঁনিয়া গুতিপন্ন কর্‌ যে, খচ ও উঢএর অস্তর্থভ 
আয়ত কখগন আয়তের সমান । 

৮৭। কশগ কোন বৃদ্ধের অন্তর্গত ভ্রিভূজ ; খ ও গবিন্দু 
দিয়! বৃত্তের দুই ম্পর্শিনী টান এব্‌* ক বিন্দু হইতে উহাদের 
সমান্থর কঘ ও কও রেখা ভুমি পধ্যন্ত টানিয়। প্রমাঁণ কর যে, 
কদ- কঙ এবছ খছ : গউ: হ কখন :কগখি। 

৮৮। দুইটা বত পরস্পর ছেদ করিয়াছে; কখগখড রেশা। 
এই দুই বুন্তকে ক, শখ, ঘ১উ বিন্্রতে ও তাহাদের সামান) 
ক্)াকে গবিন্দ্রতে ছেদ ক'ররাছে। প্রদাণ কর ষে, 
কখ :শগ : :উঘ £্গ এব কষ হখ্ঘই 2 কগিশীও *খগশ্শঘ | 

৮৯| কোন নুন্তের আন্মর্গত একটি সমদিনাহ্‌ ত্রিভুজের 
উভয় বাহুই যদি ভূগির দিগুন হয়ঃ তাহা হইলে ৪তে ১৫তে 
ফে অনুপান, ব্যাশীর্ষের উপর অঙ্কিত বর্গকেত্রে ত্রিভুজের 
সমান দুই বাহুদু একটার উপর অক্ষিভ বর্গক্ষেত্রে সে 
অনুগাতি হইবে | 

৯০ | কথখগ ত্রিভুজের ক কোণ সম কোণ ও খ কোণ গ 
কোণের দ্বিণ ; খ কোঁণকে দ্বিখণড করিয়। শঘ রেখা টনি 
এব্* খগএর উপর কও, ঘচ লঙ্ব টানিয়া গতিপ্ কর যে, 

১ ১ ১ 
খ৪ঘচ কঙড্খচ কও.খও 

৯১1 একটি সমচতুকুর্জ কেন নির্দিষ্ট নির়সিত পঞ্চভুজের 
অন্তর্গত করিতে হইবে। 

৯২। কোন ত্রিভুজের একটী বাহুর সনান্তর এক রেখা, 
টানিয়া ত্রিভুজকে দ্বিখণড করিতে হইবে। 

৯৩। কোন্‌ সমকোণী ত্রিভুজের একী বাহু অন্যের দ্বিগ্তণ : 
যদি শৃক্ষ হইতে কর্ণের উপর লন্ব টানা যায়, তাহা হইলে ক৭ 
রেখ ১ও ৪এর অনুপাঁতী রূপে বিভক্ত হইবে | 
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১৪ | কোন নির্দিষ্ট সরল রৈখিক ক্ষেত্রের সমান এরহ 
কোন নির্দিষ্ট সরল রৈখিক কোণের সমান এক কোণ বিশিষ্ট 
একটী রন্থস অঙ্কিত করিতে হইবে | 

৯৫। কোঁন সমচতুভুর্জের কর্ণ রেখার ৩ এক বহর 

আন্যর নিদিষ্ট আছে : সমচতুভুজিটী অঙ্কিত করিতে হইলে। 

৯৬| এমন একটা বৃত্ত আন্কিত করিতে ভইবে, যাঁছ] 
এক নির্দিষ্ট রেখা! ও এক নিদিষ্ট বৃন্তকে স্পর্শ করে একদ 
এক নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া যায়| 

৯৭ | এমন একটী রত্ত অক্ষিত করিতে হইবে, যাহা 
দুই নির্দিষ্ট বৃন্ত ও এক নির্দিষ্ট রেখাকে স্পর্শ করে | 

৯৮। এমন একটী বুন্ত অঙ্কিত করিতে হইবে, যাহা 
দুই নিদিষ্ট বৃন্তকে স্পর্শ করে ও এক নিপ্দিষ্ট বিন্দু দিয়া 
নায় | 

৯৯। এমন একটী বৃদ্ধ অস্কিত করিতে হইবে) ফাহ| ভিনটা 
নির্দিষ্ট বুত্তকে স্পর্শ করে। 

১০০ | যদি তিনটা নিদিষ্ট বৃত্তের দুইটা দুইটীর যুগ্ম যুগ্ধ 
সাঁগারণ স্পর্শিনী টানা যায়, ভবে এ যুগ্ম স্পর্শিনী গলি 
বর্ষিত হইলে ফে ফে বিন্দুতে সম্লগ্ন হইবে) তাঁহার! এন; 
বেশ্াস্থ হইবে । 


ষ্ঠ অধণায়। 


বাখ্যা। ও পরিশিষ্ট 1 


ইউক্রিড রাশি সকলের সম্বন্গ নির্ণয় করিবার ঈন্য পঞ্চম 
অপায়ে যে অনুপাত ও নমানুপাতের বিধি প্রকটন করিয়- 
ছেন। সদৃশ ও বিসদ্ৃশ সরল টিক ম্মেত্র সকলের ও তাছা- 
দিগের বালু গুলির পরস্পর সম্বন্ধ সির করিবার জন্য ঘষ্ঠ 
অধায়ে সেই বিধি প্রয়োগ করিয়াছেন । 

৬ঠ, সং ১। কোন কোন টীকাঁকার লিখিরাছেন যে, সদ্বশ 
ক্ষেত্রের কোণ গুলি পরস্পর অমান ও বাহুপ্তলি সমানুপাতী। 
এই উভয় বিথ বাল্য প্রয়োগের আবশ্যক নাই; কেননা, 
ত্রিভুজের কোণ গুলি সমান হইলে বা ওলি অমানুপাভী ও বান 
গুলি সমানূপাভী হইলে, কোণ গুলি পরস্পর সণান হইবে। 
ইউক্রিড তা য্ট অধ্যায়ের ধর্থ ও ৫ম প্রতিজ্ঞায় প্রমাণ 
করিঘাছেন।; কিন্ত ভান্যান্য সঙল রৈখিক দেত্রের অট্রশতারি 
লক্ষণ লিশিতে হইলে, কোণ গুলির সমতা ও বাহু গুলির 
সমানুপাতিদ্বঃ এই দুইটী গুণেরই উল্লেখ আবশ্যক; কেনন! 
একটী উল্লেখ করিলে অপরূী সপ্রমাঁণ হয় না; ষ্থা” কোন 
আয়ত ও সমচতুভূঁজ ক্ষেত্রের কোণ গুলি পরস্পর সমান 
কিন্ত বাহুগুলি সমানপাভী নহে; আবার কোন রম্বসের ও 
সমচতুভূজের বাহুগ্তলি সমানুপা্ী কিন্ত কোণ গুলি পরস্পর 
সমান নহে। 

সৎ ২ | উউক্রিড এই সংজ্ঞা ব্যতীত অন্য কোন স্থানে 
বিবৃন্ত ভাঁবাপন্ন ক্ষেত্রের নাম উল্লেখ করেন নাই; এজন্য কোন 
কোন টীকাকার দ্বিভীর সংজ্ঞটী এইরূপে লিখিয়াছেন 3 ফথ1)- 


য্ক অধ্যায়--পরিশিষ্ট । ৮০৫ 


ঢুইটি ক্ষেত্রের মধ্যে একের দুঈটী বাহু যদি অন্যের দুই 
বাহুর নাত এরূপে মমাঁনুপাভী হয়” যে প্রথম ক্ষেত্রের একসি 
বাছুতে দ্বিতীয় ক্ষেত্রের একটা বাহুতে যে অনুপাত, দ্বিভীর 
ক্ষেত্রের অবশিষ্ট বাঁছুতে গথম ক্ষেত্রের অবশিষ্ট বাহুতে সেই 
'অনুপাতি, ভবে এক্ধপ বলতে হইবে ষে, প্রথমের দুই বাহ 
দিতীয়ের দুই বাহ্থুর সহিত বিনুন্ত ভাঁবে সমানুপাতী। (ষষ্ট 
অধ্বার়ের ১৪শ ও ১৫শ গজতিজ্ঞার এই সংজ্ঞার প্রয়োগ 
হইয়াছে ।) 

স্৩। ইহার আনুষঙ্গিক এই সংজ্ঞাটী লেখা যাইতে 
পাঁরে 

কোন সরল রেখা লর বিভাঁগানুশারে বিভভ্ত হইয়াছে 
বলিলে বুঝিতে হইবে ষে, উহা তিন অ্শে এদরপে বিভন্তু 
হইঘাছে ফে, পুর্ণ ব্রেখান্তে এক দিকের অংশেতে যে অনুপাত, 
অপর দিকের অংশেতে ম্ব্য অন্দশেতে মেই অনুপাত | 

সৎ ৪ | উন্নতি ও লম্ব এই দুইটি একার্থ শব্দ | কেহ কেছ 
উন্নতির পরিবর্তে স্ব শঙ্খ বহার করিয়াছেন | সম্রাট জগ- 
মাথ পণ্ডিত ন্বকুত রেখাগশিভে উন্নতির পরিবঙ্ে ক্ষেত্রলম্ব শব্দ 
প্রয়োগ করিয়াছেন: ইউক্রিডের এই সণজ্ঞা কেবল ত্রিভুজ 
সম্বন্ধে প্রকৃত রূপে প্রঘোগ হইছে পারে; কেননা, অন্য কোন 
সরল টৈখিক দ্েণ্ের এমন রেশন নিদিষ্ট বিন্দ্ব নাই, যাহাকে 
শঙ্গ বলা যায়। সমান্তর ক্ষেত্রের ভূমির সম্মুখীন বাছুর ষে 
কোন বিন্দু হইতে ভূমি পব্যস্ত অস্কিত লম্বকে ভন্গতি বলির! 
গকে | 

৬ঠ,২। এই প্রতিজ! ষত প্রকার হইতে পারে, সেই গুলি 
ভিন্ন ভিন্ন তিনটা চিত্র দ্বার? প্রতিগশাদিত হইরাছে | 

প্রথম চিত্রে সমান্র রেখাটি শঙ্গ ও ভূমির মধ্যে ত্রিভুজের 
দুই বাহুকে ছেদ কারিরাছে 

দ্বিতীয় চিত্রে ভূমির নিমনভাগে বর্ধিত ভুজ দ্বয়কে ও তৃতীয় 
চিত্রে শৃক্ষের অপর পার্দে বর্দিত ভুজ ছয়কে ছেদ করিঘ্াছে। 

গুতিজ্ঞায় লিখিত হইয়াছে ফে, ত্রিভুজের দুই বাহু সমানু- 
পাতী রূপে ছে'দত হইলে, ছেদ বিদ্দু ছর স্যোন্দক রেখু! ভূমির 


ইউক্লিডের জ্যামিতি । 


সমাস্তর হইবে; যদি কঘ, ঘগএর দ্বি্টণ হয় এব গও, ওক এর 
দ্বিপ্তণ হয়ঃ তাহ! হইলেও বাহু দ্বয় সমানুপাতী রূপে ছেদিত 
হইবে, কিন্তু ঘঙ, খগএর সমান্তর হইবে না। অতএব শৃঙ্গ 
হইতে ছেদ্র বিন্দ্ব দ্বয় পধ্যন্থ বাহুর দুই খণ্ড সমানূপতের পুর্ব 
বন ব। পরবনাঁ রাশি হইবে এফপ লিখিলে, এই প্রতিজ্ঞা 
আর কোন দোষ থাকে ন]। 

৬ঠ,ক। এই প্রতিজ্ঞা সিমসন সাহেবের লিখিত | মাঁদ 
কখুগ ত্রিভুজ সমদ্বিবাহু হয়, তবে দ্িখগুকারক রেখা তূণিকে 
ছেদ না| করিয়। ভাহাঁর অমান্তর হইলে | 

৬ঠ,৪। সদৃশ ত্রিভুজ সন্থঙ্গীয় এইটা প্রথম প্রতিজ্ঞা ; ৬্ঠ 
অধ্)ারের অনেক গুলি এ্রতিজ্ঞাতেই ইহার উপযোগিতা দুষ্ট 
হইবে | যদি কয ও কশবাঁত হইতে গগও ঘওর সমান অৎ্শ 
ছেদ করিরা ছেদ বিন্দুদ্ধয় সৎ্যুক্ত কর! যাঁর, তবে দ্বিভীর 
প্রতিজ্ঞার সাহাঁষ্যে অনায়ামে এই পতিজ্ঞার উপপন্তি করা 
ষাইতে পারে । 

৬ঠ,৫। বষ্ঠ অধ্যায়ের পঞ্চম প্রতিজ্ঞা চতুর্থের বিপরীত; 
প্রথম অধ্যারের অষ্টম প্রতিজ্ঞার সহিত ইহার সাদৃশ্য আছে । 
ষ্দ্ি ত্রিভুজের বাহুপ্তলি যথাক্রমে সমানূপাঁতী না হইয়। অন) 
রূপে সমানুপাতী হয়, ফ্থা,-কখতে খগতে যে ন্ধূপ গঙওতে উচতে 
সেইরূপ ও খগতে গকত্তে যে রূপ, ঘচতে উগতে সেই দ্ূপ এলছ 
কখতে কগতে যেজধপ) ঘচতে ওচতে সেই দ্ূপ; তাহা হইলে, 
কখগ, শ্বওচ দই ত্রিভুজ ফে নিশ্চয়ই জমান কোণ বিশিষ্ট 
হইবে, এরূপ বলা ফাইতে পানে না; অতএব এই প্রতিজ্ঞ'র 
ত্রিভুজ দয়ের বাঁছু গুলি যথাক্রমে সমানুপাঁতী এন্ধূপ কল! 
আবশ্যক ছিল; কিন্তু ইউক্রিড তাহ! বলেন নাই। 

৬ঠ এ| এইটী সদ্দূশ ত্রিভুজ সন্বন্গীর তৃতীয় প্রতিজ্গা। 
প্রথম অধ্যারের ৪থ প্রতিজ্ঞার সহিত ইহার সানৃশ্য আছে| 

৬ঠ,৭| ইহা সদৃশ ত্রিভুজ সন্ধশ্গীয় চতুর্থ প্রতিজ্ঞা । ৬্ঠ 

 প্রতিজ্ঞার ন্যার ইহারও অসম্পূর্ণত দোষ ছু হয়; এক 
একটি কোণের পার্খস্ব বাহু দয় এরূপে সমানুপাতী হওয়া আঁব- 
.।, শ্যক, যেন সমান সমান কোণের সম্মুখীন বাহু সকল সবর্গীয় 


ষষ্ত অধ্যায়। ৮৭. 


হয়; তহি। না হইলে ত্রিভুজ ছয় যে পরস্পর সমান কোণ বিশিষ্ট 
হইবে, এমন বল ঘায় না| 
৬ঠ,৮। এই প্রতিজ্ঞার উপপত্তিতে লিখিত হইরাঁছে যে, 
ঘখক ও ঘকগ এই দুই ত্রিতুক্গ প্রত্যেকে কখগ ত্রিভুজের সদৃশ 
হওয়াতে পরস্পর সদৃশ । এই বাক্)টীর সার্থকতা সম্পূর্ণ ক্ূপে 
হদয়ঙ্গম করিবার জন্য ষষ্ঠ অধ্যায়ের ২১এর প্রতিজ্ঞা বিদ্যার্থা- 
দিগের পাঠ করা আবশ্যক কিন্ত তাহা না করিয়াও অনায়াসে 
প্রতিপাঁদন করা যাইতে পারে যে এ ত্রিভুজ দুইটি সদৃশ । 
কেননা সহজেই প্রতীত হইবে ষে, ভাহারা পরস্পর সমান 
কোণ বিশিষ্ট ; অতএব স্বশ। [৬ঠ,৪| 
এই প্রতিজ্ঞরি অনুম্ানে সপ্রমাণ হইয়াছে যে, কঘ লন্ব খ 
ও ছঘগএর মধ্য সমানৃপাতী | 
দ্বিতীর অধ্যায়ের ১৪শ এভিজ্ঞাতে এই সিদ্ধান্ত ভিন্ন রূপে ও 
ভিন্ন আকারে প্রতিপন্ন হইয়াছে । 
৬ঠ, ৯ | বিদ্যার্থাদিগের স্মরণ করিয়া রাখা আবশ্যক ফে 
পঞ্চম অধ্যায়ে ১ম সব্জ্ঞাঁয় ইউক্রিড ষে অর্থে অদ্শ শব্দ 
শরয়োগ করিয়াছেন, এক্লেও সেই অর্থ গ্রহণ করিতে হইবে । 
৬ঠ, ১১1 এই প্রতিজ্ঞা হষ্ট অধ্যায়ের ৯২শ প্রাতিজ্ঞার 
আন্তর্গত বল যাইতে পারে; কেলনা তাহাতে সমানুপাতের 
দ্বিতীয় ও ভূতীয় রাশি সমান হইলেই এই প্রতিজ্ঞার উদ্দেশ্য 
দিন্ধ হইসে । 
৬ঠ,১৩। এই প্রতিজ্ঞার আনুষঙ্দিক নিষন লিখিত বেষ্র 
গুলি বিদ্যার্থাদিগের শিক্ষা করা আঁবশ)ক 
(৯) দুই ব্লেখার সমফ্টিরি অঙ্ষেককে ভাঁহাদের সমান্তর্‌ 
মধ্য বলে। 
(২) তিন প্লেখা ক্রমাগ ত সমানুপ্গীতী হইলে, মধ্য রেখাকে 
১ম ও ২য়েরু সমপ্তণ মধ্য বলে | 
(৩) তিন রেখ লয় সমানুপাতী হইলে দ্বিভীয়কে লয় মধ্য 
'কলে ; ইহাদের মধ্যে ১ম ও ৩য়ের সমন্টির এব ২য়ের অন্তর্গত 
তাঁয়ত, ১ম ওওুয়ের দ্বিগ্তণিত আয়তের সমান হইয়। থাকে | 
৬৮, ১৫। বষ্ঠ অধ্যায়ের ১৪শ প্রতিজ্ঞার চিত্রে ঘচ। চঙ) গছ 
চ ৮ 


চা ইউক্রিডের জ্যানিতি। 


সন্যুক্ত করিয়া দিলেই এই প্রতিজ্ঞার চিত্র অন্কিত হইনে এব 
তাহা হইতে ইহা জঅহজেই সপ্রমাণ হইবে; কেনন। ত্রিভুজ 
গুলি এক ভূমি ও এক উন্নতি বিশিষ্ট সমান্তুর ক্ষেত্র সকলের 
অর্ধেক হইয়। থাঁকে। | 

৬ঠ, ১৭। এই প্রতিজ্ঞা ১৬শ প্রতিজ্ঞাঁর তান্তর্গত বলিলে 
বল1 ফায়) বীডগণিতের দার! এই দুইটী প্রতিজ্ঞা এই দূপে 
প্রম'ণ করা যায় ; যথাঃ 

ক:খ: : গ:ঘ; অথবা ₹০ টস "্খাঘ গ » হা, 

শা ঘ খ সূ 
অথবৰ1 কঘ-খগ; খ২-গ হইলে, কঘ-খখ| 
গ 


শে 
আবার কঘ-খগ হইলে, কঘ -খঘ লখগ ক খঘ ভিত 


অথবাক:খ::গ:খ্; খ-গ হইলে, ক:ংখ:ঃশখাংছা। 
৬ঠ, ১৮ | এই প্রতিজ্ঞা সৎক্রান্ত নিমন লিখিত সংজ্ঞা, 
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এক রা সমান্তর দুই রেখার উপর সদ্ধশ ক্ষেত্র দর অআক্ষিভ 
হইলে যদি তাহাদের সবগাঁয় বাহু গুলি বখাক্রমে সমান্তর হয়, 
তবে ক্ষেত্র দুইটী এক বূপে স্বাপিত বলিতে হইবে । 
ত্রিভুজের দু বাহুর উপর তক্কিত সদৃশ ক্ষেত্র দ্ধয় এক রূপে 
স্বাপিত বলিলে বুঝিতে হইবে যে, এ দুই বাহুকে সদি স্বানান্তরে 
সমান্তর করিয়া অস্কিত করা যায় তবে ক্ষেত্র গুলির বাহু জকল 
পূর্বোক্ত রূপে সমান্থর হইবে | 
৬, ২১1 এই প্রতিজ্ঞা সিদ্ধ করিবার জন্য তিন্টী ত্রিভুজ 
অঙ্কিত হইয়াছে; কিন্তু গুতিজ্ঞাটী ব্যাপক হওয়াতে ত্রিভুজের 
পরিবর্ভে অন্য কোন বি অঙ্কিত করিরা ইহা সিঙ্ধ 
করা আবশ্যক । 
৬ঠ, ২২| এই প্রতিজ্ঞার দ্বিতীয়াংশের উপপন্তি স্থলে 
লিখিত হইয়াছে যে ধদওটডজ ক্ষেত্র পরস্পর সমান আর 
তাঁছারা সদৃশ ও এক রূপে স্বাপিত বলিয়। তদ রেখা ছজএর 
সমান । 
সমান ও সদৃশ ক্ষেত্র এক রূপে স্থাপিত হইলেই থে 


যন্ঠ জায় ৮৯ 


তাঁহাদের দুইটী ভুমি পরস্পর সমান হয, তাহা পূর্বে সপ্রমাণ 
হয় নাই অতএব এ স্লে তাহ] প্রতিপন্ন করা যাইতেছে। 

যদি তদ, ছজএর সমান না হয় তবে উহ] যেন ছজ অপেক্ষা 
ণহন্তর হইল । 

পরে? ধদ ও ঢজ সদৃশ ক্ষেত্র হওয়াতে; তদতে তধতে যে জপঃ 
ছজতে ছঢতে সেই রূপ) 

আর তদ, ছজ তাপেক্ষ বৃহত্তর ; অতএব তপ্র, ছঢ আপেক্ষা 
?ন্বর্‌ (৫ম, ১৪); এই হেতু দতধ ত্রিভুজ জছঢ ত্রিভূঙ্গ অপেক্ষা 
2হন্তর ;: (১ম, ৪7; শতঃ ৯)। আবার ধর ও ঢচজ ক্ষেত্র পরস্পর 
দমান ও সদৃশ হওয়াতে, দত ত্রিভুজ জছঢ ত্রিভুডেরু সমান 
(৬ঠ, ২০) সুতরাঁছ্ এন্রপ হওয়া অসম্ভব, অতএব তদ রেখ! 
চজএর্‌ সমান। 

৬ঠ, ১৩। এই প্রতিজ্ঞার চিত্রে খঘ ও ছও সব্যুক্ত করিলে 
সপ্রমাণ হইতে পাঁরে যে, ত্রিভুজ দ্য়েব্ন এক একটী কোণ সমান 
হইলে তাহরি। বাঁছ গলির অনুপাতের সম্মিলিত অনুপাত 
বিশিষ্ট হইসে | 

৬, ২৪--১৬। ঘন্থ আপ্যায়ের ১৪ ৩ ২৬এর প্রতিজ্ঞ। 
পরস্পর বিপরীত; অনভ্তএব ২০শের তিতা ভন্মধ্যে থাকাতে 
ঘথ। স্থানে লিখিত হয় নাই এপ বলা যাইতে পারে । 

৬ঠ, ৩১ প্রথম অধ্যায়ের ৪৭এর গতিজ্ঞা এই সাধারণ 
প্রতিজ্ঞার একটী বিশেষ করণ মাত্র । 

৬ঠ,৩২ | এই প্রতিজ্ঞার বিশেষ আবশ্যকতা দুষ্ট হয় ন! 
তাঁর ইহার উদ্দেশ্য অসম্পূর্ণ; কেনন। ভঘকে চ পব্য্য বৃক্ধি 
করিয়। ষদি চকে ওর সমান এব চগ সৎসুক্ত করা যায়, তাহ] 
হইলে গঘও ত্রিভুজের দুই বাহুর ন্যার চগগ ত্রিভুজের গঘ এব 
ঘঢ বাহু কখগ ত্রিভুজের কখ ও কগ বাহুর সহিত সমানুপাতী 
হইবে ও সব্ীয় বাহ গুলি পরস্পর সযান্তর হইবে; কিন্ত 
অবশিষ্ট খগ বাহু অবশিষ্ট চগ পাহুর সহিত এক রেখাস্থ হইবে 
মা) অতএব এই এতিজ্ঞাতে উল্লেখ করিতে হইবে যে, ত্রিভুজ 
বরের মি দুইপী, সমান্তর উভয় রেখার এক দিকে স্থাপিত 
করিতে হইবে | 


৯ ইউক্রিডের জ্যামিতি | 


৬ঠ, ৩৩। ইউক্লিড এ পর্য্যন্ত কোন স্থলে দুই সম কো, 
অপেক্ষা বৃহত্তর কোণের উল্লেখ করেন নাই ও তদ্ধিযয়ে কিছুই 
লেখেন নাই ; এই প্রতিজ্ঞানে ভাহ। প্রথম ব্যবহৃত হইল । 

আবাঁর এই প্রতিজ্ঞাতে পরিধি খণ্ড দ্বারা কোণ পরিমা' 
করিবার প্রথার স্ুত্রপাত হইল। 

৬ঠ, খ-ঘ | খ. গ, ঘ এই তিন প্রতিজ্ঞ! ইউক্রিডের বচিং 
নছে সিমসন সাহের এই গুলি লিখিয়। দিয়াছেন আঁলেক 
জাঙিয়। নগরের বিশ্যাত গণিতবেত্তা টলেমি ম্বকৃত “আল্‌ 
মেজ” রা “রুহ বিন্যাস” নামক গ্রস্থে ঘ গ্রতিজ্ঞা লিখিয়' 
ছিলেন । 


১১শ অধ্যায়। 
সংজ্ঞা । 


১। যাহার টর্ধ্য বিস্তার ও বেধ আছে, তাহাকে 
ন ক্ষেত্র বলে। 

২। ঘন ক্ষেত্রের দীদাঁর নাম পৃষ্ঠ বা তল| 

৩। একটী সরল রেখা কোঁন সমতলস্থিত যে যে 
খাঁর জহিত সংলগ্ন হইতে পারে, যদি তাঁছ। উহাদের 
ত্যেকের সহিত সম কোণ উৎপন্ন করেঃ তবে উহা সম- 
লের লম্ব হুইবে বা তাঁহার সহিত সম কৌগ উৎপন্ন 
রিবে। 

৪1 ছুই সমতল পরস্পর ছেদ করিলে, তাহাঁদের 
ধারণ ছেদজ রেখাঁর উপর এক সমতলে যদি কতকগুলি 
স্ব রেখা টানা যাঁয় ও এ সকল রেখা যদি অন্য সমতলের 
স্ব হয়, তবে একটী সমতল অন্যটীর লম্ব হইবে | 

(1 একটা সমতলের সহিত কোন সরল রেখ! সংলগ্ন 
ইলে যদি রেখাস্থ কৌন বিন্দু হইতে সমতলের উপর: 
শ্বপাঁত করা যাঁয় এবং সমতলম্থ দুই সম্পাত বিন্দু যোগ 
'রিয়! দেওয়] যাঁয়, তবে এই যোঁজক রেখার ও প্রথমে 


হ ইউক্রিডের জাগিতি। 


রেখাঁর অন্তর্গত স্ত্ন কোঁণকে সমতলের উপর প্রথম 
রেখার অবনতি বলে। 

$| ছুই সমতল পরস্পর ছেদ করিলে তাহীদের 
সাধারণ ছেদজ রেখার উপর একই বিন্দ্র হইতে এক 
একটী করিয়া ভুই সমতল দিয়া দুইটা লম্ব টানিলে, এই 
লম্ব দ্বয়ের মধ্যে যে স্্বম কোণ উপহুন্্ হয় তাহাঁকে এক 
সমতলের উপর অপর দমতলের অবনতি বলে। 

৭। ছুই সমতলের পূর্ধো ক্তর্ূপ অবনতি কোঁণ অন) 
ছুই সমতলের অবনতি কোণের সমান হইলে, প্রথম ছুই 
সমতল অন্য ছুই সমতলের একাঁবনত বা সমাবনত বলে। 

৮| ঘেসকল সমতলকে বদ্ধিত করিলে পরস্পর 

হলম্ন হয় ন। তাহাদিগকে সমান্তর মমতল বলে। 

৯। ভিন্ন ভিন্ন দমতলম্ছ ছুইএর অধিক সাঁমতলিক 
কোণ একবিন্দুতে সম্মিলিত হইলে যে কোঁণ উৎপন্ন হয়, 
তাহণকে ঘনকোণ বলে। 

"১০ | সমান সমান, সমসংখ্যক ও সদৃশ সমতল গুলি 
দ্বার! পরিবেষ্টিত ক্ষেত্র সকল পরম্পর সমান ও সদৃশ 
হইয়া থাকে । (পরিশিষ্ট দেখ 1) 

১১। যে সকল ঘনক্ষেত্র সমসংখাক সদৃশ সমতল 
দ্বার! পরিবেষ্টিত ও যাঁহাদিগের ঘনকোণ গুলি যথাক্রমে 
পরস্পর সমন, সেই সকল ঘনক্ষেত্র পরস্পর সদৃশ । 

১২। কোন সমতলের উপর স্থাপিত ও তাহার উদ 
স্থিত কোন এক বিস্দুতে মিলিত অন্য কতিপয় জমতল 
দ্বারা উৎপন্ন ঘনক্ষেত্রের নাম স্ুচি | 


গকাদশ আধংয়। তু 


৩। যে ঘনক্ষেত্রর জীমাস্থ সমতল সকলের মধ 
যে ছুই'ী সম্মুখীন, তাহার! পরস্পর জমান, সদৃশ ও সমাঁ- 
স্তর হইলে এবং অপর সমতল গুলি প্রত্যেকে সমান্তর 
ক্ষেত্র হইলে, তাঁহাকে ছেদিত ঘনক্ষেত্র ব! প্রিজম্‌ ৯ বলে। 

৪1 ব্যাঁসকে স্থির রাখিয়া তাহার চতুর্দিক দিয় 
অর্ধরত্কে ভ্রমিত করিলে যে ঘনক্ষেত্র উৎপন্ন হয়, 
তাহার নাম বর্ভল। 

১৫ | যেস্থির রেখার চতুর্দিক দিয়! অগ্ধরত্ত ভ্রমিত 
হয়, তাঁহার নাম বর্তুল শলাঁকা | 

১৬। যেবিন্দু এ অর্ধবত্ের কেন্্র, তাহাই বর্তলের 
কনর 

১৭| বর্তলের কেন্দ্রদিয়া' উভ্য়দিকে পৃষ্ঠদেশ পর্য্যন্ত 
বিস্তৃত সরল রেখাঁকে উহ্বাঁর ব্যান বলে । 

১৮| কোন সমকোঁণী ত্রিভুজের সমকৌণের পার্থ 
ত্বরণ ছুই বাঁছর একটীকে স্থির রাখিয়া তাহার চতুর্দিক 
দয়! ত্রিসভুজটীকে ঘৃর্ণিত করিলে যে ঘনক্ষেত্র উৎপন্ন হয়, 
তাহাঁকে রী বলে। 

স্থির ভাঁবপন্ন বাঁছদী অমকৌঁণের পার্থ অনা বাছুর 
মান হইলে ব্ত্বস্থ্চীকে সমকোণী বৃত্তস্থচী, ক্ষুদ্রতর 


শর পা ০৪ প্লাস সপ পাপা পা 
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স্য স্কুল পদার্ধস্য পার্খদ্ধয় থরাতলণ সমান সমানাস্তরঞ্চ 
বি ওন্‌ং .তুদিতর্‌ পার্খ্ব ধরাতলানি জমানান্তর চতুর্ভঙ্গ রূপাণি 

বস্তি তৎ ছেদ্দিত ঘনক্ষেত্রং ভবতি। 
যোগধ্যান কৃত ক্ষেত্রতত্ব দীপিক। | 


ইউক্রিডের জযামিতি। 


ছইলে স্থুলকোৌঁণী বত্তস্থটী এবং বৃহত্তর হইলে স্মক্ষাকোণ 
ৃত্তস্থচী বলে। 

১৯। যে স্থির ভাবাঁপন্ন রেখাকে ত্রিভূজটী পরিবেইন 
করে, তাহার নাম বৃত্তস্থচী শালাকা। 

২০| জঅমকোঁণের পার্খস্থ ঘুর্ণিত বা দ্বারা যেরত 
উৎপন্ন হয়, তাহাকে ববত্তস্থচীর ভূমি বা তল বলে। 

২১। কোন অমকোঁণী অমান্তর ক্ষেত্রের একটী বাঁহুস্থি 
রাখিয়া তাহার চতুর্দিক দিয়! ক্ষেত্রটাকে ঘুরাইলে ৫ 
ঘনক্ষেত্র উৎপন্ন হয়, তাহার নাম ত্তন্ত। 

২২ যেস্ডির রেখাঁকে জমান্তর ক্ষেত্রটী পরিবে 
করে, তাহার নাম স্তস্ত শলাকা | 

২৩| সমান্তর ক্ষেত্রের ঘূর্ণমান ছুই সম্মুখীন বাঁছদ্ধাঃ 
যেডুই ব্রত্ত উৎপন্ন হয়, তাহাদিগকে স্তত্তের ভূমি 
তল বলে। 

২৪।| যে সকল ব্রত্তস্চীর শলাঁকা ও ভূমির ব্যা 
সমান্ুপাতী, তাহাদিগকে জদৃশ বত্তস্থচী এবং যে অক 
স্তত্তের শলাঁক! ও ভূমির ব্যাস সমান্নুপাঁতী, তাহাদিগ্‌ 
সদৃশ ত্তত্ত বলে। 

২৫। যে ঘনক্ষেত্র ছয়টী সমান চতুর্ভূজদ্বারা পর 
বেত তাহাঁকে সমচতুর্তুজিক ঘনক্ষেত্র বলে। 

২৬। যে ঘনক্ষেত্র চাঁরিটী জঅমাঁন সমবাঁছ ত্রিভু 
দ্বারা পরিবেিত তাহাঁকে চতুর্ভামিক ক্ষ ঘনক্ষেত্র বলে । 


০ ৯িসিলাীাশিপিিসপস্সপসী অ+ পাপী ৯ লি ০ ৯ পবা ও” অস্বপ ৮ সপ তা সা পাপা এপ 
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ঞকখদশ অধায়। & 


২৭। যে ঘনক্ষেত্র আঁটটী সমান সমবাহু ত্রিভুজ দ্বার! 
গরিবেিত তাঁহাকে অফ্টভূমিক ঘনক্ষেত্র বলে । 

২৮ | যে ঘনক্ষেত্র বারটী জমবাঁছ ও সমাঁন কোণ 
বিশিষ্ট পঞ্চভুজ দ্বার! পরিব্ফিত তাহাকে দ্বাদশ 
ভুমিক ঘনক্ষেত্র বলে। 

২৯। যে ঘনক্ষেত্র কুড়িটী সমবাহু ত্রিভুজ দ্বার! 
পরিবেষ্টিত তাঁহাকে বিংশতি ভূমিক ঘনক্ষেত্র বলে! 

(ক) যে ঘনক্ষেত্র এরূপ ছয় চতুর্তুজ দ্বার পরি- 
বেিত, যে তাহাদের মধ্যে সম্মুখীন ভুইটী ছুইটী চতুর্ভূজ 
সমান্তর, তাহাকে সমান্তর ভূমিক ঘনক্ষেত্র বলে। 


১ গ্রতিজ্ঞ।--উপপাদ্য। 


কোন সরল রেখার এক অংশ একটী সমতলে ও 
অন্য অৎশ তাহাকে ছ'ড়িয়া বাহিরে থ।কিতে পারে 
ন1 1 


যদ্দি সন্তব হয়, তবে কখগ রেখার কখ অংশ একটী 
জমতলে ও খণগ অংশ যেন তাহার বাহিরে অবস্থিত 
হইল। 

পরে, কখ সরল রেখা এই টি 
সমতলে অবস্থিত হইয়াছে 
বলিয়া, উহাকে এ জমতলে 
বপ্ধিতত করিতে পারা যায়; ঘবিন্দু পর্য্যন্ত যেন ইস! 
বদ্ধিত হইল। 





৬ ইউক্রিডের জ্যামিতি 1 


এক্ষণে যে কোন একটী সমতল লও; এবহু উচ্থাঁকে 
কঘ রেখার সহিত মিলিত করিয়া যতক্ষণ ন1 উহ গ 
বিন্দুর সহিত সংলগ্ন হয় ততক্ষণ কঘএর চতুর্দিক দিয়! 


ঘৃরাইতে থাক। 
পরে, খ ও গবিন্দু এই সমতলস্থ হওয়ণতে, 
খগ রেখা ইহাঁতে থাঁকিবে ; [ম, সং ৭1 


সুতরাং কখগ ও কখঘ এই ছুই সরল রেখার এক 
এক খণ্ড কখ মিলিত হইয়া! একই সমতলে অবস্থিত হইল 
কিন্ত এরূপ হওয়1 অসস্তব। [১ম, ১১, অনু | 
অতএব এক সরল রেখা ইত্যাদি । এখানে ইহাইউপপাদা। 

অন্শীলনার্থ প্রতিজ্ঞা--১। প্রতিপন্থ করিতে হইবে ষে 


অসং্থ] সমতল কোঁন নাক্ছষট সরল রেখা দিয়! যাইতে 
পারে | 


২ প্রতিজ্ঞা_-উপপাদ্য। 
দুই সরল রেখ! পরস্পর ছেদ করিলে এক সমতলে 


থাকিবে; আর তিন বরল রেখা পরস্পর সংলগ্ন 
হইলে এক সমতলে থাকিবে । 


কখ ও গঘ সরল রেখা ষেন পরস্পর উ বিম্দুতে ছেদ 
করিয়াছে; তাহা হইলে কখ ও গঘ এক সমতলে 


থাকিবে ; আর উগ, গখ, ও খঙ এই তিনটী সরল রেখা 
পরম্পর সংলগ্ন হইয়াছে; ইহাঁরাঁও এক সর্মতলে 


1 
৬ 
ছা 


ধাকিবে। 


ক) তি রগ 
্ নি 
8 $% 


এক দশ অধয়। ণ 


উখ রেখাঁর সহিত একটা সমতল মা রি 
সম্মিলিত কর এবং এই জমতলকে ব! উং 
আবশ্যক হইলে, ইহাকে বপ্ধিত ্ 
করিয়া, যতক্ষণ না! ইহা গবিন্দু সং / ২ 
স্পর্শ করে, ততক্ষণ উখএর চতুর্দিক এঁ---ী 


দিয়া ঘুরাঁইতে থাঁক | 

পরে ঙওগ বিন্দু এই সমতলঙ্ছ হইয়াছে বলিয়া, 
উগ রেখা ইহাতে থাঁকিবে [১ম, সং ৭। 
এই কাঁরণে, খগও এই সমতলে থাঁকিবে ; 
আর উখ যে ইহাতে আঁছে, তাহ! কণ্পিত হইয়াছে । 
ন্নতরাং উগ, গথ ও খঙ এই তিন সরল রেখ। এক সম- 
তলস্থ হইয়াছে; 
আর উখ ওউগ যেসমতলে আছে কখ ও গঘ সেই 
মনতলে থাকিবে; [১১শ, ১। 
সুতরাং কখ ও গঘ এক সমতলে খাঁকিবে | 
অতএব ছুই সরল রেখা ইতাদি। এখানে ইহাই 
উপপাঁদয | | 

তাঃ প্রঃ-২| কোন নিদ্দিষউট বিন্দু হইতে এক নিদ্দিষট 


সমতল পর্য্যন্ত সমান সমান দুইটী সরল রেখা টানিলে তাছার। 
সমতলের উপর সমাবনত হইবে । 


৩ প্রতিজ্ঞ--উপপাদ্য। 
_ দুৎ্পমতল পরস্পর কর্তন করিলে তাঁহাদের সাধ 
রণ ছেদ, একগী সরল রেখ ₹ইবে। 
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কখ ওখগ ছুই সমতল যেন পরস্পর ছেদ করিয়াছে 
এবং খঘ যেন তাহাদের সাধারণ ছেদজ; খঘ একটা 
সরল রেখ! হইবে | 
যদি না হয়ঃ খ হইতে ঘ ১ 
পর্য্যন্ত কখ মমতলে কঁউঘ দরল রি 
রেখ। এবং খগ সমতলে খচঘ 
সরল রেখা টান; [স্বীঃ ১1 গ& 
তাহ! হইলে খঙঘ ও খচঘ এই 
ছুই জরল রেখার এক এক দিকের প্রান্তদ্ধয় মিলিত 
হওয়াতে, 
তাহার! মধ্যস্থ স্থান পরিবেষ্টন করিয়াছে ; 
কিন্ত এরূপ পরিবেষ্টন করা অসস্তব | [স্বতঃ ১০ | 
সুতরাং সমতল দ্বয়ের সাধারণ ছেদজ খখয এক সরল 
রেখা ব্যতীত কিছুই হইতে পারে না 
অতএব ছুই সমতল ইত্যাদি । এখানে ইহাই উপপাদা। 
অঃ প্রঃ | দুই সমতলের একাধিক ছেদজ রেখা! ছইতে 
পারে না। 


৪ প্রতিজ্ঞ।--উপপাদ্য | 
_ ছুই সরল সরল রেখা পরস্পর ছেদ করিলে ছেদজ 
. বিন্দুতে অন্য এক সরল রেখা দণ্ডায়মান হুইয়। যদি 
উভয়ের সহিত সমকোঁণ করে, তবে প্রথমোক্ত ছুই, 
সরল রেখা যে সমতলে থ|কিবে, দণ্ডায়মান সরল রেখা 
তাহার সহিতও সমকোণ করিবে ! 


গকদশ অধ্য'য়! ৯ 


কথ ওগঘএর ছেদজ বিন্দু উতে,উচ সরল রেখা 
ঠায়মান হইয়া! ঘেন উভয়ের সহিত সম কোঁণ করিয়াছে; 
তাহা হইলে কখ ও গ্্ঘ ঘে 
দমতলে থাকিবে, উচ অরল 
রেখা, তাহার অহতও জম 
কোণ করিবে । 

কউ, উধ, গ ওউঘ এই 
চারি রেখা পরম্পর অনাঁন 
কর; কঘ ও গখ সংযুক্ত 
ক্র; কখ ও গ্রঘ যেসমতলঙ্থ হইয়াছে, উ বিন্দু দিয়। 
তাহাতে এক সরল রেখা চান: উহা যেন কঘকে ছ 
ব্ছুতে ও গধকে জ বিন্দুতে ছেদ করিল; এবং চ 
রেখার চ বিন্দু হইতে চক, চছ, চঘ, চগ, চজ ও চখ 
রেখা টান | 

পরে, ক ও উঘ ছুই বাছু খও ওউগ ছ্রই বাহুর 
মহিত যথাক্রমে সমাঁন হওয়াতে, [অঙ্কন | 
এবং তাহাদের অন্তর্ধত কউঘ ও গঙ$খ কোণ পরস্পর 
সমান বলিয়া, [১ম, ১৫। 
কঘ তুমি খণ ভূমির সমান এবং ঘক কোণ উখগ 
কৌঁণের সমান ; [১ম, ৪। 
ও কঙছ কোণ খঙউজ কোণের সমান হওয়াতে, [১ম,১৫। 
কউছ ও খঙজ ত্রিভুজ দ্বয়ের একের দুই কোণ বথাক্রমে 
অনোর ছুই কোণের সমান; 


এবং সমান সমান কোণের মংলগ্ন উক ও উখ বাহু 
ট ১ 
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পরস্পর সমান হওয়ায়, [অঙ্কন 
ঙছ, উজএর সমান ও কচ, খজএর সমান | [১ম, ২৩ 

আশবার কু, উখএর সমান হওয়াতে, [অস্কন 
এবং উচ সাধারণ বাঁছ তাঁহাদের উভয়ের সহিত 
কোঁণ করিয়াছে বলিয়া, [কণ্পন৷ 
কচ ভুনি খচ ভূমির সমান। [১ম, ৪ 


এই কারণে, গৃচ, ঘচএর সমাঁন ; 

আর প্রতিপন্ন হইয়াছে যে, ঘক ও কচ বাহু ক্রমেগ! 

ও খচ বাছুর জমান, 

ও ঘচ তুমি গ্রচ ভূমির সমান ; 

এই হেতু ঘকচ কোণ গখচ কৌণের সমাঁন | [১ম,৮ 
পুনরায়, প্রতিপন্ন হইয়াছে যে? চক ও কছ হই ডং 

ক্রমে চখ ও খজ ঢুই ভূজের সমান, 

এবং চকছ কোণ চখজ কোণের সমান; 

অতএব চছ ভূমি চজ ভূমির সমান । [১ম, ৪ 
পরিশেষে, ছ$,জউর সমান প্রতিপন্ন হইয়াছে বলিয়া 

ও উচ রেখা, চঙ্ছ ও চঙজ এই ছুই ত্রিভুজের সাধধার? 

বা হওয়াতে, 

আর চছ ভূমি চজ তুমির সমান উপপন্ন হওয়ায়, 

চঙছ কোণ চঙজ কোণের লমান; [১ন, ৮। 

অতএব এই ছুইটা কোণের প্রত্যেকেই দম কোণ। | 

১ম, সং ১০. 
এইরূপে উপপন্ন হইবে যে, কখ ও গঘ যে সমতলস্থ স্ুই- 
যাছে, তাহাতে অস্কিত যত গুলি রেখ! ঙউচএর জহিত 


একাদশ জধ্যায়। ১১ 


ধলগ্ন হইবে প্রত্যেকের সহিত উচ সম কোঁণ করিবে । 
নুতরাং উচ রেখ! কখ ও গঘএর আধার সমতলের সহিত 
নম কোণ করিয়াছে। 
অতএব ছুই সরল রেখা ইত্যাদি। এখানে ইহাই 
উপপাদ্য । 
অঃ প্রঃ--৪ 1 কোন শির্ষিষট বিন্দু হইতে এক সমতল পধ্যস্থ 


যতগ্তলি রেখা টাঁন। যাইতে পারে, তন্মধ্যে সমতলের উপপর 
যেটী লম্ব হইবে, সেইটী সর্বাপেক্ষা ক্ষুদ্রতম । 


৫ গ্রতিজ্ঞা--উপপাদ্য। 
তিন সরল রেখা যদি এক বিন্দুতে সংলগ্ন হয় 
এবং ইহাঁদের প্রত্যেকের সহিত সমকোণ করিয়া যদি 
এ শিন্দুতে অন্য এক সরল রেখা দণ্ডায়মান হয় তৰে 
। প্রথমেখক্ত তিন রেখা একই সমতলে থাঁকিবে 1 
খগ, খঘ ও খঙ এই তিন সরল রেখ] যেন খ বিন্দুতে 
দংলগ্ন হইয়াছে এবং তাহাদের প্রত্যেকের সহিত সম 
কোণ করিয়া এই বিন্দুতে খক রেখা দণ্ডায়মান হইয়াছে; 
তাহ! হইলে খগ, খঘ ও খঙ এক সমতলে থাকিবে | 
যদ্দি নাথাকে, তবে খঘ ও খঙ এক সমতলে ও খগ যেন 
ভার বাহিরে অবস্থিত হইল; খক 
ও খগ রেখা ছয়ের সহিত সম্পূর্ণ রূপে 
মিলিত হয় এরূপ এক সমতল কম্পন! 
কর; তাহ! হইলে এই সমতলের এবং 
খণ্ধ ও খঙরেখ' দ্বয়ের আঁধার সমতলের 
পরস্পর সম্পাঁতদ্বারা একটী সরল রেখা 


গাঁ 
৫ 


ভি 


১২ ইউক্রিডের জ্যামিতি 1 


উৎপন্ন হইবে ; [১১শ, ৩. 
খচ যেন দেই জম্পাত রেখা । 
তাহা হইলে কখ ও খগ যে সমতলম্থ, কখ, খগ € 
খচ এই তিন রেখা মেই সমতলম্থ বলিতে হইবে | | 
এক্ষণে খঘ ও খঙ এই উভয়ের সহিত খক রেখ 


সমকোঁণ করাতে, [কণ্পনা 
তাঁহাদের আঁধার সমতলের সহিত উহ সম কোঁণ করিবে 
[১১শ, ৪ 


ও তন্নিমিত্ব এ সমতলে যে যে রেখার জহিত উহা অংল' 

হইবে তাঁহাদের প্রতোকের সহিত সম কোণ করিবে; 
[১১শ, সং ৩ 

তাহা হইলে খচ রেখা এই সমতলে থাঁকাঁতে ও কখএ 

সহিত সংলগ্ন হওয়াতে, 

কখচ কোণ এক জম কোণ হইবে ; 

কিন্ত কণ্পিত হইয়াছে যে কখগ এক সম কোণ। 

এই হেতু কখগ কোণ কখচ কোণের সমান; [স্যতঃ ১১ 

এবং তাহার এক সমতলস্থিত; অতএব এরূপ হওয় 

অসস্তব | [ত্যতঃ ৯ 

এই হেতু খঘ ও খঙ যে সমতলে আছে, খগ রেখা তাহা 

বাহিরে থাকিতে পারে না। 

সুতরাং খগ, খঘ, খঙ এই তিন রেখা একই সমতণে 

থাঁকিবে | | ৬ 

অতএব তিন জরল- রেখা ইত্যাঁদি। এখানে ইহা 

উপপাদ্য। 


গকদশ অধ্যায়। ১৩ 


আং প্রঃ+৫। প্রতিপহ্গ কর যে এক বিস্ধৃতে সম্লগ্ন তিন 
রেখ পরস্পর লম্ব ভাবাপন্ন হইলে তাহাদের প্রত্যেকের সহিত 
ময় কোণ করিয়। অন্য একী রেখা টানা যায় না। 


৬ গ্রতিজ্ঞা- উপপাদ্য । 


ছুই সরল রেখা কৌন সমতলের সহিত সম কোণ 
করিলে গরম্পর মী স্তর হইতে । 


কখ ও গঘ এই ছুই সরল রেখা যেন একই সমতলের 
সহিত মম কোঁণ করিতেছে; তাহা হইলে, কখ ও গঘ 
পরস্পর সমান্তর হইবে। 
তাহারা যেন খ ও ঘ বিন্দুতে সমতলে ক. গ 
মংলগ্র হুইল; খয সংযুক্ত কর; 
এবং খ্ঘএর সহিত সম কৌণ করিয়! 
এই সমতলে ঘও রেখ টান; [১ম,১১। খর ঘ 
ঘঙঁকে কখএর সমান কর; [১ন,৩| 
এবং খঙ, কও ও কঘ সংঘুত্ধ কর | . ঙ 

পরে, কখ রেখা সমতলের লঙ্ব হওয়াতে, [কম্পন । 
উহা! সমতলস্থিত যে যে রেখার জহিত জংলগ্র হইয়াছে, 

তাহাদের প্রত্যেকের মহিত সম কৌণ করিবে | 

| [১১শ, সং ৩। 
.. অতএব এখানে খঘ ও খঙ উভয়ের হ্কিত কখ নংলগ্ন 
হওয়াতে; 
কখ'ঘ কোণ ও কখঙ কোণ গ্রভোকে এক এক নম ফোণ। 


১৪ ইউক্লিডের জ্যামিতি | 


এই কারণে, গঘখ কোণ ও গঘঙ কোণ প্রত্যেকে এক এক 
সম কোণ । 
আর কথ, উঘএর সমান হওয়াতে, [অঙ্কন । 
এবং কখঘ ও উঘখ ত্রিভুজ দ্বয়ের খঘ সাধারণ ভুজ 
হইয়াছে বলিয়া, 
কখ ও খঘ ছুই বাঁহু যথাক্রমে উঘ ও. ঘখ ছুই বাছুর 
অমান; 
আর কখঘ ও ঙউঘখ কোণ প্রতোকে সম কোণ হওয়াতে 
পরস্পর সমান ; [স্বতঃ ১১ | 
এই হেতু বঘ ভূমি ঙখ ভূমির সমান | [১ম, ৪1 
আবার, কখ রেখা উঘঘএর সমান বলিয়া। [বণ্পন1। 
ও খু রেখা ঘকএর সমান প্রতিপন্ন হওয়াতে, 
কখ ও খঙ ছুই বাহু যথাক্রমে উঘ ও ঘক ছুই বাছুর 
অমান ; | 
আর কউ রেখা, কখঙ ও উঘক ত্রিভুজ ছয়ের সাধারণ ভুমি; 
অতএব কখউড কোণ উঘক কোণের সমান | [১ম, ৮| 
এই দুই কোণের মধ্যে কখঙ এক সম কোণ, 
সুতরাং উঘক কোণ এক সম কোণ, 
অর্থাৎ উঘ রেখ! কঘএর সহিত সম কোণ করিতেছে ; 
আর উঘ রেখ! খঘ ও গঘ এই উভয়ের সহিত জম 
কোণ করিয়াছে, 
অতএব খঘ্ব, কঘ:ও গঘ এই তিন রেখা যে বিন্দুতে 
মিলিত হইয়াছে, তথায় ঘঙ দগণ্ডারমান হইয়া "প্রত্যে- 
কের সহিত নম কোঁথ করিতেছে $ 


একাদশ অধ্যায়! ১৫ 


এই হেতু এ তিন রেখা একই সমতলে থাকিবে ; [১১শ, &। 
আর খঘ ও ক যে সমতলে আছে, কখও «সই সমতলে 
আছে; [১১শ, ২ | 
অতএব কথ, খঘ ও গ্ঘ একই সমতলম্ছ হইয়াছে ; 

এবং কখঘ ও খঘগ এই উভয় কোণই সম কোণ; 

সুতরাং কখ ও গঘ পরস্পর সমান্তর | (১ম, ২৮ 
অতএব ছুই সরল রেখা ইত্যাদি। এখানে ইহাই 
উপপাদ্য । 


অঃ প্রঃ--৬। প্রতিপন্ন কর ফে, সয়কোণী সমান্থর ভূমিক 
ঘন ক্ষেত্রের দুইটা দুইটী সন্ুখীন আশি পরস্পর সমান্তর হইবে 


৭ প্রতিজ্ঞ" উপপাদ্য। 


ছুই সমীস্তর সরল রেখার মধ্যে যদি একটীর কোন 
বিন্দু অন্যের কোন বিন্দুর সহিত সংযুক্ত কমা যায় 
তবে অমাস্তর দুই রেখা ও বিন্দু দয় সংযোজক সরল 
রেখা, একই সমতলে থাকিবে । 


কখ ও গঘ যেন দুই কু. ও. হা 


2 
সমীান্তর সরল রেখা ;,তম্মধ্যে ১ 

ূ জ২১ 
একটীতে উ বিন্দু ও অন্যটী- 
তে চবিন্দু কপ্পন! কর; গা চ থু 


তীহ! হইলে সমান্তর রেখ ছয় যে সমতলস্থাউ ও চ 
সংযোজক নরল রেখাঁও দেই দমতলে থাকিবে | 


১৩ ইউক্লিডের জ্যামিতি । 


যদি না থাকে, তবে যেন উহা উছচএর ন্যায় সমভলের 
বাহিরে অবস্থিত হুইল । কথ ও গঘ সমান্তর 
রেখ! ছয়ের আঁধার কখগঘ সমতলে উ হইতে চ রি 
উজচ রেখা টান। 

পরে, উছচও একটী সরল রেখ? হওয়াতে, 
উছচ ও উজচ এই দুই সরল রেখ? একটা ক্ষেত্র পরিবেষ্টন 
করিতেছে; 
কিন্ত এরূপ পরিবেঘটন কর! আজত্তব ; [স্বতঃ ১০ 
অতএব ঙউ ও চ নংযোজক রেখ। কখ ও গত সমাস্তর রেখা 
দ্বয়ের আধার সমতলের বাহিরে থাকিতে পারে না; 
স্থৃতরাঁং উহা এ মমতলেই থাঁকিবে। 
অতএব ছুই জ্দীন্তর ইত্যাদি | এখানে ইহাই উপপাদ্য 

অঃ প্রঃ--৭ | দুই সমান্তর সরল রেখার আধার সমতল 


ব্যতীত অন্য কোন সমতল উহাদের একটির সহিত £হমলিত 
করিলে, তাহ! অন্য রেখ।র সমাস্তর হইবে। 


৮ প্রতিজ্ঞা-উপপাদ্য। 


দুই সমাস্তর সরল রেখার মধ্যে যদি একটী কৌন 
পস্মতলের সহিত সম কোণ করে, তবে অন্যচীও সেই 
সমতলের সহিত সম কোণ করিবে। 

কখ ও গ্রঘ যেন ছুই সমান্তর সরল রেখা; তন্মধ্যে 


কখ যেন কোঁন দসমতলের সহিত হম কোঁণ করিয়াছে; 
গঘগ এ জমতলের সহিত সম কোণ করিবে | 


একাদশ অধ্যায় ১৭ 


কখ ও গঘ মেন খওঘ 
বিন্দুতে সমতলের সহিত সংলগ্ন কা 
হুইল; খঘ সংযুক্ত কর; তাহা | 
হইলে কখ, গঘ ও খঘ একই 
সমতলন্থ হইবে |. [১১শ, ৭ 
যে জমতলের সহিত কখ সম 
কোঁণ করিয়াছে, খঘএর সহিত 
সমকোঁণ করিয়া সেই সমতলে 'ঘঙ্ রেখ] টাঁন; [১ম ১১| 
ঘঙঁকে কখ এর সমান কর ; [১ম? ৩। 
এবং খঙ, কঙ ও কঘ সংযুক্ত কর। 
পরে, কখ রেখ! সমতলের নহিত সম কৌণ করাতে, 
[কণ্পন1 | 
সমতলম্থ যে যে রেখা ইহাঁকে সংস্পর্শ করিতেছে তাহা 
দের প্রতেতকের সহিত ইহা সম কৌঁণ করিবে ; 
[১৬শ, সং ৩| 
এই হেতু কখঘ ও কখঙ উভয়েই এক এক সমকোণ ; 
আর, কখ ওগঘ সমান্তর রেখ! দ্বয়ের সহিত খঘ রেখা! 
সংলগ্ন হওরাতে, 
কখঘ ও গ্রঘখ কৌণ দ্ধয় একত্র যোগে ছুই সম কোণের 
সমান; [৬ন, ২৯ | 
তম্মধ্যে কখঘ কৌণ এক সম কৌণ; [কণ্পন1। 
'আতএব গঘখ কোঁণ এক সম কোণ, অর্থাৎ, গঘ রেখা 
খঘ এর লম্ব। 
আবার, কখ রেখ। উঘএর সমান বলিয়া, [অঙ্কন। 


রগ 


শঙ 


১৮ ইউক্রিডের জ্যামিতি । 


এবং কখঘ ও উঘখ ত্রিভুজের খঘ সামান্য বহু 
হওয়াতে, 
কখ ও খখঘ বাহু ছয় যথাক্রমে উঘ ও ঘখ বাছু ছয়ের 
সমান; 
আর কখঘ ও উঘখ উভয়েই এক এক হম কোণ হওয়াতে 
পরস্পর সমাঁন ; [ম্বতঃ ১১ | 
অতএব কঘ ভূমি উখ ভূমির সমান | [১ম, ৪| 
পুনরায়, কখ রেখা উঘএর সমান বলিয়া, [অঙ্কন| 
এবং খু, ঘকএর সমান প্রতিপন্ন হইয়াতে, 
কখ ও খঙ ছুই বানু যথাক্রমে উঘ ও ঘক ছুই বাছুর 
সমান; 
আর কঙ রেখা কখঙ ও উঘক ত্রিভুজ দ্বয়ের জাধারণ 
ভুমি; 
এই হেতু কখড কোণ কঘঙ কোণের সমান ॥ [১ম,৮| 
তশ্বধ্যে কখউ কোণ ও এক সম কোণ; 
অতএব কঘউ কোণ এক সম কোণ, অর্থাৎ উঘ রেখা! 
কঘএর লম্ব; 
আবার উঘ রেখ! খঘএরও লম্ব বলিয়া, [অঙ্কন | 
উঘ রেখা খঘ ও ঘকএর আঁধার দমতলের লম্ব হুইল ; 


[১১শ, ৪ | 
এবং উহ! এ সমতলস্থ যে যে রেখার সহিত সংলগ্ন হইবে, 
প্রত্যেকের সহিত সম কোঁণ করিবে । [১১, সং ৩4 


 শ্বঘ রেখা খঘ ও ঘকএর আধার সমতলে স্থাপিত 
হইয়াছে, কেনন। কখ ও গঘ সমান্তর ব্রেখা ছয় যেসমতলগ্থ 


ঞকদশ অধায়। ১৪৯ 


এ তিন রেখাই সেই সমতলে থাঁকিবে ; 

অতএব উঘ রেখা, গধএর সহিত সম কোণ করিয়াছে, 
অর্থাৎ গঘ, উঘএর মহিত সম কোণ করিয়াছে; 

আবাঁর উপপন্ন হইয়াছে যে, গঘ, খঘএর সহিত সম কোঁণ 
করিয়াছে, 

অতএব গঘ রেখ! ঘ বিন্দুতে খঘ ও উঘ এই উভঙ় 
রেখার সহিত দম কোণ করিয়াছে ; 

এজন্য ইহ! খঘ ও ঙউঘএর আধাঁর সমতলের সহিত সম 
কোঁণ করিবে, [১১শ, ৪ | 
অর্থাৎ কখ রেখা যে সমতলের সহিত সম কোণ করিয়ণছে, 
গঘও সেই সম তলের সহিত সমকৌণ করিবে । 

অতএব ছুই সমান্তর সরল রেখাঁর মদ্যে ইত্যাদি | এখাঁনে 
ইহাই উপপাদ্য | 


অঃ প্রঃ-৮। ছেদিত ঘনক্ষেত্রের অশ্রি গুলি পরস্পর 
পমান্যর | 


৯ প্রতিজ্ঞ।-উপপাদ্য। 


ছুই সরল রেখা প্রত্যেকে ভিম্ন সমতলাস্থৃত অন্য 
এক সরল ব্রেখার সমাস্তর হইলে, পরস্পর অমাস্তর 
তইবে। 
', কখ ও গঘ প্রতোকেই যেন ভিন্ন সমতলস্থ ওচ রেখার 


দমাস্তর হইয়াছে; তাহা! হইলে কথ রেখা গ্ঘএর সমান্তর 
ইইবে | 


২০ ইউনক্ডের জ্যামিতি 1 


উচ রেখায় ছ বিন্দু কপ্পন! এ রি 
কর; কথ ও উচএর আধার চা 
সনতলে উচএর সহিত সমকোণ ৩___ উহ 
করিয়। ছ বিন্দু হইতে ছজ রেখা 


টান; এবং উচ এবং গঘএর 
আধার সমতলে উচএর সহিত সম কোণ করিয়। ছ বিন্দু 


হুইতে ছট রেখা টাঁন। [১ম, ১১ 

পরে, উচ রেখা ছজ ও ছুট এই উভয়ের সহ্থিত সম 
কোণ করিয়াছে বলিয়া, [অঙ্কন। 
উচ এই ছুই রেখাঁর আঁধার জছট সমতলের সহিত সম 
কোণ করিবে; [১১শ, ৪| 
আর কখ রেখ! উচএর সনান্তর $ [কণ্পনা | 
অতএব কখ রেখা! জছট সমতলের সহিত সম কোণ করি- 
যাছে | [১১শ, ৮। 
এই কারণে, গব রেখ! জছট সমতলের জহিত মম কোণ 
করিয়াছে । | 


অতএব কখ ও গঘ প্রভ্যেকেই জছট দমতলের সহিত 
সম কোণ করিয়াছে; 

আবার ছুই সরল রেখ! কোন সমতলের সহিত সম কো 
করিলে পরস্পর সমান্তর হুয়; [১১শঃ৬ 
সুতরাং কখ রেখা গঘ এর অমান্তর | 

অতএব ছুই সরল রেখা! ইতাদি। এখানে ইহাই উপপাদ্য 


অঃ পাঃ--৯| সমান্তর দুই রেখার সমান্তর একটী সমতল, 
এক নিদিষ্ট বিন্দু দিরা অঞ্ষিত করিতে হইবে | 


একবদশ অধ্যায় । ১ 


১০ প্রতিজ্ঞা-উপপাদ্য। 
পরস্পর সংলখ রেখা দয় যথাক্রমে ভিন্ন সমতলম্থ্‌ 
আর দুইচী পরস্পর সংলগ্ন রেখার সমাস্তর হইলে 
ঞথম ছুইচী রেখার অন্তর্গত কৌঁণ, অন্য দুইটীর অন্ত- 
গত পেশণের সমান হইবে | 
কখ ও খগ পরস্পর সংলগ্ন রেখা! দ্বর যথাক্রমে যেন 
ভিন্ন সমতলম্ছ ঘউ ও উচ আর ভ্ইটী সংলগ্র রেখ! ছ্বয়ের 
দমান্তর হইয়াছে; তাহা হইলে, কখণ কোণ ঘ্ঙচ 
কোণের সমান হইবে। 
খক, খগ, উঘ ও উচ এই কয়টা 
রেখ! পরস্পর জমান করিয়া ক। গা 
লও এবং কঘ, খও, গচ, কগ 
ও ঘচ সংযুক্ত কর | [/ও 
পরে, কখ রেখা ঘউর সমান %7 রঃ 


ধু ৮ 


শখ 


৪ দমান্তর হওয়াতে, 

কঘ, খউর জমান ও সমান্তর | [ ১ম, ৩৩| 
এই কারণে গীচ, খর দমান ও সমান্তর ; | 
অতএব কঘ ও গচ প্রতোকে খর সমান ও জমান্তর ; 


এই হেতু, কঘ রেখা গচএর সমান্তর [১১শ, ৯| 
আর কঘ, গচএর জমান; [স্যতঃ ১। 
অতএব কগ্, ঘচএর সমান ও সমান্তর | [১ম, ৩৩। 


 আবখর কখ ও খগ যথাক্রমে ঘউ ও উচএর মাল 
হওয়।তে, 
আর কৃগ্ন ভুমি ঘচ ভূমির সমান বলিয়া, 

ট ২ 


২২ ইউক্রিভের জ্যামিতি । 


কখগ কোণ ঘউচ কোণের সমান | [১ম, ৮ 
অতএব পরস্পর অংলগ্ন রেখা ছয় ইত্যাদি | এখনে 
ইহাই উপপাদ্য ! 


অঃ প্রঃ-১৭| বিভিন্ন সমতলস্ত পরস্পর সমান ২ 
সমান্তর তিন রেখা উন্ভয় দিকের আন্ত বিন্দু গু 
পরস্পর লংযুক্ত করিলে, যে ত্রিজ্ুভ ছয় হঈনে তাঁঘালু 
পরস্পর মমান ও তাহাদের দুইটি আধানর অমতল পর্ষ্প; 
জমাস্তর হইবে। 


১১ প্রতিজ্ঞা সম্পাদয | 


কোন নির্দিষ্ট সমতলের বহিষ্থ এক শির্ছিখি বিন্‌ 
হুইতে তাহ৭র উপর একটা লন্দ পাত করিতে হইবে । 


ক যেন খজ সমতলের বহিন্থ কোন বিন্দু; ব 
হইতে খুজ জমতলেনর উপর একটা লহ্ব পাত করিতে 
হইবে | 

খজ নঘমতলে খগ ররল 
রেখা টন, এৰং ক বিন্দু 
হইতে খগ রেখার উপর 
কঘ লব্ব টান । [১ম, ১২। 
তাহ! হইলে যদি কথ্ঘ রেখ! 
সমতলেরও লঙ্ব হত, তবে 
সম্পাদ্য লন্ব টানা হইল। যদি তাহা না হয় তে 
খগএর সহিত অমকোণ করিয়া খজ সনতলে ঘ রেখ 
টান, | [১ম, ১১1 





খ্‌ ঘ প্‌ 


একাদশ অধ্যায়। ২৩ 


এবং ক বিন্দু হইতে 'ঘউ রেখাঁর উর কচ লম্ব টান। 


[১ম? ১২। 
কচ সম্পাদা লম্ব | 
_ চবিন্দু দিয়! খগগএর সমান্তর ছজ রেখা টাঁন। 
[১ম, ৩১। 
পরে, উঘ ও ঘক এই উভয় রেখার সহিত খগ সম 
কোণ করিয়াছে বলিয়া [অঙ্কন | 
খগ রেখা উঘ ও ঘকএর আঁধার সমতলের সহিত সম 
কোণ করিবে ; [১১শ) ৪ | 
আর ছজ রেখ! খগএর অমান্তর বলিয়া, [অঙ্কন | 
ছজও, উঘ এবং ঘকএর আঁধার দমতলের জহিত সম 
কোঁগ করিবে ; [১১শ, ৮| 


অতএব এ জনতলম্ যেঘে রেখর সহিত ছজ জহলগ্ন 
হইবে, তাঁহাঁদের প্রতেকের সহিত উহা! সম কৌঁণ করিবে ; 
[১১শ, সহ ৩। 
এখানে কচ রেখা এই সমতলস্থ হইয়াছে ও ছজএর 
সহিত অংলগ্র হইয়াছে; এই হেতু ছজ রেখা কচএর 
সহিত জম কোণ করিয়াছে, অর্থাৎ কচ রেখা ছজএর 
মহিত সম কোণ করিয়াছে। 
আর কচ রেখা ঘঙঁর সহিতও জম কোঁণ করিয়াছে »[অং। 
অতএব ঘউ ও ছজ, এই উভয় রেখার সহিত তাহাদের 
ছেদজ বিন্দুতে কচ রেখা সম কোণ করিতেছে; 
সুতরাং ' কচ রেখা ঘঙ ও ছজএর আধার সমতলের 
অর্থাৎ খজ সদতলের লহ্ব হইয়াছে । [১১শ, ৪1 


২? ইউর্রিডের জাাসিতি 


সুতরং খজ সমতলের বহিশ্থ ক বিম্দু হইতে উহ্থাঃ 
উপর কচ লম্ব পাঁতিত হইল | এখাঁনে ইহাই অম্পাচ্ 


তঃ প্রঃ-১১। ভর্ধাস্িত কোন বিন্দু হইতে কোন সমতল 
পর্যযস্ত সমান সমান দুইটী রেখা টানিতে হইনে। 


১২ প্রতিজ্ঞা সম্পাদ্য | 


কোন পি দি সমতলে ফছি 7 নম কোণ করিয়? 
এক সরল রেখা সমল এক নিনিউ কিছু ভগ 
উত্তোলন করিতে হইবে | 


ক যেন নির্দিষ্ট সমতলস্থিত নির্দিউ বিন্দু; ক 
হইতে এ সমতলের দহিত সম কোঁণ করিয়া একটী রেখা? 
উত্তোলন করিতে হইবে। 

সমতলের বাহিরে খবিন্দু কপ্পনা ম্ব থি 
করিয়া, তথ! হইতে সমতলের উপর 


খগ লহ্ব পাঁত কর; [১১শ, ১১ | 
এবং ক বিন্দু হইতে গখএর সমান্তর ক গ 
কঘ রেখা টাঁন, [১ম, ৩১ 
কঘ সম্পাদ্য লম্ব | 

কঘ ও গখ পরস্পর সমান্তর হওয়বতে, [অঙ্কন । 
এবং তম্মধ্যে একটী অর্থাৎ গৃথ রেখা নির্দিষ্ট সঅমতলের 
সহিত সম কোণ করিয়াছে বলিয়া, [অঙ্কন। 


অন্য রেখাঁটীও অর্থাৎ কঘ, দমতলের সহিত গম কোঁণ 
করিবে | [১১শ, ৮। 


একাদশ অধ্যায়। ২৫ 


হৃতরাং কোন নির্দিউ সমতলের এক নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে 
তাঁহার উপর একটী লম্ব উত্তোলন করা হইল | এখানে 
ইহাই সম্পাদ্য | 


অঃ প্রঃ-১২| কোঁন সমতলে তিনটী বিন্দু নির্দিষ্ট 
আছে; এ সমতলের উর্ধে এমন এক বিন্দু স্থির করিতে। 
হরে) যেন তাহা নির্দিউ তিনটী বিস্দু হইতে সমদুর্বন্তা হয়। 


১৩ প্রতিজ্ঞ--উপপাদ্য | 


কৌন সমতলগ্থিত এক নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে এ 
সমতলের উপর ও এক দিকে ঢুইটী লম্ব উত্তোলন 
করা যাইতে পারে না; আর সমতলের বহিস্থ কোন 
বিন্দু হইতে এ বমতলের উপর একাধিক লম্ব পাত 
করা যাঁয় ন। 

যদি সন্তুব হয়, তবে কোঁন দমতলের ক বিন্দু হইতে 
উহ্বার একদিকে যেন কখ ও কগদ্রইটী লম্ব উত্তোলিত 
হইল | 

কখ ও কগএর সহিত মিলিত 


হয় এরূপ একটী সমতল কণ্পন! ্ গ 
করিলে তাহার ও নির্দিষ্ট মমতলের ২ 

সাধারণ ছেদজ একটা সরল রেখা ঘব কী ্ত 
হইবে । [১১শ, ৩। 


ঘঙ যেন'মেই ছেদজ রেখা । 
তাহা হইলে, কখ, কগ ও ঘকঙ এই তিন সরল রেখ! 


হু ইউক্রিডের জামিতি 1 


একই সঅমতলস্থ্‌ হইয়াছে; 

আর গক রেখ। নির্দিষউ, সমতলের সহিত নম কোণ 
করাতে, : | 
এ সমতলের যে যে রেখার সহিত উহ! অংলগ্ন হইবে, 
এত্েকের সহিত সম কৌঁণ করিবে [১১শ, সং ৩। 
এখাঁনে ঘকঙ রেখ! এ সমতলে আছে ও গকএর অহিত 
সংলগ্ন হইয়াছে; 

অতএব গকঙ কোণ এক জম কোণ। 

এই কাঁরণে, খকউ কোঁণ এক সম কৌঁণ। 

অতএব গকঙ কোণ খকঙ কোণের সমমান, [ম্বতঃ ১১। 
আর উহাঁরা উভয়েই এক সমতলস্থ হইয়াছে; 

অতএব এরূপ হওয়া অসন্তব | [স্বতঃ ৯। 


অনন্তর, নির্দিষ্ট সমতলের বহিস্থ কোঁন বিন্দু হইতে 
তাঁহার উপর একাধিক লম্ব পাঁত কর যাঁয় না; 
কেননা, এরূপ ছুই লম্ব টানিলে, তাহারা পরস্পর সমা- 
স্তর হইবে ; [১১শ, &| 
সুতরাং এপকাঁর ছুই লম্ব পাত কর! অসাঁদ্য। 
অতএব কোন সমতলস্থিত ইত্যাদি | এখাঁনে ইহাই 
উপপাদ্য । 


অঃ প্রঃ-১৩। একটী সরল রেখা ও তাহার বহিস্থ কোন 
বিন্দু উত্তয়েই একাঁথিক সমতলে থাকিতে পারে না| 
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১৪ গ্রতিজ্ঞী_উপপাদ্য। 
একই সরল রেখা দুই সমতলের লম্ব হইলে; মেই 
টুই সমতল পরস্পর সমীস্তর হুইবে | 
কখ রেখা যেন গঘ ও ঙউচ এই ছুই সমতলের লম্ব 
হইল; এই ছুই সমতল পরস্পর অমণন্তর হইবে | 


যদি জমান্তর না হয়, 
তবে বপ্ধিভত করিলে অব- 
শাই তাঁহাঁর। সংলগ্ন হইবে; 
তরখহাঁরা যেন সংলগ্ন হইল, 
তাহা! হইলে ভাহাঁদের 
ছেদ একটী অরল রেখ! 
হইবে ; 
ছজ যেন দেই সরল রেখা; ইহাঁতে ট বিন্দু কণ্পন। 
কর, এবং টক ৪ টখ সংযুক্ত কর | 

পরে, কখ রেখা, উচএর লহ্ব হওয়ধতে, [কণ্পন। 
উচ জমতলন্ছিত খ্‌ট রেখারও লন্ব হইবে; [১১শ, সং ৩1 
এই হেতু কখট কোণ এক সম কোঁণ। 
এই কারণে, খকট কোণও এক সম কৌোঁণ। 
অতএব টকখ ত্রিভুজের কখট ও খকট এই দুই কোঁণ 
দুই সম কোঁণের সমান; 
কিন্ত এরূপ হওয়া অসন্তব | [১ম, ১৭| 
মুতরাৎ গ্্ঘ ও উচ সমতল দ্বয় বর্ধিত হইলেও পরস্পর 

লগ্ন হইবে না, 





২৮ ইউক্লিডের জ্যামিতি ৷ 


অর্থাৎ তাঁহার! পরস্পর সমান্তর | [১০শ, সহ ৮। 
অতএব একই সরল রেখা ইত্যাদি | এখাঁনে ইহাই উপ- 
পাদ্য। 


অঃ প্রঃ--১৪। ফেষে সমতল অন্য এক নমতলের সমান্তর 
তাহারা! পরস্পর সমান্তর | 


১৫ প্রতিজ্ঞা--উপপাদ্য। 


পরস্পর সংযুক্ত দুই রেখ। যথাক্রমে যদি ভিন্ন 
সমতলম্থিত পরস্পর সংযুক্ত অন্য দুই রেখার সমাস্তর 
হয়ঃ তবে প্রথম ছুই রেখার আধার অমতল অন্য দুই 
রেখার আধার সমতলের সমাস্তর হইবে । 


পরস্পর সংযুক্ত কখ ও খগ রেখা যথাক্রমে যেন তি 
সমতলস্ফিত ঘঙ ও উচ রেখার জমান্তর হইয়াছে» তাহ! 
হইলে কখ ও খগএর আঁধার সমতল, ঘঙ ও ঙচএর 
আঁধার সমতলের সমান্তর হইবে 
খ বিন্দু হইতে উঘ ও 
উচএর আধার সমতলের 225 ছু 1 
উপ্‌র খছ লম্ব পাত কর, | ১ম 
[১১শ, ১১। 
উচ্থা যেন ছ বিন্দুতে এ 
সমতলের দছিত সংলগ্ন হইল ; ছ বিন্দু দিয়া! উঘএর 
সমান্তর ছজ এবং উচএর অমান্তর ছট রেখা টান 
[১ম; ৩১। 
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পরে, খছু রেখা ঘউ ও উচএর আধার মমতলের লম্ব 
হওয়াতে, [অঙ্কন | 
উহ্া এ দমতলশ্থ যেযে রেখার সহিত সংলগ্র হইবে 
তাঁহাঁদের প্রত্যেকের সহিত সম কোঁণ করিবে * 

[১১শ, সং ৩। 
এখনে ডজ ও ছট এ সমতলস্থ ও খছ লম্বের সহিত 
নংলগ্র হইয়াছে; এই হেতু, খছজ ও খছট উভয়েই 
এক এক সম কোঁণ। 

এক্ষণে, খক রেখ উত্ঘএর জমান্তর হওয়াতে?কণ্পন1| 


আর চজ রেখা উঘএর সমান্তর বলিয়? [অঙ্কন | 
ধক রেখ! ছজএর সমান্তর ; [১১শ, ১। 
অতএব কখছ কোণ ও খছজ কোঁণ একত্র যোঁগে ছুই 
মমকৌণের সান ; [১ম, ২৯। 
এবং তন্মপ্যে খছজ কোণ যে এক সম কোঁণ, তাহ! উপপন্ 
হইয়াছে; 


মতএব কখছ কোণ এক সম কোণ । 
এই রূপে উপপন্র হুইৰে যে, গৃথছ কোঁণও এক সম কৌঁণ। 
পরে, খক ও খগএব সম্পীত বিন্দুতে উভয়ের সহিত 
দম কোণ করিয়া! খছ রেখা দণ্ীয়মান হওয়াতে» উহা 
ধক ও খগএর আধার সমতলের লম্ব হইবে; [১১শ, ৪1 
এবং ছখ রেখা ঙঘ ও উচএর আঁধার সমতলের লম্ব 
ইয়ণছে; [অস্কন | 
গার একই জরল রেখা দুই সমতলের লম্ব হইলে 
মই ছুই সমতল পরস্পর সমান্তর হয়; [১১শ, ১৪| 


৩, ইউক্রিভের জ্যাশিতি 


নুতরাৎ কখ ও খগএর আঁধার সমতল ঘঙ ও উচএর 
আধার সমতলের জমান্তর | 

অতএব পরস্পর সংযুক্ত ইত্যাঁদি | এখাঁনে ইহাই উপ' 
পাদা | 


অঃ ও৪--১৫ | দুই নির্দিষ্ট কোঁণের আপার অমতল দ্য 
যদি পরস্পর অমাস্তর ছয় ও কোঁণ £ইটার্‌ পার্্স্থ এক এক 
বাহু যদি পরস্পর সমান্ধর হয়, ভবে অবশিষ্ট এক এক বাঁহুং 
পরস্পর সমান্তর হইবে। 


১৬ গ্রতিজ্ঞ-উপপাদ্য। 


প্রহ্পর সমাম্তর ঢু সমতল অন্য কোন সমতল 
দ'রা ছেদ্িত হইলে, ছেদজ রেখা দয় পরস্পর সমাঁ 
স্তর হইবে । 


পরস্পর সমান্তর কখ ও গঘ সমতল যেন উচজছ্‌ 
সমতল দ্বারা ছেদিত হইয়াছে এবং উচ ও ছজ যেন 
দ্রই ছেদজ রেখা ; উচ ও চুজ পরস্পর সমান্তর হইবে। 

যদি সমান্তর ন! হয়, তবে উচ ও চ্জ বর্থিত হইলে 
চ ও জএর দিকে কিম্বা উ ও ছএর দিকে অহলম্ হইবে 
তাঁহার বর্ধিত হুইয়! যেন চ ও জএর দিকে টি বিন্দুতে 
মিলিত হইল | 

পরে? উ উচট রেখা কখ সমতলে থাকার, 
উচটএর প্রত্যেক বিন্দু এই সমতলে থাকিবে ; [১১শ, ১] 


একাদশ অধ্যায়। ২১ 


এই হেতু টধিন্দু এই অমতল- 5 
স্থিত হইয়াছে । 
এই কারণে, ট বিন্দুগঘ সমতল- খ] 
স্থিত হইবে | রা 


অতএব কথখ ও গঘ অমতল দ্বয় ৬২২ নও 
বর্ধিত হইলে সংলগ্ন হইবে ; 
কিন্ত তাহারা পরস্পর সমান্তর কম্পিত হওয়াতে সংলগ্ন 
হইতে পারে না। 
অতএব উঁচ ও ছজ বদ্ধিত হইলে চ ও জএর দিকে মিলিত 
রা না। 

পে নগ্রমাণ হইবে যে, এ ছুই রেখা উ ও ছএর দিকে 
নর হইবে না; 
আর এক অনতলম্থ ৯ সরল রেখা উভয়দিকে উত্তরোত্তর 
বপ্ধিত হুইর; কথনই দিলিত না হইলে পরম্পর সমান্তর 
হইয়া থাকে ; 
স্ৃতরাঁহ উচ রেখ! ভুজঈ এর অমান্তর | 
অতএব পরস্পর অনান্তর ইত্যাঁদি। এখাঁনে ইহাই উপ- 


পাদয।| 


আঃ প্রঃ১৬। তুই সমান্তর সরল রেখা কোন মমানর সম- 
তল দের দ্বারা ছে্রিত হইলে, তাহাদের মধ্যবন্তা সরল 
রেখ দুইটার শ্রৎশ দন পরস্পর সমান হইবে । 

১৭। ,পরুস্পর সমান্তর দুই সমতল অন্য কোন সমতল 
ছার! ছেদিত হইলে, ছেদক সঞ্ধতল সমান্তর সমতল ছয়ের উপরূ 
সমাবনত হইবে | 


৩২ ইউক্লিভের জ্যামিতি | 
১৭ প্রতিজ্ঞ।-উপপাদ্য | 


যদি দুই সরল ব্রেখা কতিপয় সমাস্তর সমতল 
দ্বারা ছেদিত হয়, তবে উভয়ে একই অনুপাতী গে 
ছেদিত হুইবে। 


কখ ও গঘ ছুই সরল রেখা যেন ছজ, টঠ ও ডঢ 
এই কতিপয় সমান্তর সমতল দ্বার! ক,ঙ ও খ এবং গ 
চওঘ বিন্দুতে ছেদিত হইল; কঙউতে উখতে যেরূপ 
গচতে চঘতে সেই রূপ হইবে। 

কগ” খঘ ও কঘ সংযুক্ত লক ক্জ 
কর; কঘ যেন ভবিন্দুতে টঠ চ-ব,---- 
নমমতলের সহিত অংলগ্ন হইল; এ 
উভ ও ভচ সংযুক্ত কর। ০০৯ ৃ 


& 


পরে, টঠ ও ডট জমান্তর টা ভা 


সমতল দ্বয় উখঘভ মমতল দ্বার! চা রি 
ছেদিত হওয়াতে, উভ ও খব ৩ মা 

ছেদজ রেখ! দ্বয়, পরস্পর সমান্তর ; [১১শ, ১৬ 
এবং ছজ ও টঠ সমান্তর মতল দ্র কভচগ সমতলে 
দ্বারা ছেদিত হওয়াতে, কথ ও ভচ ছেদজ রেখ। ছয় 
পরস্পর সমীন্তর ; [১১শ, ১৬ 
আর, উভ রেখ! কখঘ ত্রিভুজের ্ঘ বাছুর, লমাস্ত 
হুওয়খতে, 

কঙতে ঙখতে যে রূপ, কভতে ভখঘতে দ্েইরূপ | [৮ঠ, ২ 


একখদশ অধ্যায়। ৩৩ 


আবার, ভচ রেখ! কথঘগ ত্রিভুজের কগ বাছুর সমান্তর 
বলিয়1, 
কভতে ভঘতে যে রূপ, গ্চতে চঘতে সেই রূপ; [৬ঠ, ২। 
এবহ প্রতিপন্ন হইয়াছে যে, কভতে ভঘতে যে রূপ, কঙ$তে 
উখতে সেই রূপ; 
সুতরাং কঙতে উখতে ঘে রূপ, গ্রচতে চঘতে সেই দপ। 
[৫ম, ১১| 

অতএব যদি ছুই সরল রেখা ইতাদি 1 এখানে ইহাই 
উপপাঁদ্য। 

অঃ প্রঃ--১৮। দুই সরল ল্েশখ। চারিটী জমান্থর, সমতল 
দ্বারা ছেদিত হইলে, প্রথম ও দ্বিতীয় মমতলের্‌ মধ্যৰ ভা খণ্ড দ্য়েরা 


পরস্পর ষে অনুপাত, তৃতীদ্গ ও চতুর্দ সমতলের মপ্যবন্তাঁ খপ 
দরেরও পরুস্পার সেই অহ্পাঁত হইবে | 


১৮ প্রতিজ্ঞা--উপপাদয । 


এক সরল' রেখ! কোন সযতলের সহিত সম কে 
করিলে যত গুলি সমতল এঁ রেখার গহিত মিলিত 
হইবে, তাহারা প্রত্যেকে প্রথম মমতলের সহিত সম 
কোণ করিবে। 


কখ সরল রেখ! যেন গঁট সমতলের সহিত সম কোঁণ 
করিতেছে; যত গুলি সমতল কখএর জহিত মিলিত 
হইতে পারে, তাহাঁর। প্রতোকে গট সমতলের সহিত 


সম কোণ করিবে। 
১৬] 


৩৪ ইউক্লিডের জ্যামিতি 1 


ঘঙ সমতল যেন কখ 
রেখার সহিত মিলিত হইল; 
আঁর 'ঘঙ ও গট মমতল 
ছ্য়ের সাধারণ ছেদজ রেখ! 
যেন গঙ; [৩১শ, ৩। 
গঙতে চ বিন্দু কণ্পন|। কর; 
এবং 'ঘঙ সমতলে গর সহিত সম কোঁণ করিয়া চ বিন 
হইতে চছ রেখ! টান। [১ম, ১১ 
গরে, গট দমতলের সহিত কখ রেখা! সম কৌঁপ করাতে 
যে সকল রেখ! এই সমতলে থাঁকিয়! উহার সহিত সংল 
হইবে, তাহার! প্রতোকে উহার সহিত মম কোঁণ করিবে 
[১১শ, সং ৩ 
গ$ এ অমতলে থাকিয়া কখএর সহিত সংল 
হইতেছে; 
অতএব কখণগ কোণ এক মম কোণ; 





আর ছচখ কোঁণও এক অম কোণ; [অঙ্কন 
এই হেতু ছচ রেখ! কখএর জমান্তর ; : [১ম,২৮ 
এবং কখ রেখা গট সঅমতলের সহিত জম কোণ করাতে, 
[কণ্প্ন। 
চছ রেখাঁও গট সমতলের সহিত সম কোঁণ করিতেছে ; 
[১১শ, ৮ 


আঁর ছুই সমতল পরস্পর ছেদ করিলে, তাঁহাদের সাঁধার 
ছেদজ রেখাঁর উপর এক সমতলে অঙ্কিত লন্ব গাঁলি যি 
অন্য সমতলের লম্ব হয়, তবে নমতল্‌ ছুইটা পরস্প 


একাদশ অধ্যায় 


লম্বভাঁবধপন্ন হয় ; [১১শ, সং ৪ | 
এবং প্রতিপন্ন হইয়াছে যে, দুইটী সমতলের সাধারণ 
ছেদজ গর উপর চছ লম্ব ঘঙউ সমতলে অস্থিত হইয়| 
গট সমতলের সহিত সম কোণ করিতেছে; 

মুতরাঁং ঘঙ সমতল গঁট সমতলের সহিত সম কোঁণ করিবে | 
এই রূপে প্রতিপন্ন হইবে যে, অন্য কোঁন সমতলকে কখএর 
সহিত মিলিত করিলে তাঁহাঁও গট মমতলের উপর লম্ব 
হইবে | 

অতএব এক সরল রেখ] ইত্যাদি | এখানে ইহাই উপপাঁদা | 


অঃ প্রঃ১৯। এরূপ এক সমতল অক্কিত করিতে হইবে। 
যাহ! পরস্পর লম্ব ভাবাঁপন্ন দুই সমতলের প্রত্যেকের উপর 
লস্ব ভাঁবে থাঁকে | 


১৯ প্রতিজ্ঞা--উপপাদ্য। 


গরস্পর সংলগ্ন দুই সমতল যদি অনা এক সমতলের 
উপর লঙম্ব ভাবে থাঁকে, তবে প্রথম দুই সমতলের 
ছেদক রেখ] তৃতীয় সমতলের লম্ব হইবে । 


খক ও খগ পরজ্পর সংলগ্ন ছুই সমতল যেন অন্য এক 
'দমতলের উপর লক্ব ভাবে অবস্থিত হইরাছে ও খঘ 
যেন খক ও খগএর জাঁধারণ ছেদজ রেখা; খঘ রেখা! 
ভুতীয় সমতলের ল্ব হইবে। 
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যদি না হয়, তবে খক ও তৃতীয় 


গ্ 
সঅমতলের সাপারণ ছেদজ কঘএর 
জহিত জম কোণ করিয়া! কখ সম- টা 1 


তলে ঘ বিন্দু হইতে ঘঙউ রেখা | 
টান; [১ষ, ১১। রে . 
আর খগ ও তৃতীয় অমতলের ক 
সাধারণ ছেদজ ঘগগএর সহিত সম কোঁণ করিয়া খ* 
সমতলে ঘ বিন্দু হইতে ঘচ রেখা টাঁন। [১ম, ১৬ 
পরে, খক সমতল তৃতীয় সমতলের লঙ্গ হওয়াতে 
[কণ্পন! । 


ও তাহাদের সাপারণ ছেদজ কঘএর সহিত সম কো" 
করিয়া, কখ সমতলে, ঘউ রেখ! টাঁনা হইয়াছে বলিয়া 
| [অঙ্কন 
ঘঙ রেখা তৃতীয় সমতলের লম্ব হইয়াছে। 
[৬১শ, সং ৪. 
এই রূপে প্রতিপন্ন হইবে যে, ঘচ রেখাঁও তৃতীয় 
অমতলের লম্ব হইয়াঁছে। 
অতএব ঘ বিন্দু হইতে তৃতীয় সমতলের উপর তাহা; 
এক দিকে ছুইটী লম্ব উত্তোলিত হুইল, 
কিন্ত এরূপ হওয়া অজজ্তুব | [১১শ? ১৩ 
এই হেতু কখ ও খগএর সাধারণ ছেদজ ঘখ ব্যতীত অন 
কোঁন রেখ তৃতীয় সমতলের সহিত সম কোণ করিয় 
অস্কিত কর! যাইতে পারে ন1; রি 
সুতরাং খৃঘ রেখা তৃতীয় সমতলের লহ্ব হইবে । 


একাদশ অধ্যায়। ৩৭ 


অতএব পরস্পর সংলগ্ন ইত্যাদি | এখানে ইহাই 
উপপাদ্য । 


অঃ প্রঃ-২০। বিভিন্ন মতলঙ্থ ভ্ুই রেখার উপর একটা 
লম্ব টানিতে হইবে। 


২০ প্রাতিজ্ঞা-উপপাদ্য। 

যদি কোন একটা ঘন কোণ তিনটী সামতলিক কেখণ 
দ্বারা উৎপন্ন হয়, তবে ইহাদের মধ্যে যে দুইটীকে লও 
তাহারা একত্র যৌগে তৃতীয় কোণ অপেক্ষা বৃহত্তর 
হইবে। 

ক ঘন কৌঁণ যেন খকর্গ, গকঘ ও ঘকখ এই তিনটী 
সাঁমতলিক কৌঁণ দ্বার! উত্পন্ন হইয়াছে; ইহাদের মধ্যে 
যে ভ্ইটীকে লও, তাহার! একত্র যোগে তৃতীয় অপেক্ষা 
রহত্তর হইবে | ৃ 

খকগ, গকঘ ও ঘকখ এই তিন কোঁণ যদি পরস্পর 
সমান হয়, তাহ! হইলে স্বতই বোঁধ হইবে যে, ইহাদের 
মধ্যে যে কোন ভুইটাকে লওঃতাহারা একত্র যোঁগে তৃতীয় 
অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে । 

যদি ইহার! পরস্পর মান না হয়, হ 


তবে খকগ কোণ যেন অন্য ছ্ুইএর 
কোন'টী অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর নহে ও ইহা- দু 
দের মধ্যে খকঘ অপেক্ষা বৃহত্তর | খক ধু ঙগ 


ও কগএর আধার সমতলে খক রেখার ক বিন্দুতে খকঘ 
কোণের সমান খকও কোণ কর; [১ম,২৩। 


ও ইউক্রিডের জ্যামিতি 


কঙ রেখাকে কঘএর সমান কর; [১ম, ৩। 
উ বিন্দু দিয়া খঙগ রেখ। টান; ইহা যেন কখ ও কগ 
রেখাকে খ ওগ বিন্ৃতে ছেদ করিল); 
এবং ঘখ, ঘগ সংযুক্ত কর। 

পরে, কঘ রেখ। কউর সমান হওয়াতে, [অঙ্কন | 
এবং কখ রেখা! খকঘ ও খকও এই ছুই ত্রিভুজের সাধারণ 
বাহু বলিয়া, 
খক ও কঘ বাছ দ্বয় যথাক্রমে খক ও কউ বাহু দ্বয়ের 
জমান; 
আর খকঘ কোণ খকঙ কোণের সমান; [অন্কন | 
এই হেতু, খঘ ভূমি খঙ তুমির সমান | [১ম, ৪1 
আর খখ ও ঘগ একত্র যোগে খগ অপেক্ষা রহত্তর হওয়াতে, 
ও তন্মধ্যে একটী অর্থাৎ খঘ, খর সমান প্রতিপন্ন 
হইয়াছে বলিয়া, 
অন্যটী অর্থাৎ ঘণ্ন, অবশিষ্ট উগ আপক্ষা বৃহত্তর হইবে । 

| স্বতঃ ৫ | 

পুনরায়, কঘ রেখ! কর সমাঁন হওয়াতে, | অস্কন 
এবং কগ রেখ কগঘ ও কঙগ ত্রিভুজ দ্বয়ের সাধারণ বাঁছু 
বলিয়।, 


আর ঘগ ভূমি উগ ভূমি অপেক্ষা বহত্তর হওয়ায়, 

 ঘকগ কোণ উকগ কোণ অপেক্ষা রহত্তর ; [১ম, ২৫। 
আর খকঘ কোণ খকঙ কোণের সমান ; [অস্কন। 
'.তরাৎ খকঘ ও ঘকগ একত্র যোগে খকউ ও উকগ 
অর্থাৎ খকগ কোণ অপেক্ষা রহত্তর ; 


॥ ধু 


একাদশ অধাংয়। ৩? 


অাবাঁর খকগ কোঁণ খকঘ অথব! ঘকগ এই দুইএর কোনী 
অপেক্ষা! ক্ষুদ্রতর নহে + 

দুতরাঁৎ খকগ কৌণ এবং অন্য ছুইটী কোণের কোঁন একটী 
কোণ একত্র যোগে তৃতীয় অপেক্ষা ব্হত্তর | 

অতএব যদ্দি কৌন একটী ঘন কোণ ইত্যাদি। এখানে 
ইহাই উপপাঁদ্য| 


অঃ প্রঃ-+১১ | যদি কোন একী ঘন কোণ কতিপয় সাম, 
হলিক কোণ দ্বারা উত্পন্ন হয়, তবে ইছাদের মগ্গেয প্রত্যেকেই, 
তন্য গুলির যোগফল অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর হইবে | 


২১ প্রতিজ্ঞা-উপপাদ)। 


প্রত্যেক ঘন কোণ যে সকল সামতলিক কোণ দ্ীর! 
উৎ্পন্ন হয়, তাহাদের সনন্তি চারি সম কোণ অপেক্ষ 
ক্ষুদ্রতর 


প্রথমত, ক ঘন কোণ যেন খকগ, গঞ্নঘ ও ঘকখ এই 
তিন দামতলিক কোঁণ দ্বারা উৎপন্ন হইল; এই তিন 
কোঁণের সমর্টি চারি সম কোণ অপেক্ষ ক্ষুদ্রতর হইবে | 

কখ, ক, কঘ সরল রেখাঁতে 
খ,গ, ঘ বিন্দু কপ্পনা! কর এবং খগ, | 
গছ ও ঘখ সং যুক্ত কর 1 

পরে, খ ঘন কোণ গখক, কখঘ, ও 
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খগ এই তিন সাঁমতলিক কোঁণ ছারা উৎপন্ন হইয়াছে 
বলিয়া, ইহাঁদের ভ্রুইটার সম্টি তৃতীয় অপেক্ষ! বহত্বর 
হইবে। [৯১শ, ২০। 
এই হেতু গখক ও কখঘএর দম্টি ঘখগ অপেক্ষা বহত্তর | 
এই কারণে, খণক ও কগঘ কোণ ছয়ের অমন্টি, খগঘ কোণ 
অপেক্ষা রহত্তর, 
এবং গ্ঘক ও কঘখএর সমষ্টি গ্খ অপেক্ষা বৃহত্তর | 
অতএব গখক, কখঘ, খখক, কগঘ, গঘক ও কঘখ এই 
ছয় কোণ একত্র যোগে খখণ, ঘগখ ও খঘগ এই তিন 
কোণ অপেক্ষা রহত্তর ; 
কিন্ত ঘখগ, ঘগখ ও খঘগ এই তিন কৌণ ছুই সম কোঁণের 
সমান । [১ম, ৩২। 
অতএব গ্রখক, কখঘ, খগক, কগঘ, গঘক ও কঘখ এই 
ছয় কোঁধ একত্র যোগে ছুই সম কোঁণ অপেক্ষা বৃহত্তর | 
আবার, কখগ, কগঘ, ও কঘখ এই ত্রিভুজ গুলির প্রত্যে- 
কের তিনটা তিনটা কোঁণের সম্টি ছুই সম কৌঁণের সমান 
বলিয়া, [১ম, ৩২। 
ইহাদের সমস্ত কোৌঁণ গুলির অর্থাৎ গখক, খকগ, কগখ, 
কগঘ, গ্ঘক, গকঘ, কঘখ, ঘখক ও 'ঘকখ এই নয় 
কোঁণের সম ছয় সম কোণের সমান ; 
আর এই নয়টীর মধ্যে গথক, কগখ, কগঘ, গঘক, কঘখ, 
ঘখক এই ছয়টী কোঁণ একত্র যোগে হই সম কোণ অপেক্ষা 

। ধহত্তর ; 

। স্ৃতরাৎ অবশিষ্ট খকগ, গকঘ ও ঘকখ এই তিমি কোণ 
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অর্থাৎ ক ঘন কোঁণের উৎপাঁদক তিনটী সামতলিক কোঁণ 
একন্র যোগে চারি সম কোঁণ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর | 


অনস্তর ক ঘন কোণ খকগ, গকঘ+ ঘকঙ, উকচ, চকখ 
প্রভৃতি কতিপয় সাঁমতলিক কোণ দ্বার! উৎপন্ন হইলে, 
তাঁহশদের অমা্টি চারি সম কোঁণ অপেক্ষণ ক্ষুদ্রতর 
হইবে | 

কোঁণ গুলি যে সকল জন- 
তলস্থ হইয়াছে, দেই সমতল 
গুলে যেন অনা এক সমতল 
দ্বার! ছেদিত হইল এবং খগ, 
গঘ, ঘউ, উচ, চখ যেন এই 
সকল সমতলের ও কম্পিত সম- রর 
তলের ছেদজ রেখা | 

পরে খঘন কোণ গখক, গখচ ও চখক সামতলিক 
কোঁণ দ্বারা উৎপন্ন বলিয়া, তশ্বপ্যে যে ছুইটাকে লও, 
তাঁহারা তৃতীয় অপেক্ষা! বহত্তর হইবে ; [১১শ, ২০। 
এই হেতু, গখক ও কখচ কোঁণ একত্র যোঁগে চখগ কোণ 
অপেক্ষা! ব্ত্বর | 

এই কাঁরণে, গঁ, ঘ, উ, চ এই কএকটী বিদ্দুতে যে তিনী 
তিনটা সাঁমতালিক কোণ হইয়াছে, তশ্বাধো যে ছুইটী ছুইটী 
কোণ, সাধারণ ক শৃঙ্গ বিশিষ্ট পৃষ্ঠ ত্রিভূজগুলির ভূমি 

হলগ্ন” তশহারা একত্র যোগে তত্তদ্িন্দুস্থ তৃতীয় কোঁথ 

অর্থাৎ খগ্ীঘঙউচ বহুভূজের কোণ অপেক্ষ: বৃহত্তর হইবে | 
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এই হেতু, ত্রিভূজ গুলির ভূমি সংলগ্ন সমস্ত কোঁণের যোগ 

ফল বছুতভুজের কৌঁণ গুলির যোগফল অপেক্ষা বৃহত্তর | 

এক্ষণে, ত্রিভুজ সকলের কৌঁণ গুলির সম্টি, ত্রিভুজ. 
গুলির বা বহুতভঁজের বাঁছ গুলির দ্বিগুণ সংখ্যক জম. 
কোণের সমান ; [১ম, ৩২। 
আর বছুতুজের কৌঁণ গুলির অমৃ্টি তাহার বাঁহু সংখ্যাঁর 
দ্বিগুণিত চতুরূন সম কোণের সমান * [১ম, ৩২ অন্কু ১| 
এই হেতু ত্রিভুজ সকলের কোঁণ সমষ্টি বুভূজের কোঁণ 
গুলির ও চারি সম কোঁণের সমন্টির সমান; [স্বতঃ১ | 
কিন্ত প্রতিপন্ন হইয়াছে যে, ত্রিভুজ সকলের ভূমি সংলগ্ন 
কোঁণ গুলির -অম্টি বুভুজের কোণ সমর্টি অপেক্ষা ধহ- 
স্তর; 
সুতরাং ত্রিভুজ সকলের অবশিষ্ট কোণ গুলি, অর্থাৎ 
ক ঘন কোণ কি শৃন্গস্থ যাঁবতীয় কোণ, একত্র যোগে 
চাঁরি সম কোঁণ অপেক্ষ। ক্ষুদ্রতর | 
অতএব প্রত্যেক ঘন কোঁণ ইত্যাদি | এখানে ইহাই 
উপপাদ্য । 

অঃ প্রঃ২২ | ফ্দি এই প্রতিজ্ঞার দ্বিতীয় প্রকরণের চিত্রে 
খগঘডচ ব্ৃহুতুজের কোন একটী কোণ দুই সম কোণ অপেক্ষ। 


বৃহত্তর হয়, তাহ! হইলে, প্রতিপন্ন কর যে, গ্রতিজ্ঞাটী সিন্ধ 
হইতে পারে না। 
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২৩। কোন ছেদ্দিত ঘন ক্ষেত্র দুইটি সমান্তর অমতল 
দ্বার! কর্তিত হইলে যে দুইগি বহুভুজ উৎপন্ন হয়, তাহার1 
পর্স্পর সমান । 

.২৪। ছুই ঈ্গি্দিষট বিন্দু হইতে ভিম্থ সমতলস্থ কোন নির্দিষ্ট 
রেখার একই বিন্ছুর উপর সমান সমান দুইটী সরল রেখা 
টানিতে হইবে | 

২৫| দুই সমাস্তর রেখার এক একটির সহিত এক এক 
সমতল মিলিত হইয়া ধদি পরস্পরকে ছেদ করে তবে তাহাদের 
ছেদ্রজ রেখা, উভয় সমান্তর রেখার সমীস্তর হইবে | 

২৩। এমন একটি বৃত্ত অঙ্কিত করিতে হইবে, যেন তাহা 
দুই নির্দিউ সমতল স্পর্শ করে এবং এক নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়] 
যায়। 

২৭। যদি কোন সরল রেখা! এক সমতলের লম্ব হয়, ভবে 
তাহার প্রতিকৃতি অন্য কোন সমতলে অঙ্কিত হইলে তাহ! 
এই দুই সমতলের সাধারণ ছেদজ রেখারু লন্ম হইবে । 

২৮। দুই প্রাচীর মৈলিত হই । একটী কোণ উৎ্পন্ধ 
করিয়াছে; এই দুই প্রাচীরে দুইটা বিন্দু লইর1 তাহাদের ক্ষুদ্রতম 
দুরত্র থর কর্‌। 

২৯| সমান্তর রেখ সকল সমাস্তর সমতল গুলিকে ছেদ 
করিলে ষে সকল কোণ উত্পন্ন হয়, তাহার। পরস্পর সমান | 

৩০। যদ্দিদুই সনূল রেখ! পরস্পর সমান্তর হয়ঃ তবে 
তাহাদের প্রতিকৃতি দ্র কোন এক সমতলে অঙ্কিত হইলে 
তাঁহারাও পরস্পর সমান্তর হইবে । 

৩১। য্দি সমান্তর দুই সমতলে এক একটা বিন্দু কপ্পনা 
করা যায় ও উভয় নিন্দু হইতে দুইটা করির। ঢারি্গী রেখা এরূপে 
টানা যার যে, তাহার সমান্তর সমতল দ্বয়ের উপর লম্বভাবে 
দণ্ডায়মান কোন সম্ভলের উপর সমাবন্ত হয়, তাহা হইলে রেখ! 
গুলির মধ্যে প্রথম ও তৃতীয় সমান্তর হইলে দ্বিতীয় ও চতুর্থ ও 
সমান্তর হুইবে | 

৩২। কোন নিপিষ্ট রেখার সহিত মিলিত করিয়! অন্য এক 
নির্দিষ্ট রেখার সমান্তর একটা সমতল অস্কিত করিতে হইবে । 
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৩৩। কোন ছেদিত ঘন ক্ষেত্র দুইটী জমান্তর অমতঙ্গ 
দ্বার| কর্তিত হইলে যে দুইটা বহুভুজ উৎপন্ন হইবে, তাছারা 
পরস্পর সদৃশ | 

৩৪ | কোন সগতলের বহিস্থ এক বিন্দু হইতে সম্মতলেয 
উপর একটী লন্ম ও সমতলস্থ কোন নির্দিষ্ট রেখণর উপর আঃ 
একটা লম্ব পাত করিলে লম্ব দুইটীত্র অপর প্রান্ত যোজক রেখা 
নিদিষ্ট রেখার সহিভ সম কোঁণ করিবে । 

৩৫। কখ,কগ ওকঘ এই তিনটা রেখ পরস্পরের সহিত 
সয় কোণ করিতেছে ; গঘএর উপর কও লক্ব পাত করিয়া খং 
জধ্যুক্ত করিলে, খও রেখা গঘএর লঙ্গ হঈবে | 

৩৬। যদি কোন সমতলের বহিস্থ কও শখ দুইগী বিশ্ব 
ভইতে উহ্হার উপর কম, খন চইটা লম্ব পাত করা যায় এবং 
ক বিন্দু দির। কখএর উপর লম্বভাবে এক সমতল স্থাপন কর' 
যায়, তবে ইনার ও নিদ্দিষউ সমৃভলের ছেদক হ্েখা মন রেখার 
সছিত সম কোণ করিবে । 

৩৭ | আলীম হানে কঃ শখ) গা, সাঃ চারিটা নিন্দু এন্াপে 
স্বাপিত আছে যে, কশ সংযুক্ত করিলে গণ্ঘএর সহিত সম কোণ 
করেও ক, খঘ এর সহিত সম কে!ণ করে; প্রতিপন্ন কর ষে। 
কঘ ও খগ পরস্পর সম কোণ করিবে | 

৩৮ পরস্পর স্লগ্ন দুই সমতলের একটার কোন বিন্দু 
হইতে অপন সমতলের উপর্‌ এব« নিদ্দিষ্ট দুই সমতলের সাধারণ 
ছেদজ রেখার উপর এক একটা লন্ব টাঁনিন্পেঃ এই দুই লম্বের 
আধার সমতল, প্রথম দুই সমতলের ছেদজ রেখার উপর 
লশ্বভাবে থাকিবে। ূ 

শ৯। দুই নির্দিটি সমতলের উপর কোন বিন্দু হইতে এক 
একটা লম্ব পাত করিলে, লন্ব দ্বয়ের আন্তর্থত স্ুত্মম কোণ সমতল 
দ্বয়ের পরুস্পর অবনতির সমান হইবে । 

&০। য্দি তিন সমাস্তর সরল রেখা সমান্তর সমতল সকল 
দ্বার! ছেদ্িত হয় ও ছেদ বিন্দু গুলি সংযুক্ত করাযুার। তবে 
তদ্বার! উৎপন্ন ক্ষেত্র সকল পরস্পর সমান ও সদৃশ হইৰে | 

৪১| কোন সমতলের উন্ধাস্থিত ক একটা নির্দিষ্ট বিন্দু; 


গ্রকাঁদশ অধ্যধায়--অন্শীলনার্থ প্রতিজ্ঞা 8৫ 


ক রেখ লমতলের লন্ব আর সমতলস্ষিত সমান সমান খর্গ। 
খঘ, ও খও তিনটা রেখা; যদি কগ, কথ্ব ও কও সংযুক্ত কর। 
যার, তনে তাহার! পরস্পর সমাঁন হইবে । 

৪২। দুই সমান্তর সরল রেখার মধ্যে কোন সমতলের 
উপর এনক্সটার অবনতি সেই সমতলের উপর অন্যটীর অবনতির 
সমান হইবে | 

৪শ | কখগ ত্রিভুজের ক ও খ বিন্দু ইহতে সম্মুখীন বাচ্ছা 
দ্বয়ের উপর দুইটী লম্ব টানিলে, যদি তাহারা ছ বিদ্দুতে পর- 
স্পরকে ছেদ কনে ও ঘহইতে ত্রিভুঙ্ের আঁধার সমতলের উপর 
একটি লন্ব উত্ত্েলন কর্‌! যায় এব এই লম্থ রেখার ফ্থেন্ছক্র 
উ বিন্দু ক্পন। করা যায়, তবে ও হইতে ত্রিত্ুচ্গের তিন কৌণিক 
বিন্দ্র পর্ধ্যন্ত ভিন্টা রেখা এ সকল বিন্দুর উপর দি! অঙ্কিত ও 
ত্রিভুজের বাহুগ্ডলির সমান্তর রেখা! ত্রয়ের লম্ব হইবে । 

8৪৪ | বিন্চিন্ন সঙ্গতল ক্কিত তিন ব্রেখ! এক বিন্দুতত সম্লগন 
হইয়। একসি 'ঘন্ কোঁণ উত্পন্থ করিরাছে; যদি এ বিন্দু 
হইতে ঘন কোণের ভি তর আর একটা রেখা টান। যা, তবে 
ইহ! প্রথমোক্ত তিন রেখার সহিত যে তিন্গী কোণ উৎপন্ 
করিবে, তাহাঁদের নম ঘন কে'ণ পরিপেহ্টক তিন্টা সানতলিক 
কোণের সমঞ্টির অর্ধেক অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে। 

৪৫ | যদ্দিক ঘন কোণ খকগ, খকঘ ও গকব সামত লিক 
কোণের লম্মিলনে উত্পন্ধ হয়, তবে কখগ ও কগব; কগঘ ও 
কঘখ এনং কঘখ ও কধুগ এই দুইটী দুইদি সনতলের মধ্যস্থ 
কোঁণ সঝল যে যে সমতল দ্বারা ছ্বিধ্ঁওত হইবে, তাঁহাদের 
পর্স্পর সম্পাঁত দ্বারা একটী সরল রেখা উত্পন্ন হইবে । 

৪৬। সমকোণী সমান্ধত ভূথ্িক ঘনক্ষেত্র যে ফে সমান্তর 
ক্ষেত্র দ্বারা পরিবেষ্টিত, তাহাদের প্রত্যেকের কর্মের উপর্ন 
অক্ষিত সমচত্ুতুর্জ গুলির সন, সমান্তর ভূমিক ঘনক্ষেত্রের 
কর্ণের উপর সমচতুভু জের চুপ হইবে। 

৪৭ কোন সরল রেখা ছুই ভাগে বিভক্ত হইলে; সমস্ত 
রেখার উপর অক্ষিত সমচভুুজিক ঘনক্ষেত্র, ছুই অস্শের 
উপর সমচতুকুজিক ঘন ক্ষেত্রের এবং সমস্ত রেখার ও দুই অন্শের 
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৫৩ ইউক্লিডের জ্যামিতি । 


অন্তর্গত ত্রিগ্বণিত জমকোণী মমান্তরভূুমিক ঘনক্ষেত্রের 
সমান হইবে। 

৪৮। সমকোণী সম্ান্রভূমিক ঘনক্ষেত্রের শলাকাঁর গাত্র 
দিয়া যত গুলি সমতল অঙ্কিত হইতে পারে, তাহাদের প্রত্যেক দ্বার। 
ঘনক্ষেত্র দ্বিখণ্ডিত হইবে । 

৪৯। ছেদিত ছ্নক্ষেত্রের উন্নতির পরিমাণ ও ভূমির 
ক্ষেত্র ফল জানি আছে, উহার ঘন ফল স্থির করিতে হইবে |. 

&০। কোন্‌ ছেদ্দিত ঘনক্ষেত্রের ভূমি একটী বহুভুজ ঃ 
ভূমির নমান্তর একটা সমতল দ্বারা ঘনক্ষেত্রকে কর্তন করিলে 
ছেদজ রহুতুজ, ভূমির সদৃশ হইবে | 


১১শ অধ্যায় 


ব্যাখ্যা ও পরিশিষউ | 


ইউক্লিড় গ্ুথম ছয় অগ্যায়ে একই সমতলে আক্কিত নানা- 
বিধ সরল বৈখিক ক্ষেত্র ও বৃত্তের বিষয় লিখিয়াছেন এবং 
তাহাদের পরস্পর সম্বন্ধ নির্ণয় করিয়াছেন | একাদশ অধ্যায়ে 
বিভিন্ন সমতলস্ক রেখা ও ক্ষেত্র সম্বন্ধীয় এব" ঘন কোণ ও 
সমান্তর 'ঘনক্ষেত্রের প্রকৃতি বিষয়ক কতক গুলি প্রতিজ্ঞ 
লিখিয়াছেন। মধ্যের চারি অধ্যায়ে পাচিগণিত অন্বন্ধীয় কতি- 
পয় নিয়ম ও প্রতিজ্ঞা প্রকটিত করিয়াছেন | ৭ম অধ্যায়ে 
কোন দুই রাশির সাঁথারণ ভামক ও গুণিত স্থির করিবার 
উপায়; অষ্টয়ে ক্রমাগত সমানুপাভী ও মধ্ধযসমানুপাঁতী 
রাঁশিদিগের পরজ্পর জম্বন্ধ; নবমে বর্গ ঘন ও যৌগিক 
রাশি প্রভৃতির বিষয় এব দশমে দৃঢ় রাঁশি ও করণীর প্রকৃতি 
নির্ণয় করিয়াছেন | এক্ষণে কোন বিদ্যালয়ে ইউক্রিড প্রণীত 
এই চাঁরি অধ্যায় পঠিত হয় না); এজন্য উপেক্ষিত হইল। 

একাদশ অধ্যায়ে উলিখিত বিভিন্ন সম্তলস্থিত রেখা ও 
ক্ষেত্র সকলের অনুকৃতি গুলি চিত্রিত করিতে গেলে, এক সমতলে 
অস্কিত করিতে হয়; কিন্ত এরূপ করিলে এ সকল চিত্র 
(ব্দ]ার্থাদিগের সহজে বোঁধ গম্য হয় না। এজন্য কাঠিক! 
দার! রেখা ও ক্ষেত্র সকলের প্রতিকৃতি করিয়া প্রতিজ্ঞ! গুলিরু 
মর্ম ও গ্রমাণ বুঝিয়। লওয়া আবশ)ক | 

কোন সমতলে এক বা দুই বিন্দু নির্দিষ্ট থাকিলে সমতলের 
অবস্থিত জানা খায় না; কিন্তু ভিন্ন রেখ্বাস্থ তিন্টী বিশ্থ 
নিদ্দিষ্ট থাঁকিলে, তাহাদের আঁধার সমতলের অবস্থিতি নির্থীত 
হইতে পারে। যেহেতু, একটা সমতলকে কোন নিদ্দিষউ বিন্দুর 


৪৮ ইউিডের জাাশিতি। 


চতুর্দিক দিয়া কুলাল চক্রের নায় অথবা ভর্থীধো দিক দিয় রথ- 
চংক্রর ন্যায় র্ণিত করা যাইতে পারে) যদি দুইটি বিন্দু নির্দিষ্ট 
থাকে, তবে সমতল উহাদের বা] উহাদের যোঁউক রে£1র চতুদিক 
দিয়! কেধল উর্ধাধোছাঁবে ঘুণিত হইতে পারে, তন্য প্রকাছে 
পারে না; অতএব দুই বিন্দু নিদিষ্ট থাঁকিলেঃ একটী দমতলকে 
ভিন্ন ভিন্ন রূপে উহাদের ব। উহাদের যোঁডক রেখার সহিত 
মিলিত কারয়! স্বাপিত করা যাইতে পারেে। এজন্য সম- 
তলস্ব দুই বিন্দ্ব তথন1 একটী রেখ] নির্দিউ থাঁকিলেও কোঁন 
সমতলের জাবস্থিতি নির্দিষ্ট হইল এরূপ বলাযাঁয় না। কিন্তু 
যদি বিভিন্ন রেখাস্ব ভিন্গী বিন্দ্ব নির্দিষ্ট থাঁকে, তবে তাঁহ।- 
দের জহিত মিলিত করিয়া একী দমতলকে তাহাদের কোন 
দক দিয়! কোন একারেই সর্ণিত করিতে পারা যাঁয় না; 
তাহ হইলে জমতলের অবস্থিত নিদিষ্ট আছে, এরূপ বলা 
য)ইতে পারে | 


১ম সম । বিদ্যাখাঁদিগের স্মহণ করিয়া রাখা আহ্শক 
€য) ইউত্রিড়ের লিখিত ঘনন্সেতত্র গুলি দৈর্ঘ, প্রস্থ ও বেধ বিশিষ্ট, 
সমতল দ্বারা পরিবেছিত, শুন্য গর্ভ স্থান মাত্র; অতএব একী 
ছনন্ষেত্র আর একটী রা বিদ্ধ ও ছেদিত হইতে পারে | 

৫ম সৎ | কোন সরল রেখা এক সমতলকে সংস্পর্শ 
করিয়া এ জমতলস্থিত ফে যে ব্রেখার সহিত সংলগ্ন হইবে, 
তাঁহাদের প্রতে)কের সছিত ভিন্ন ভিন্ন কোণ উৎপন্ন করিবে | 
অতএব কোন রেখার এক সমভলের উপর ত'বনতি জানিছে 
হইলে সমতলস্ক এক নির্দিষ্$ রেখার ও প্রথমোক্ত রেখার 
তাবনভির পরিমাণ স্ির করা! আবশ্যক ; ভাঁহা নাহইলে কোন 
সমতলের উপর «এক রেখার অবনতি জানা যাঁয় না । সেই 
নদ্দি্উ রেখা কোনুটী, ভাহ1 মূল জদ্জ্ঞাতে লিখিত হইয়াছে। 
এই নির্দিষ্ট রেখার ও প্রস্ত নিত রেখার অবনতি যে আন্য সকল 
তহন'ত তপেন্দণ ক্ষুদ্রতর? ইছা সহজেই তোপ হইবে। 

বিভিন্ন সমতলস্থিত যে ছুই রেখা জংস্পৃষ না হয়ঃ তাহা 
দের পরস্পর অবনতির পরিমাণ স্থির কারিতে হইলে? বোঁঃ 
এক বিন্দু হইতে তাহাদের প্রভেঃবের দমান্তর ওক «কট 
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রশ্খা টানিতে হয়; এই দুই রেখার অন্তর্গত কোণের পরি- 
৭ যত, প্রথমোক্ত দুই রেখার তাবনৃতিও তত। 

ঈম সৎ । যাহার দৈগঘঘয, বিস্তার ও বেধ আছে ও যাহ! 
£ান পরিকেষ্টন করে, এক্ূপ ক্ষেত্রের নামের পুর্বে ঘন শব্দ 
প্রয়োগ হইয়। থাকে | কিন্ডর ঘন কোণ স্থান পরিবেষ্টন করে 
1 বলিয়া এখানে দন শবক্খের তন্যার্থ করিতে হইবে; এজন্য 
ন কোঁণ বলিলে, কোন গঘনক্ষেত্রের কোণ, ইহাই বুঝিতে 
ইকো। 

যদি কোন ঘন কোঁণ তিন্টী সামতলিক কোণের অন্তর্গত 
ঘর, তবে কোন ছুইটী জমতলের অবস্থান নির্দেষট হইলে, 
তৃতীয় সমভলেরও অবস্থান নদিণতি হইবে; এজন্য তিন্ডী 
₹মতলের দ্বারা একটিমাত্র গন কোণ উৎপন্ন হইতে পারে | 
কন্ত কোন হন কোণ যদি তিনের অধিক সামতলিক কোণের 
অন্তর্গত হয়, তবে কোঁন একী জমতলের আবস্বান নির্দিষ্ট 
হইলে অন্য গুলির অবস্থান নিদিষ্ট হইতে পারে না; এজন্য 
উহ্হাদে ছারা পরস্পর অসমান অসংখ্য ঘন কোণ উত্পন্ন হইতে 
গারে। 

১০ম স"। যেসকল জমতল দ্বারা গছনক্ষেত্র গুলি পরি- 
বেছিত হয়ঃ ভাঁহার। বদি একাকারে আক্কিত না হয়ঃ তবে ঘন- 
ক্ষেত্র গুলি সমান হইতে পারে না) যথা-দুইটী জমান ভূমি 
বিশিষ্ট সুচিকে ভূমিতে ভূমিতে সংলগ্ন করিয়া একবার শুঙ্গস্থ 
কোণ ছয়কে পরস্পর সম্চশ্বীন ভাবে ও অনবার একটি শুন 
কাঁণকে অন্যের তভ্যন্তরে স্বাপন করিলে, যে ছুইটী হনক্ষেত্র 
হয়, ভাঁহার। পরস্পর সমাঁন হইতে পাঁরে না। 

১৪শ সং বর্ত এল, সুচি বা স্তত্তের উৎ্পতির্ প্রকার তব- 
নম্বন করিয়া এই ডা ঘনন্সেত্রের.সৎজ্ঞা লিখিত হইয়াঁছে । 
ইউক্রিড জ্যামিতিক ক্ষেত্রের স* জা, লিশিবাঁর জন্য সর্বাগ্রে 
«ই স্থলে গতি বিশেষের উল্লেখ করিয়াছেন; এই গতি কত 

₹গে হইম্মেছ। ভাছ। জাঁনিবার আবশ;ক নাই ; কেবল কোন 
“কে ও কিক্ূপে গতি হইতেছে, তাহা জাঁনিলেই ক্ষেত্রের 
বয়ুৰ হদয়ন্ম হইবে। 


৫০ ইউক্রিডের জ্যামিতি। 


২৩শ সম | কেহ কেহ ঢারিটী হে কোন ত্রিতুজাকারু 
সমতল দারা! বেকিত ক্ষেত্রকে চতুরভুমিক ঘনক্ষেত্র বলেন ও 
ইউক্রিড লিখিত সৎজ্ঞানুযাঁয়ী ক্ষেত্রকে নিয়মিত চতুর্ভুমির 
স্ঘনক্ষেত্র বলিয়া থাকেন | 

এই কএকটি অতিরিক্ত সংজ্ঞা বিদ্যার্থীদিগের জালিয়] রাখ 
আবশ)ক ;-- 

(১) যেসকল সমতল দ্বারা কোন ঘনক্ষেত্র পরিবেিং 
হয়, তাহাদের মধ্যে সন্নিহিত দুইটী দুইটি সমতলের পরস্প? 
জম্পাঁতে ষে রেখা গুলি উত্পন্ন হয়, তাহাদের নাম আশ্রি। 

(২) ফে সমান্তর ভুমিক ঘনক্ষেত্রের অশ্রি গুলি ভূগির 
উপর লঙম্ব ভাঁবে দণ্ডায়মান থাকে, তাহাকে সমকৌণী অমা্? 
ভূমিক ঘনক্ষেত্র বলে । 

(৩) যদ্দিএকগী সরল রেখ! ও এক সমতল এপূপে অক 
স্কিত হয় ষে, তাহাদিগকে উত্তরোত্তর বৃদ্ধি করিলেও পরজ্গ; 
সধ্লগ্ন হয় না) তবে এ সরল রেখাকে সমতলেরু সমান্তর বল 
যাঁর। 

(৪) ফদি ভিন্ন সমতলস্ দুই সরল রেখা এক্ূপে অব. 
স্থিত হয় ষে, ভাহাঁদগকে সংলগ্ন করিতে পারা! যায় না, তে 
কোন বিন্দু হইতে এ দুইএর্‌ প্রতেযকের মাত্র এক একট 
রেশ্াা টানিলে যে কোণ উৎপন্ন হয়, তাঁহ। প্রথমোক্ত দুই রেখা; 
অবনতি বা কোণের পরিমাপক। 

(৫) কোঁন সমভলাভিমুখে তাব্নত এক সহল রেখার ছুই 
প্রান্ত হইতে এ সমতলের উপর লশ্ব পাত করিলে লন্থ দ্বয়ের 
মধ্যস্থ সমতলে অস্ষিত রেখাকে সমতলের উপর এথমোক্ত রেখা; 
প্রতিকৃতি বলে; ইহাস্পষ্$$ই বোথ হইবে যে, এক সমতলে? 
উপর কোন সরল রেখাঁর অবনতি ও তাঁহার গতিকৃতির উপর 
অবনতি পরস্পর সমান | যাঁদ নির্দিউ সরূল রেখ! জমতলের 
সমান্তর হয়, ভবে উহার সামতলিক প্রতিকৃতি উহার সমান 
হইবে, সমান্তর না হইলে ক্ষুদ্রতর হইবে ও নির্টেউ রেখাবে 
কর্ণ শ্বর্ূপ লইয়া একচী সমকোনী ত্রিভুজ অক্কিত করিলে সেই 
ত্রিভুজের ভূমির সমান হইবে | 
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ধেমন কোন রেখাঁর দৈর্ঘের পরিমাঁণ আর একটী নিদি্উ রেখা। 
কারা হইর1 থাকে ও সরল বৈখিক ক্ষেত্রের পরিমাণ আরু একটী 
নির্দিউ সাঁমতলিক ক্ষেত্র দার! হয়, সেঈন্ূপ ঘনক্ষেত্রের 
পরিমাণ আঁ একটী নির্দিষ্ট ঘনক্ষেত্র স্বায়স্থির হইতে পারে ; 
ঘথ+-যদি কোন 'ঘনক্ষেত্রের দৈর্ঘ ৫ অঙ্ুলি, প্রঙ্থ ৪ অন্গুলি ও 
বেধব শু অন্থুলি হয়, তবে দেখ্রিতে হইবে, যে এ ক্ষেত্রে ১ অঙ্গুলি 
দীর্ঘ প্রস্থ ও বেধ বিশিষ্ট করচী ঘনক্ষেত্র আছে? চিত্র অঙ্কিত 
করিলেই দেখ। ঘাইবে যে, তাছাঁতে এইক্লপ ৬০ঠচী ঘনক্ষেত্র 
আছে; দীর্ঘ, প্রস্থ, ও বেধে জ্ঞাপক সম্খ্্ গুলিকে ধাঁরা বাছিক 
ণ করিলেই এই ফল পাঁওর। হাত, যথ], ৫৮৪১৩» ৬০) 
অর্থাৎ ক্ষেত্রের ঘন ফল ৬ ছন অঙ্গুলি । ছেদিত ঘনক্ষেত্রের 
ন পরিমাণ স্থির করিতে হইলে, দুইটা ভূমির মধ্যে কোন এক- 
বর্গ পরিষাণকে উন্নতির রৈখিক পর্রিমাণ দিয়ী গুণ করি- 
লই হইবে। সনান্তরডুমিক ঘনক্ষেত্র, ছেদিত ঘনক্ষোত্রের 
প্রকার ভেদ মাত্র; অতএব তাহার ঘন ফলস সেইন্ূরপেই স্থির 
হইয়া থাকে। সুচির ঘন ফল তাহার সমান ভূমি ও সমান 
উন্নতি বিশিষ্ট ছেদ্বিত 'ঘনক্ষেত্রের এক ভৃতীয়াতশ। 
৬ঠ-প্র। এই প্রতজ্ঞার চিত্রে যদি খ বিস্কু হইতে ওঘ 
রখার উপর খচ লন্ব টানা যাও কন সংমুক্ কযা যার, তাহা 
ইলে কচ রেখা উ্এন লন্ব হইবে এবং কওথ ও খগঘ সমতল 
সনের পর্ম্পঃ অবনতি কসখু কোণ দারা পরিমিত হইবে। 
১৯শ-প্র। যদি তিনটা সমতল পরস্পাকে ছেন করে 
ও তন্মধ্যে প্রথমণী দ্বিতী্নের উপর লন্ব ভাবে ও হ্বিতীয়টা তৃতী- 
দর উপত্ন লন্থ ভাঁবে থাকে, তাহা হইল প্র ধমটী ভৃতীরের উপর 
স্ব ভাবে অবস্থিত হইবে আর দুই দুই সমতের ছেদ 
বখা গুলি পরস্পরের লম্ব হইবে। 
১১শ অন্যারের শেষের ১৯টা মুন গ্রতদ্কা। একে কোন 
বদ্যালয়ে পঠিত হর না) এজন্য পরিত্যক্ত হইল 


১২শ অধ্যায়। 


উপপ্রতিজ্ঞা। 


ঢুই অসমান রাশির মধ্যে যদি বৃহত্তর হইতে 
তাঁহার অধ্ধেক অপেক্ষা অধিক বিয়োগ করা যায় ও 
অবশিষ্ট হইতে তাঁহার অর্ধেক অপেক্ষা অধিক বিয়োগ 
করা যায় এবং উত্তরোত্তর এইবপ বিয়োগ করা যায়, 
তবে অবশেষে শ্ররপ রাশি অবশিষ্ট থাকিবে যে, 
তাহা প্রথমোক্ত দুই রাশির মধ্যে ক্ষুদ্রতর অপেক্ষা 
ব্যুন হইবে 1 (১ম অধ্যায়_১ম গ্রতিজ্ঞা 1) 

কথ ও গ এই ই অসমান রাশির মধ্যে যেন কখ 
রহত্তর ; যদি কখ হইতে তাহার অর্ধেক অপেক্ষা অধিক 
বিয়োগ কর! যাঁয় ও অবশিষ হইতে তাহার অর্ধেক অপেক্ষা 
অধিক ও উত্তরোত্তর এই প্রকারে বিয়োগ করা যায়, 
তবে অবশৈষে এরূপ রাঁশি অবন্ধিষী থাকিবে যে, ত1হ1 গ 
অপেক্ষা স্যুন হইবে | 


ই ইউক্লিডের জ্যামিতি | 





গীএর এমন একটী গুণিত ক সু 
ফণ্পনা? করা যাইতে গারে 1 
যে, তাহা! কখ অপেক্ষা ট চ 
বহত্তর হইবে | জ 
গএর এবম্বিঘ গুণিত 'ঘউ ড় 
রাশি যেন কখ অপেক্ষা ূ 
1 


বহুত্তর হইল; প্রতোকে খ গন রি 
গএর সমান হয়, এরূপ করিয়! ঘঙউকে ঘচ, চছ, ছঙউ এই 
কয় অংশে ভাগ কর। 

কখ হইতে তাঁহার অদ্ধেক অপেক্ষা অধিক খজ বিয়েগ 
ফর ও অবশিষ্ট কজ ভইতে তাহার অর্ধেক অপেক্ষী অধিক 
জট লিয়োগ কর এবং শ্যঙউ যত ভাঁগে বিভক্ত হইয়াছে, 
কথ যে পর্যান্ত না তত ভাগে বিভক্ত হয়, মেই পর্ধাস্ত 
এই রূপে বিয়োগ করিতে থাক $ তাহা করিলে যেন, কট, 
টজ, জখ এই গুলি কখএর এক একটা ভাঁগ হইল এবং 
ঘচ, চচ্, ছঙ এই গুলি ঘউর এক একটা ভাগ । 

পরে, ঘউ রাশি কখ অপেক্ষা বৃহত্তর হওয়াতে, 
ও ছউর বিয়ে'জক ছ্‌ও, ঘর অদ্ধেক অপেক্ষা বহত্তর নয় 
বলিয়ণ, 
এবং কখএর বিয়োঁজক খজ রাঁশি কখএর অদ্ধেক অপেক্ষা 
রহ স্তর হওয়াতে, 
একৈর অবশিষ্ট 'ঘছ, অনোর অবশিষ্ট কজ অপেক্ষ 
বৃহত্তর ঃ 
আঁবাঁর, ঘছ রাশি কজ অপেক্ষা বৃহত্তর হওয়াতে? 


দ্বাদশ অধ্যায় । ৩ 


ও ছচ রাঁশি ঘছএর অর্ অপেক্ষা! বহত্তর নহে; কিন্ত 'জট 
রাঁশি কজএর অগ্ধ অপেক্ষা ব্হ্ত্তর বলিয়া, 
অবশিষ্ট ঘচ অবশিষ্ট কট অপেক্ষা রহত্তর | 

এক্ষণে 'ঘচ রাশি গএর সমান হওয়ায়, 
গ রাশি কট অপেক্ষা! বৃহত্তর, 
অর্থাৎ কট রাশি গ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর | এখানে ইহাই 
উপপাদ্য | 

এই রূপে ঠিক অর্ধেক করিয়া বিয়োগ করিলে উপ- 
পত্তিও এই রূপ হুইবে। 


১ প্রতিজ্ঞ--উপপাদ্য। 


ভিন্ন ভিন্ন রুদ্র অন্তর্গত অদুশ বনৃভুজ গলির 
রর তোরা চাহ হা রে তেনে 2 . টি, 
অনুগত ৬) বাতেখ গর তাস, রা] হাঃ ডু গলির 


অনুগধভীনুসাঁরে হইয়া থাকে ॥ 


কখগঘও ও চছজটঠ যেন দুই বৃত্ত এবং তাহাদের 
অন্তর্গত কখগহউ ও চছুজটট যেন ছ্ই সদৃশ বছুতভুজঃ 
রত্ত দ্বয়ের খড় ও ছুট এক একটা বাস; তাহা হইলে 
কখগঘও্ঁ বহুুজে চছজটই বহুতুজে ঘে অনুপাত, খডএর 
ট আঁঙ্কত সমচত ঝুঁজে ছঢএর উপর অস্কিত জম- 
১তুর্ভূজে নেই অনুপাত হুইবে। 


৪ ইউক্লিডের জ্যামিতি । 


কড়, খউ, চট, ক 
যুক্ত কর। ৫২২, ০০২২ 
গরে, বনুভুজ দুইটা ১ রা দ্র টু ২ 
সদৃশ হওয়াতে, খকউ ঢং ২ পা 
কোণ ছচঠ কোঁণের 
সমান; এবং খকতে কঙ্জতে যে রূপ, ছচতে চঠতে নেই 








শা 


রূপ; [৬%, সং ১ 
এই হেতু খকউ ও ছচঠ এই ছুই ত্রিভুজ পরস্পর মমাঁল 
কোণী; [৬ঠ, ৬ 


অতএব কর্খ কোঁণ চঠছ কৌণের মান; 

আর কঙখ কোণ কডখ কোণের ও চঠছ কোঁণ চটছ 
কোঁণের সমান ; [৩র, ২১। 
এই হেতু কডখ কোণ চটছ কোঁণের সমান; 

এবং খকড সম কোঁণ ছচঢ সম কৌঁণের সমান; [৩য়, ৩১। 
অতএব কড়খ ও চটঢছ বু দ্বয়ের অবশিষ্ট কোণ 
গুলি পরস্পর সমন ও ভ্রিতূজ ছুইটী সমান কোঁণী; 
এজন্য খকতে খড়তে যে রা ছচতে ছঢতে সেই রূপ; 


[৬, ৮। 
এবং একান্তরে, খকতে ছৃচতে যে রূপ, খড়তে ছঢতে 
নেই র্প $ [&ম, ১৬ [ 


অতএব খকএর ছচএর সহিত অন্ুপাঁতের দ্বিঘীতঃ খড়এর 
ছটএর সহিত অনুপাঁতের দ্বিঘাঁতের সমান। 
[&ম, সং ১০% ৫ম,২২| 


আবার কখগঘঙ বহুতুজের চছজটঠ বহুতুজের স্থিত 


দ্বাদশ অধায়। € 


অনুপাত, খৰুএর ছচএর সহিত অন্ুপাতের দ্বিঘাতত 
বলিয়া, [৬, ২০। 
এবং খড়এর উপর সমচতুর্তুজের ছুট এর উপর সমচতুর্তুজের 
নহিত অন্থপাঁত খডএর ছঢর সহিত অন্ুপাঁতের দ্বিষাত 
হওয়াতে, [৬ঠ, ২০। 
কখগঘঙ ব্হুভুজে চছজটঠ বহুতুজে যে রূপ, খডএর 
উপর সমচতুর্ভুজে ছটএর উপর সমচতুর্ভুজে সেই রূপ | 
[৫ম, ১১। 
অতএব ভিন্ন ভিন্ন ইত্যাদি | এখাঁনে ইহাই উপপাদ্য। 


অনুশীলনার্থ প্রতিজ্ঞাঁ-১। সদৃশ বহুডু্ সকলো অনুপাত 
তাঁহাদের অন্তর্গভবৃত্তের ব্]ানের উপর অঞ্ষিত সমচতুকু জ 
গুলির অনুপাতানুসারে হইয়1! থাকে | 


২ প্রতিজ্ঞা উপপাদ্য । 


বৃত্ত সকলের অনুপাত তাহাদের ব্যাসের উপর 
অক্ষিত সমচতুর্ভূজ গুলির অনুপাঁতানুনারে হুইয়া 
খকে। 


কখগঘ ও উচছজ্স যেন ছুই বৃত্ত এবং খঘ ও চজ 
তাঁহাদের বাস; খঘএর উপর সমচতুর্ভূজে চজএর 
উপর সনচতুর্ভূজে যে অনুপাত, কখগঘ বত্তে ওচছজ 
বত্তে সেই অনুপাত হইবে | 
যদ্দি না ছয়, তবে অবশ্যই খঘএর উপর সমচতুর্ভূজে 
চজএর ডপর ০ ঘে অনুপাত, কখণঘ বত্তে 
ত 


ইউর্রিডের জ্যামিতি | 


উচছজ বৃত্ত অপেক্ষা বৃহত্তর বা ক্ষুদ্রতর কৌঁন ক্ষেত্রে 
সেই অন্ুপ'ত হইবে। 

প্রথমত, একটা চতুর্ভুজে অন্য চতুর্ভুজে যে অনুপাত, 
কখগঘ রত্বে উচছজ রত অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর ধ ক্ষেত্রে 
যেন নেই অন্ুপাঁত হইল | 





উচছজ সমচতুভুজ উচছজ রত্তের অন্তর্ঈত কর। 
[৪থ, ৬| 
এই সমচতু ু্ভৃজ উচছজ বৃত্তের অদ্ধেক অপেক্ষ! ব্হত্তর 
হইবে; 
কাঁরণ উ, চ,ছ ও জবিন্দু দিয়া বৃত্তের স্পর্ণিনী টানিলে 
যে সমচতুতুক্ অঙ্কিত হইবে, উচছজ সমচতুতুজ তাহার 
অর্ধেক ; 
আঁর ব্বত্বের উপর অস্থিত এই মমচতুতুজ বত্ত অপেক্ষ! 
বৃহত্তর; 
এই হেতু উচছজ চতুর্ভৃজ বৃত্তের অর্ধেক অপেক্ষা বৃহত্তর | 
ট) ঠ, ডওট বিন্দুতে উচ, চছ, ছজ ও জঙ চাপ 
দ্বিখণ্ড কর ; 
এবং উট, টচ, চঠ, ঠছ, ছড়, ডজ, জঢ ও চ$ অংঘুক্ত 
কর; তাহা হইলে উটচ, চঠছ, ছডজ ও জঢঙ এই 
কএকটীর প্রত্যেক ত্রিভুজ, যে বৃত্ত খণ্ডের অন্তর্গত 


দ্বাদশ অধ্যায় । ্ 


হইয়াছে, তাহার অর্ধেক অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে ; 
কেননা! উ ও চ বিন্দু দিয়া পরস্পর সমান্তর ছুই রেখ! ও ট 
বিন্দু দিয় স্পর্শিনী টাঁনিলে যে সমান্তর ক্ষেত্র হুইবে, 
তাহা চটউ ত্রিভুজের দ্বিগুণ হইবে, এব এই সমান্তর 
ক্ষেত্র চটউ বৃত্তখণ্ড অপেক্ষা বৃহত্তর হওয়াতে উটচ ত্রিভুজ 
রত্তখণ্ডের অর্ধেক অপেক্ষা রহত্তর হইবে। 
এই রূপে প্রতিপন্ন হইবে যে, অন্য অন্য ত্রিভুজ গুলি বত্ব- 
খণ্ড সকলের অর্ধেক অপেক্ষা বহত্তর ; 
অতএব এই সকল তরি ভূঁজের সমন্টি, সমস্ত বত্তখণ্ডের 
সম্টির অর্ধেক অপেক্ষা বৃহত্তর । 

আবার উট, টচ ইত্যাদি চাপ দ্বিখ্ড করিয়া! ত্রিভুজ 
সকল আঙ্কত করিলে, এই ত্রিভুজ গুলি একত্র যোগে, 
যেষে রতখণ্ডের অন্তর্গত হইয়াছে, তাহাঁদের সমর্টির 
অদ্ষেক অপেক্ষ! রুহুত্তর হইবে | 

এই রূপ প্রক্রিয়। দ্বারা ও প্রতিপাঁদত উপগ্রতিজ্ঞা 
অনুসারে, যদি ত্রিভুজ সকল ক্রমাগত বিয়োগ কর] বায়, 
তবে পরিশেষে এগ্রকীর কতিপয় ব্ৃত্খণ্ড অধশিষ্ট 
থাকিবে, যাঁহাদের অমি উচছজ বত্ের ও থ ক্ষেত্রের 
অন্তর অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর হইবে | 

উট, টচ, চঠ, ঠছ, ছড, উজ, জঢ ও ঢঙ যেন 
উক্ত রূপ অবশিষ্ট কতিপয় রত্তখণ্ড, অর্থাৎ ইহাঁদের 
সম্টি উচুছজ বৃত্তের ও থ ক্ষেত্রের অন্তর অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর ; 
অতএব ব্ত্তের অবশিষ্ট অংশ, অর্থাৎ উটচঠছড়জচ চা 
ভুঁজ, ধ ক্ষেত্র অপেক্ষা বৃহত্তর | ॥ 


৮ ইউক্লিডের জ্যামিতি | 


৷ উটচঠছডজঢ বছভুজের সদৃশ কভখণগততঘাদ বছ- 
ভুজ কখগঘ বৃত্তের অত্বর্গত কর; 
তাঁহা হইলে কভখণগতঘদ বহুতুজে উটচঠছডজঢ বহু-. 
ভুঁজে যে রূপ, খঘএর উপর জমচতুর্তুজে চজএর উপর 
নমচতুর্ভূজে দেই রূপ, [১২শ, ১1 
অর্থাৎ কখগঘ রত্তে ধ ক্ষেত্রে সেই রূপ; [কং; &ম, ১১1 
আর কভখণগতঘদ ব্হভুজ কখগঘ বত্তের অন্তর্গত 
হইয়াছে বলিয়! উহ! অপেক্ষা ক্ষুদ্রেতর, 
আতএব উটচঠছডজঢ বহুডূজ ধ ক্ষেত্র অপেক্ষা ক্ষুদ্রেতর; 
কিন্তু পূর্বে উপপন্ন হইয়াছে যে, ইহা ধ অপেক্ষা বৃহত্তর ? 
অতএব এরূপ হওয়। অসম্ভব; 
অর্থা খঘএর উপর সমচতুর্ভূজে চজএর উপর সমতুর্ভুজে 
যে অন্গপাঁত, কখণঘ রত্তে উচছজ বত্ত অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর 
কোঁন ক্ষেত্রে সেই অনুপাত হইতে পারে না। 
এই রূপে উপপন্ন হইবে যে, চজএর উপর সমচতু্ভূজে 
খঘএর উপর সমচতুর্ভুজে যে অনুপাত, উচছজ বৃত্তে 
কখগঘ হত্ত অপেক্ষা! ক্ষুত্রতর কৌঁন ক্ষেত্রে মেই অনুপাত 
হইতে পারে না। ৃ 
আবার খঘএর উপর সমচতুর্ভূজে চজএর উপর সম- 
_. চতুর্ভূজে যে অনুপাত, কখগ্ণঘ রত্তে উচছজ রৃত্ত অপেক্ষা 
রহত্তর কোঁন ক্ষেত্রে সেই অনুপাত হইতে পারে ন1| 
যদ্দি এরূপ সন্তুব হয়, তাহা হইলে নমচতুর্ভূজ দফ্রে পরষ্পর 
যে অনুপাত, কখগঘ বত্তে উচছজ রত্ত অপেক্ষা 
রহত্তর ন ক্ষেত্রে যেন সেই অনুপাঁত হইল; 


দ্বাদশ অধ্যায় । ৯ 


ত+হা হইলে বিলোমে, চ চজএর উপর জমচতুর্তুজে দিত 
উপর সমচতুর্ভুজে যে অনুপাত, ন ক্ষেত্রে নি ত্তে 
সেই অন্ুপাঁত; 
আর ন ক্ষেত্র ঙঢছজ রত্ত অপেক্ষা বৃহত্তর হওয়াতে, নম 
ক্ষেত্রে কখগঘ বৃত্তে যে অনুপাত,উচছজ বত্তে কখগঘ বৃত্ত 
অপেক্ষ। ক্ষুদ্রতর কৌন ক্ষেত্রে সেই অনুপাত। [&ম,১৪। 





এই হেতু হতু চজএর উপর জমচতুর্তুজে খঘএর উপর সম- 
চতুর্ভূজে যে অন্গপাত, উচছজ বত্তে বখগঘ হস্ত অপেক্ষা 
কুদ্রতর কোন ক্ষেত্রে মেই অনুপাত; 

কিন্ত এরূপ হওয়া যে অসন্তব, তাহ! পুর্বে প্রতিপন্ন 
ইইয়াছে। 

অতএব খঘএর উপর জমচতুর্তুজে চজএর উপর জমচতু- 
তুঁজে যে'অনুপাঁত, কখগঘ বত্তে উচছজ তত অপেক্ষা 
বহত্তর কোন ক্ষেত্রে মেই অনুপাত হইতে পারে ন।। 


১০ ইউর্রিডের জ্যামিতি । 


আঁর পূর্বে সপ্রমাণ হইয়াঁছে যে, খঘএর উপর সম- 
চতুর্ভুজে চজএর উপর সমচতুর্ভূজে যে অনুপাত, কখগঘ 
বত্তে উচছজ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর কোঁন ক্ষেত্রে সেই অনু- 
পাত হইতে পাঁরে নাঃ 
সৃতরাং খঘএর উপর অমচতুর্ভুত তুরভুজে চজএর উপর সমচতু- 


ভূঁজে যে অন্গপাত, কখগঘ রত্তে উচছজ বত্তে সেই অ- 
পাত। 
অতএব বৃত্ত সকলের ইতাঁদি | এখখনে ইহাই উপপাদ্য । 


অঃ প্রঃ-২। এমন একটী বুত্ত অক্ষিত কারিতে হইবে, যাহার 
ক্ষেত্রফল কোন নিদিষ্ট বৃত্তের ক্ষেত্রফলের সহিত কোন নির্দিষ্ট 
অনুপাত বিশিষ হয়। 


৩। এককেজ্িক কতকগুলি বৃন্ত আস্কিত করিয়া একটী 
নির্দিষ্ট বৃন্তকে কতিপয় সমান সমান অদ্শে বিভক্ত করিতে 
হইবে। 

৪| কোন বৃত্তের ক্ষেত্রফল ও ব্যাসার্ধ জানা আছে; এই 
বৃত্তের অফ্টগুণ অন্য এক বৃত্তের ব্যাসার্ধ স্থির করিতে হইবে । 

৫| কোন বৃত্তের ব্যাসার্ধ জান! আছে; এই বুন্তের তিন পণ 
ও এককেন্দ্রিক আঁর একী বৃত্ত অন্কিত কাঁরতে হইকে। 

»| এক নির্দিষ্ট বৃন্তকে এমন কতিপয় অংশে বিভক্ত 
করিতে হইবে, ফ্ন প্রত্যেক অৎ্শের পরিমিতি বৃত্ত পরিধির 
সমান হয়| | 

৭। কশখগ সমকোণী ত্রিভুজের কগ কর্ণের উপর কচখছগ অঙ্গ 
বৃন্ত এবং কখ ও খগ বাহুর উপর কথ ও শঙগ্র অন্ধ বৃত্ত 
শয় আস্কিত হইয়াছে; প্রমাণ কর যে, কচখ্ঘ ও খছগঙ্ড আর্থ চত্দা- 
কৃতি ক্ষেত্র ছয় একত্র যোগে কখগ ত্রিভুজের সমান ছইবে। 


দ্বাদশ অধ্যায়-_অনুশীলনার্ধ প্রতিজ্ঞা । ৩১ 


৮| কোন নির্দিষ্ট বৃত্তের কখ ও ঘগ ব্যাস পরস্পরের 
সহিত সমকোঁণ করিয়াছে; ঘখ অথবা! খক ব্যাসান্ধ বিশিষ্ট 
এক বৃত্তের কঙখ পরিধি খণ্ড; মাপ কর যে, কঘখ্খগ অর্ধ চন্দ্রা- 
.কৃতি ক্ষেত্র -কঘগ ত্রিভুজ | 

১। এক অর্ধবৃন্তের ব্যাসকে দুই ভাঁগে বিভক্ত করিয়। হ্দি 
তাহাদের উপর আর দুইটী অর্ধবৃত্ত প্রথমোক্ত ক্ষেত্রের 
অভ্যন্তরে অঙ্কিত কর যাঁয়। তবে তিন্টী অর্থবৃতের পরিখির 
মধ্যস্থিত ক্ষেত্র। ব্যাসের দুই খণ্ডের মধ্য সমানুপাতী রেখার 
উপর অফ্ষিত বৃত্তের সমান হইবে | 

১০| কোন বর্ভুল এক সমতল ছার ছেদিত হইলে, 
প্রত্যেক ছেদজ বৃত্ত ক্ষেত্র হইবে। 

১১। একটি বৃত্ত অন্য এক বৃত্তকে অন্তরে স্পর্শ করিলে 
ক্ষুদ্র বৃত্তের বহিস্থ অর্থচন্দ্রাক্কৃতি ক্ষেত্র ষেন এই বুত্ের দ্বিগুণ 
হইল; দুই বৃত্তের ব্যাসের অনুপাত স্থির কর | 

১২। এক বৃত্তের ব্যাসের কোন দুই খণ্ডকে ব্যাস রূপ 
লইয়া আর এক একটি বৃত্ত অস্কিত করিলে, যেন বৃহ বৃত্তের 
অবশিষ্ট অংশ এ দুইটা ক্ষুদ্র বৃত্তের মধ্যে একটার সমান হইল; 
ব্যাসের দুই খণ্ডের অনুপাত স্থির করিতে হইবে। 

১৩। কোন বৃত্তপাঁদের একটা ব্যাসার্ষের উপর এক অর্ধবৃন্ 
অঙ্কিত কর ও অন্য ব্যাসার্ষের উপর আর একটা অর্ধবৃন্ত এক্ধূপে 
অস্ষিত কর, যেন ইছা বৃত্তপাঁদকে ও প্রথম অঙ্কিত অস্থবুন্তকে 
স্পর্শ করে | এই তিনটার মধ্যস্থিত ক্ষেত্রের অন্তর্গত বৃন্তের ও 
নির্দিষ্ট বৃত্তপাদের ক্ষেত্রফলের তুলন। করিতে হইবে | 

১৪ | কোন সমকোণী ত্রিভুজের সম কোণ হইতে কর্ণের 
উপর লন্ব টাঁনিলে, যে দুইটা ত্রিভুজ জন্মে, তাহাদের অন্তর্গত 
দুই বৃত্তের পরস্পর যে অনুপাত, এই দুইটী ব্রিতুজেরও পরস্পর 
রি অনুপাত । 

১৫। কোন সমচতুরভুজের অভ্যন্তরে যদি চারিটা সমান 
সমান বৃত্ত, এরূপে আক্কিত করা যায় যে, তাহারা পরস্পর ও 
সমচতুর্জের এক একটা বাহু স্পর্শ করে, তবে এই চারিটী বৃদ্ধ 
একত্র ষে(গে সমচতুভু জের অন্তর্গত বৃত্তের সমান হইবে| 


১২ ইউক্লিডের জ্যামিতি । 


১৬ | আয়ত ক্ষেত্রের কর্ণ ্ধয়ের উপর অকস্ষিত অর্ধাবুন্ত দ্ধয় একত্র 

যোগে, চারিী বাহুর উপর অঙ্কিত অর্ধবৃত্ত চতুষ্টয়ের সমান । 

১৭| বর্ভুলের অন্তর্গত ও তাঙ্গার পৃষ্ঠ পর্য)ত্ত বিস্তূত 
সমান সমান সরল রেখা গুলি কেন্দ্র হইতে সম দুরবর্তা | 

১৮ | সমান্তর সমতল ছয় যদি কোন বর্তুলকে এরূপে ছেদ 
করে যে, ছেদজ বৃত্ত গুলি পরস্পর সমান হয়, তবে সমতল দুইটী 
কেন্দ্র হইতে সমদুরে থাকিবে | 

১৯। এক সরল রেখ? ব! একটী সমতল একাধিক বিন্দুতে 
কোন বর্ুলকে স্পর্শ করিতে পাঁরে না; আর বর্তুলের ব্যাসান্ক, 
স্পর্শক রেখ? ব। সমতলের সহিত স্পর্শ বিন্দুতে সম কোণ 
উৎপন্ন করে| 

২০। একটা সনচত্তুর্জিক ঘন ক্ষেত্র কোন বর্তূলের 
অন্তর্গত করিলে, ডিনে একে যে অনুপাতি, ব্যাসের উপর 
অক্ষিত বর্গ ক্ষেত্রে, সমঢতুভুভিক ঘন ক্ষেত্রের এক তুজের উপর 
অক্ষত বর্গ ক্ষেত্রে সেই অনুপাত । 


১২শ অধ্যায়। 


হাজরা 


ব্যাখ্য! ও পরিশিষ্ট | 


ইউক্লিড ১২শ অধ্যায়ে ছেদিত ঘনক্ষেত্রঃ সতত, কুচি ও 
বৃত্তস্তচির বিষ্য় লিখিয়াছেন | এই সকল ঘনক্ষেত্রের প্রকৃতি 
ও পরস্পর সম্বন্ধ নির্ণয় করিবার জন্য এক নুতন প্রণালী 
অবলম্বন করিয়াছেন, ইহাকে «বিয়োগ বিধি ”* বল] ফাইভে 
পারে। 
| ইউক্রিড১ম অধ্যায়ে সরল রৈখিক ক্ষেত্র সকলের পরস্পর 
পর্জধতোভাঁবে সমানত্ব স্থির করিবাঁর জন্য একটী ত্রিভুজ অপরের 
উপর স্থাপন করিয়া তাহার। সর্ধভোভাবে মিলিত হয়ঃ কি নাঃ 
তাহা দর্শাইয়াছেন | আনন্তর সম্পূর্ণ দ্ধূপে মিলিত না হইলে 
কি পে ত্রিভুজ, চতুভু'জাঁদির ক্ষেত্রফলের তুলনা করা যাইতে 
পারে, ভাহ। প্রদর্শন জরিয়াছেন | 

তিনি ৬ঠ অধ্যায়ে সদৃশ ত্রিভুজ গুলির সবর্গাঁয় বাহুর দ্বিঘাত 
অনুপাত দ্বার! তাঁহাদের ক্ষেত্রফলের তুলনা করিয়াছেন ; 
পরে, সদৃশ বহুভুজ গুলিকে সদৃশ ত্রিভুজ সম্মুহে বিভক্ত করিয়। 
প্রতিপম্ম করিয়াছেন যে, তাহাদের ক্ষেত্রফলের অনুপাত 
সবগ্গার বাহুর দ্বিঘাঁত অনুপাতানুসারে হইয়! থাকে এব ১১শ 
অধ্যায়ে সদৃশ ঘনক্ষেত্র সকলের ঘন ফল ষে তাহাদের সব- 
গাঁ বাহুর অনুপাতের দ্বিঘাত অনুপাঁতানুসারে হইয় থাকে, 
তাহ ঞদর্শন করিয়াছেন | 

কোন ক্ষেত্র হইতে তাহার অদ্শগলি ক্রমাগত বিয়োগ 
করার নাষ, “বিয়োগ বিধি? এইরূপ বিয়োগ এ প্রকারে 
সম্পন্ন করা যাইতে পাঁরে যে, পরিশেষে সেইটীর কিছুই 


সপ 
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১৫ ইউক্লিডের জ্যামিতি । 


অবশিষ্ট থাঁকিবে ন। | ইউক্রিড এই বিয়োগ বিধি ১০ম 
অপ্যায়ের ১ম প্রতিজ্ঞার প্রদর্শন করিয়াছেন | এই বিখির 
এয়োগ দ্বারা গ্রীস দেশীয় পণ্ডিতের নানাবিধ সরল রৈখ্ক, 
ও ঘনক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল ও ঘন ফল স্থির করিয়াছেন। এই 
সকল ফল স্থির করিবার নিমিত্ত ইহ! যে একটী উৎকৃষ্ট ও অব্যর্থ 
উপায়, তাহার সন্দেহ নাই; কিন্ত ইহা বহু পরিশ্রম সিদ্ধ ও 
জটিল; এজন্য গণিত বেতার এক্ষণে ইছ| পরিত্াাগ করিয়! 
ভিন্ন উপাঁয় অবলম্বন করিয়াছেন। বিয়োগ বিধির উদাহরণ 
হুদ্ূপ ১২শ অধ্যায়ের ২য় প্রতিজ্াঁটী এক্ষণে যাবতীয় বিদ্]ালয়ে 
পঠিত হয়; অন্যান্য প্রতিজ্ঞা পঠিত হয় না এজন্য 
পরিত্যক্ত হইল। 

এই অধ্যায়ের প্রারত্তে ষে উপপ্রতিজ্ঞাটী লিখিত ইনাছে 

তাহা ইউক্রিড কৃত দশমের ১ম প্রতিজ্ঞা । ছাদশের দ্বিতীয় 
প্রতিজ্ঞা ইহার সাহায্যে সপ্রমাণ হইয়াছে । 


অনুশীলনারধধ বিবিধ প্রতিজ্ঞা। 


১। বদি কোন ত্রিভুজের তিন বাহুর সহিত এক মুখে 
সমান সমাঁন কোণ করিরা তিনদী রেখা টানা যায়, তবে এই 
ক্ষতি রেখা দ্বারা যে ত্রিভুল উত্পন্থ হইবে, তাহা নিদিষ্ট 
ত্রিভুজের সদৃশ হইবে | 

২ কোন ত্রিভুজের খকগ শীর্ধকোণের দ্বিখড কারক 
রেখার উপর খখ ও গড দুই লম্ব টান ও খগ জুমিকে চ বিন্দুতে 
দ্বিখণ্ড কর; তাহা হইলে চঘ লট । 

৩। কোন্‌ সমদ্বিবাহি ত্রিভুজের শীর্ধকোণ হইতে, ভূমির 
উপর অফ্ষিত সঘচতুভের সম্মুখীন দুই কোণ পর্ধযস্থ দুইটী রেশ 
টানিয়। তাহাদের ও কর্ণ ছয়ের ছেদ বিন্দু য় সৎ্যুক্ত করির। 
দিলে, এই সংযোজক রেশ্খ। ত্রিভুজের ভূমির সমান্তর হইবে । 

৪| প্রথম অধ্যায়ের ৪৭এর প্রতিজ্ঞার্‌ চিত্রে খগ। চট ও 
ছজ এই তিন রেখা বুদ্ধি করিলে তাহার। একই বিন্দুতে মিলিত 
হইবে | 

৫| এক সমবাহু ত্রিভুজের অভ্যন্তরীণ ষে কোন্‌ বিন্দু 
হইতে তিন বাহুর উপর এক একদি করিয়া! লন্থ টানিলে, 
তাহাদের সমঘি কোন একটা কৌণিক বিন্দু হইতে সম্মুখীন 
বাহুর লম্বের সমান হইবে । যদি বিন্দুটী কোঁন এক বাহুস্থিত 
হয়॥ তবে «ই প্রতিজ্ঞা সত্য কি ন। 2 

৬। কখগঘ সমাস্তরিকের আথার সমতলস্থিত ব কোন 
বিন্দু; প্রতিপন্ন কর যে, বখঘ ত্রিভুঙ্গ বকখ ও বখগ গ্রত্রভজের 
শমক্টির সমান । 


১ ইউক্রিডের জ্যামিতি 1 


'৭| কেশ ত্রিভুজের ক; খও গ কোণের সম্মুখীন তিনঈী 
ঘাঁহু যেন অ,ই এব্‌*উ;ব্দ্িক কোধ সমকোণ হয় আর ক 
হইতে খগএর উপর লম্ষের দৈর্ঘ যদি দ হয়, তাহ হইলে ই+উ, 
দ এবং অ+দ এই তিনটাযেত্রিডুজের বাঁছু, দেইটী সমকোণী 
ত্রিভুজ হইবে | 

৮। ফেত্রিভুজের তিন বাহুর পরিমাণ ক,খ ও গ তাহার 
শৃঙ্ষ হইতে গভুজের উপর লঙ্বের পরিমাণ স্থির কর) আর 
হদি এই তিন ভুজের সমণ্টির অর্ধেকের পরিমাণ স হয়ঃ তবে 
প্রতিপন্থ কর্‌ যে; 
ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল -৬(স সে-ক)(স-খ)সে-গ)। 

৯| যদি এক সযবাহু ত্রিভুজের তিন কৌণিক বিন্দু পরস্পঃ 
সমান্তর তিন রেখাতে থাকে আর এ তিন রেখার মধ্যহীত 
অন্য দুইটী হইতে দুরতবের পরিযাণ যদি খ ও গ হয়, তে 
ত্রিভুজের ভুজ পরিমাঁণ- ২ 1/4২:*৭ ৰ 

১০ | যদি কোন পঞ্চভুজের বাকুগ্তলির উতর পারব বঙ্ধিত 
কর! হায় ও বর্ষিত বাহু গুলি যদি পরস্পর সম্লগ্ন হয়? তাহা 
হইলে বে কোণ গুলি উৎপন্থ হইবে, তাঁহাদের সমষ্টি দুই সম 
কোণের সমান হইবে; আর যদি কোন বহুড়ুজেন ভু সংখ্য। 
স+৪ হয়, তবে উক্ত ক্ূপে উৎপন্ন কোঁণ গুলির সমন্টি ২স 
পরি'মত সম কোণের সমান হইবে | 

১১। প্রতিপন্থ করযে, নিরিযিত ব্হুডুজ গুলির মধ্যে কেবল 
ত্রিতুঙ্গ, চতুভুজ এবং বড়ভুজ দ্বারা কোন বিন্দুর চতুদিকের 
স্থনি পরিপূর্ণ হইতে পারে । 

১২। প্রথম অধ্যায়ের ৪৭এর প্রতিজ্ঞায় উল্লিখিত সমচ- 
ভুভুজজ গুলিকে কি রূপে ছেদ করিয়! বৃহত্তর চতুডু জের অংশ 
লির উপর ক্ষুত্রতর দুইটির অংশ গুলি স্থাপন করিলে তাহার 
পরস্পর সমান হইবে 2 

১৩। কখগ ত্রিতুজের ডূমিস্থ ঘ কোন এক বিন্দু কঘ সংযুক্ত 
করিয়া 'প্রতিপন্ধ করু যে, 

ক।২, গঘ + কথ 7 কঘ২,খগ+ খগ,খঘ 'গঘ। 


অনুশীলনার্থ বিবিধ প্রতিজ্ঞা । সা 


১৪1 দুইটা বিন্দু নির্দিউ আছে; হি আরু কাতিপয় বিন্টু-- 
এন্পে কণ্পিত হয় যে, তাহাদের প্রত্যেকের ও নিদ্দিষ্ট বিন্দু 
দ্বয়ের সংযোজক দুইটি দুইটী রেখাঁর উপর দুই সমচতৃতু্জ অঙ্কিত 
করিলে, তাহাদের সমষ্টি ব। অন্তর অপরিবর্ভনীয় রাশি হয়, 
তবে উক্ত রূপ বিন্দু গুলি দ্বারা যে যে ক্ষেত্র উত্পন্ন হইবে, 
তাহা স্থির কর। 
১৫। কখ রেখ! স্থিত গকোন বিন্দু; প্রথমত গ্রখতে ও 
পরে বর্ধিত গ্রথতে ঘ বিন্দু এন্ধপে কণ্পনা কর, যেন গঘ অংশ 
কঘ ও খুঘএর মধ্য সমানুপাতী হয়। 
১৩। কখ রেখা গ বিন্দুতে অস্ত্য ও মধ্য সমানুপাতী রূপে 
ছেদিত হইয়াছে; দুই খণ্ডের মধ্যে ব্হত্তর খগকে বর্ষিত 
সজুরু-খঘকে খগএর অমান কর আর শখবগ হইতে কগএর্‌ 
সমান খও অংশ ছেদ কর) তাহা হইলে, কঘ ও কঙ এই দুই 
রেখাও খ ও গ বিন্দুতে অন্ত; ও মধ্য সয়ানুপাতী রূপে ছেদ্দিত 
হইৰে। 
১৭। কখগঘ বিবম ঢতুতূজের কঘ ও খগ তু ছয় পরু+ 
স্পর মমান্তর ; প্রতিপন্ন কর্‌ ষে, 
কগ২স্খঘ* £কখতশাগঘত : শখ্গককঘ : খগ পকঘ। 
১৮। বৈজ্িক প্রণালী অবলম্বন পূর্বক ক আঙ্গুলি পরিমিত 
রেখাকে এরূপে বিভক্ত কর্‌, যেন সমস্ত রেখার ও এক অংশের 
অন্তর্গত আয়ত অন্য অংশের উপর অস্থি সমচতুভঁজের্‌ 
সমান হয়। ইহাদারা যে দ্বিবিধ উত্তর পাওয়া যাইবে, তন্মধ্যে 
একটা হইতে ইউক্রিডের এই প্রতিজ্ঞার অগ্কন কিরূপে হইতে 
পারে, তাহ! দেখাইয়! দাও আরু অপর উত্তরের অর্থ বুঝাইয়া 
দাও। 


১৯। দুই বৃত্ধের ব্যাসার্থের যে অনুপাত, ছুইএতে তিনেতে 
সেই অনুগ্থাত ; ইহাদের মধ্যে যদি একটী বৃত্ত অন্যগিকে অস্তরে 
স্পর্শ করে খ্মার ক্ষুত্র বৃত্তের কেন্দ্র হইতে ষদি সাধারণ ব্যাসের 
উপর দিয়/ীন্ব টানা যায়, তবে লম্থ যে দুই বিন্দুতে বৃহৎ বৃত্তকে 
ছেদ করিবে, তথা হইতে ক্ষুদ্র বৃত্তের দুইটা ল্পর্শিনী ঢানিলে, 
তাহার! ্্ লম্থভাৰাঁপন্ন হইবে। 

চ 


খ ইউক্লিডের জ্যামিতি । 


 ২০। বুষ্তে্র অন্তর্গত কোন বহুতুজের তু সম্থ্যা যদি 

গ রাশি হয়, তব ১ম,গুয়, ৫ম, ইত্যাদি কোণের সমক্ি ২য় 
৪থ, ৬ঠ ইত্যাদি কোণের সম্ছির সমান হইবে। 

২১। কোন ত্রিভুজের কখ ও কগ তুজের উপর খঘ গু 
গছালম্ব এব* কঘএপ উপর গণ্ডচ লশ্ব টান! হইয়াছে; যদ্দি 
গঙচ, কখকে ও বিন্দুতে ছেদ করে, তবে প্রতিপন্ন কর যে, কথখখগ 
ও কগও ত্রিভুজ পরস্পর সদৃশ । 

১২। দুই বুস্ধের ব্যাসার্ধ অ এবং ই; কখ তাছাঁদের কেন্র 
সংযোজক রেখা গ বিন্দুতে এরূপে বিভক্ত হইয়াছে যে, 
ক : ভাই :: আই :কগ-খগ” যদি গগ, কখএর লন্ব 
হয়, তবে গঘওর কোন ৪ হইতে দুই বৃন্ধের 5 টানিলে, 
তাহারা পর্স্পর সমান হইবে। 

১৩। এক বর্গ ক্ষেত্রের সমান এমন এক আয়ত আঙ্ষিত 
করিত হইসে মাহার দুই সম্বিহিত বাহুর অন্তর এক নিদ্িষ্ট। 
রেখার নমাঁন হয়। ্ 

২৪। যদি এক বৃন্ত কখগ ত্রিভুছের উপর আক্ষিত হয় এব 
কফৌণিক বিন্দু গুলা ভইতে সম্মুখীন বহু গুলির উপর আন্কিত 
লম্ব রেখা গলি বুন্তকে ঘ্ উওচ বিন্দুতে ছেদ করে? তাহ 
ভক্লে ঘও। ছঢ ৩ ওচ এই তিন্‌ চাপ যথাক্রমে গঃ খ”ও ক বিন্দু 
দার? ন্বগও ১ হইনে। 

১৫। ঘর্দ নেন দুই বুন্ত পরস্পরকে প বিন্দুতে বাহিরে 
স্পর্শ করে এবং কপখ, গপঘ দুই রেখা পরম্পর লম্বভাবে টানা 
গার আর মদি চ ও ছ বিন্দুতে কেন্দ্র সংযোজক রেখা দুষ্ট 
নৃন্তকে ছেদ কারে তবে কখ২+গঘ২-্চছ *। 

১৬) কুয়খ একটী বৃন্ধপদ ; যদি বৃন্তপাদের থদ জ্যা, ক এব 
সমান্তর হর এব মক ও মখ রেখ্াদরকে ধও বড ছেদ 
করে, তাহা হইলে থ২+থন২-ুকখখ। 

২৭। এমন এক বিন্দু স্থির করিতে হইবে, টি হইছে 
দুই নিদিষ্ট বৃত্তের স্পর্শিনী টানিলে তাহাদের অন্তর্গত কো? 
একটি নিদিষ্ট কোণের সমান হয়। 

২৮1 বদি কোন বৃত্ত পরিধিস্থ এক বিন্দু হইতে অস্ত 


অনুশীলনার্থ বিবিধ প্রতিজ্ঞা । ১৭ 


ত্রিভুজের তিন বাঁছর উপর তিন্টী লন্ব টানা যায়ঃ তবে সম্পীত্ব 
বিন্দু ত্রয় একই রেশ্খাতে থাঁকিবে। ৫ 

২৯। কখ, কগ, ঘঙ ও ঘচ এই চারি রেখার মধ্যে তিনটা 
গতিন্টীর পরম্পর সম্পাতে চাঁরিটী ত্রিভুজ উত্পন্ন হইয়াছে ; 
প্রতিপন্ন কর যে, এই কয়টী ত্রিভুজের উপর অক্কিত বৃন্ত গুলি 
একই বিন্দু দিয়া ষাইবে। 

৩০। যদি কোন ত্রিভুজের ভূমির উভয় পার্স এক্নপে 
রর্িত করা যাঁয় ঘে, এক এক পাঁশ্বের বর্ষিত অদ্শ সন্নিহিত 
বাহুর সমান হয় আর বর্ষিত ভূমির ছুই প্রান্ত ও ত্রিভুজের 
শৃঙ্গ দিয় একটা বৃন্ত অক্ষিত করা যায়, তবে শুঙ্গ ও কেন্দ্র সং- 
যোজক রেশ শৃঙ্গস্ কোণকে দ্বিখণ্ড করিবে । 

*্ভ।শ প্রয়াণ কর যে, কোন বর্গ ক্ষেত্রের অর্ধেক অপেক্ষা! 
বৃছন্তর একটী ত্রিভুজ এ বর্গ ক্ষেত্রের অন্তর্গত করা যায় ন]। 
শ২। কোন ত্রিভুজের ক,খ ও গ তিনটী বাঁছ; অ এব ই 
'ক্রমে উপরি অঙ্কিত ও অন্তর্গত বৃত্তের ব্যাস; প্রতিপন্ন কর যে 
61128 
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৩৩। কখগঘ কোন বৃত্বের অন্ধর্গত ঢতুভুজ; প্রতিপন্থ 
কর্‌ যে, কগ :খঘ£ : খক-কদবাখগগঘ : কখনণ্খগ ৮ কঘণঘগ ॥ 

শ৪। ক;খ, গ,ঘ,ও এই পাচ বিন্দুতে কোন বুন্ত পরিধি 
পাঁচ সমান ভাগে বিভক্ত হইয়াছে, কগ, গঙ্, উখ, খঘ ও ক 
সত্যুক্ত করিয়া দিলে যে তারকাকৃতি ক্ষেত্র হইবে, তাহার কোণ 
সমঞ্তি পাচ সম কোণের সমান । 

৩৫। পঞ্চভুজ, ষড়ভুজ, মপ্তভুড, ও অস্টভুজের ভু গুলি 
বৃদ্ধি করিয়। তারকাকৃতি ক্ষেত্র অক্কিত কর এবং ইহাদের মধ্যে 
এক এক্টী বহুভুজকে আধারশ্বরূপ জ্ঞান করিয়। কত গুলি তারকা- 
কৃতি ক্ষেভঅস্কিত করিতে পার! যায়, তাহা স্থির করু। 

৩ু৬। ্ কখ রেখা গবিন্দুতে অন্ত্য ও মধ্য সমানুপীতী 
রূপে বিভ% হইয়া থাকে, তাহ! ছইলে কগও গখ পরুস্পর্‌ দৃট 
রাশি হইবে আর প্রতিপন্ন কর্‌ যে, কগ: গণ এই অন্লুপাতের 
আসন্ধতর মান -₹১৬। 


২ ইউক্লিডের জণানিতি 


৩৭। ভৃঙয় অধ্যায়ের পঞ্চদশ গুতিজ্ঞার প্রয়োগ দ্বার 


প্রতিপন্ন কর যে, লরি রেখা! সমানুপাতী হইলে, বৃহস্তম ও কু 
তমেরু সম অন্য দুই র্লেখার সমষ্টি অপেক্ষা বৃহন্তর হুইবে। 

৩৮। যদি কোন ত্রিভুডের অভ্যন্তরীণ ম বিন্দু হইতে তিনট 
বাহু পর্য্যন্ত মচ, মছ ও মজ রেখ? টানা যায় এবছ তিন কৌণিং 
বিন্দু হইতে ইহাদের অমান্তর কট, খঠ, ও গড় রেখা টানা যাঁয় 
তাঁহা হইলে প্রতিপন্ন কর যে, + মহ 4 নঈ 
কট খঠ গড 

৩৯। কোন সযকোণী ত্রিভুজের কোটি ও কর্ণের সমষ্টি 
এব* ভূমি ও কর্ণের সমষ্টি নির্দিষ্ট আছে; ত্রিভুজটা আক্ষিত 
কর্‌। 

৪০। যদি কোন ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল ক হয় আঁর যদি এই 
ত্রিভুজের প্রত্যেক বাহু এরূপে বিভক্ত করা যাঁয় যে, দুই অংশের 
যে অনুপাতি, স তে একেতে সেই অনুপাত, তবে ছেদ বিন্দুত্রর 
সংযুক্ত করিলে, ফে ত্রিভুজ উৎপন্ন হইবে, তাহার ক্ষেত্রফল 

স২--স+১ 
 নৈ+5)২ *ফ 

৪১। কোন বৃত্তের গ্প জ্যা এক নির্দিষ্ট কখ সরল রেখার 
সমান্তর ; কগ, ও বিন্দুতে এবছ খঙ, চ বিন্দুতে নিদিষ্ট বৃত্তবে 
ছেদ করিতেছে; প্রতিপন্ন কর যে+ ঘচ, কখ রেখাকে একট 
অপরিবর্তনীঘ় ছ বিন্দুতে ছেদ করিবে । 

৪২। কোন ত্রিভুজের কখ ও কগ বাহুতে ডওটঢ বিন 

খড় _ কচ তি 


এবং ডঢতে ত বিন্দু একূপে কণ্পনা ক্র" যেন ভি 


টা 


সে 


এক্ষণে প্রতিপন্ন কর যে, খতগ ত্রিভুজ, কডঢ ত্রিভুজের দ্বিপ্তণ 
৪৩। কখগ ত্রিভুজ কোন বৃত্তের অন্তর্গত হইয়াছে ; গওখ 
বিন্দু দিয়! অন্কিত দুই স্পর্শিনীর সমান্তর কঘ ও ক রেখা ছয় 

টানিয়। প্রমাণ কর যে, খর্ড : গঘঘ : : কখ২ £কগিখ। 
8৪1 খওগ, কঘ রেখাস্থ দুই বিন্দু) এমন এক বিন্দু নির্ণয 
কর্‌ যে তাহা হইতে ক, খ, গ ও ঘ পধ্যন্ত চারি সরূল রেখ 
* ছে ৃ 


১ 


। 
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টানিলে, যথাত্রমে তাহাদের দুইটী দুইটার অন্তর্গত,কোণ গুলি 
সমান হয় | 

৪৫1 কোঁন ব্হভুজের এক 'বাহুঝে” স অংশে বিভক্ত 
করিয়া, প্রত্যেক অৎ্শের উপর বহুতূঁজের সদৃশ ও একরূপে 
অক্ষিত ক্ষেত্র স্থাপন করিলে, এ প্রকার সমস্ত ক্ষেত্রের 
পরিমিতির সমঞ্টি, নির্দিষ্ট বহুভুজের পরিমিতির সমান 
হইবে; আর যদি বাহুর অথ্শ গলি পরস্পর সমান হয়? তবে 


ও ৯ 
ক্ষুদ্র বহুতুজ গুলির ক্ষেত্রফলের সমড়ি -্ (বৃহৎ বহুভুড)। 


৪৬ | কোন নৃন্তের অন্তর্গত নিয়মিত ষড় তুজ; সেই বৃত্তের 
উপর অঙ্কিত ও অন্তর্গত সমবাহু ত্রিভুজ ছয়ের মধ্য সমানুপাতী 
হইবে। 
২৮৪৭1 যদি কোন তর্রন্তের ব্যাসের উপর আর দৃইটী 
সমান আর হু আক্ষিত করা যার এব* তিনটা অর্থরৃন্ত পরি ধির 
মধ্যস্বানে একটা বৃত্ত আকা যায়, ভবে ইহার ব্যাসে দৃইী 
সমান বৃন্তের একটার ব্যাসে ঘে অনুপাতঃ দুইএ ভিনে সেই 
আনুপাত। 

৪৮। কখগঘ চত্ুভুজের গ ও ঘ এই দুই কৌপিক বিন্দু 
এবছ্ কণদ্বয়ের ছেদ বিন্দু হইভে কখএরু উপঙ্গ গচ+ "ঘছ ও উজ 
লন্ব টানিয়। প্রমাণ কর যেও 


এ 


ন্ঘ 
চতুভূঁজের ক্ষেত্রকল- ই কখ * 25277 
ঙড 


৪৯। হদি কন্ত, খই ও গউ এই তিন রেখা, কোন ভিভুজের 
ক,খবওগ এই তিন কোণ শি তবে 
অ২ই২উ২ 
(অ+ই, )(ই+উ )উ+অ) 
৫০। যদি কোন অর্ববুন্ত পরিধি যে কোন তিন অংশে 
বিস্ভক্ত য় এবং তিনটী চাপের পরিমাণ ক,খ ও গ হয় তৰে 
অ৩--(খৃ২+খ২+গ২)অলু২কখগঃ এই সমীকরণ হইতে 
ব্যাসের 4রিমাণ স্থির হইবে । 
৫১। কমগবৃত্তপাদের পরিধির দুই শীম। হইতে |মাঁন সমান 


কই, শউ, গক _ র্‌ 





হহ ইউক্রিডের আীমিতি | 


॥ 


দুরে পরিধিস্থ খও ঘ দুই বিন্দু কপ্পনা করিয়া মগএর উপর 
এগ ও ঘজলম্ব্টান; এক্ষণে প্রতিপন্ন করু যে, খছজঘ ক্ষেত্র? 
মখঘ বৃত্তচ্ছেদকের জমান হুইবে। 

৫২। ভিন্ন ভিন্ন হুন্তর সদৃশ চাপ, তাহাদের ব্যাসার্দের 
এবং সদৃশ বৃন্তচ্ছেদক, ব্যাসার্থের উপর আন্কিত সমচতুডু জজ 
গুলির সমানুপাতী হইয়া থাকে। 

৫৩। প্রতিপন্থ কর থে, ভিন্ন ভিন্ন বৃত্তের কেন্দ্রস্থ বা পরি- 
ধিস্ব কোণ, যে সকল চাপের উপর দণ্ডায়মান থাকে, তাঁহাদের 
সমস্ত রূপে ও ব্যাসার্ধ গুলির ব্যস্ত রূপে সমান্তপাতী হয়। 

৫৪। রহ কে কোণ সকল ব্যাসার্ধ গলির ব্যস্ত বূপে 
সমানুপাভী হইলে, বৃন্তচ্ছেদক্ধ গুলি সমান হউবে। 

৫৫1 কোন সরল রেখা এক বৃত্তের মধ্যে স্কাপিত হইলে, 
যদি তাহার এক প্রান্ত হইতে একটী বাঁসার্ঘ টানা যায় ”৫তেি 
ব্যাজার্দাকে ব্যান করিয়া আর একটী বুন্ত অঞ্চিত করা যায়, 
তবে পূর্বোক্ত সরল রেখা দ্বারা ছেদিভ ছুই বৃত্তের খঙগুদয় 
৪ ও ১এর আগুপাভী হইবে । 

৫৬। কোঁন সমচতুভুর্ছের চারি ভুঁজের মধ্য বিন্দু গুলি 
সংযুক্ত করিয়া আর একটী সমচতুভুদি তাঁহার অন্তর্গত কর : 
ভাবার একদী সমচতু ঘভুজ দ্বিতীয় সমচভু ভুছের অন্তর্গত কর 
এবছ এইরূপ করিতে থাক; এক্ষণে প্রতিপন্ন কর যে; যাবতীয় 
অন্তর্গত সমচতুকুজি গুলির সমন্তি প্রথম সমচতবভু'ছের 
সমান হইনে। 

৫৭। প্রতিপন্ন কর যে, বহিস্থ কোন্‌ বিন্দু হইতে এক 
বর্ত,লের যত গলিজ্পর্শিনী টানা যাইতে পারেঃ মকলেই পর- 
স্পর অমান। 

৫৮। যদি কখগ ত্রিভুজের প্রত্যেক বাহুর মধ্য বিন 
পর্যযন্থ কচ, খছ ও গজ এই তিন রেখা টান। যায়, তাহা হইলে; 
কছ. খজ.গচ ২ কভ- খচ.গছ। 

৫৯। উক্ত প্রতিজ্ঞা ষদি কছ; কাদা 
লন্ হয় তাঁহ] হইলেও কছ, খজ, গচ _ কজ, খচ: গছ! 

৬০। | উক্ত প্রতিজায় যদি কচ। খছ ও গজ রেখা কঃ)3ও 
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গ কেণিকে দ্বিখণ্ড করে, তাহা হইলেও কছং. খজ; গচ - কঙ্গ, 
প্রচ, গছ। এ 

৬১। উক্ত প্রতিভ্ঞায় যদি চ,ছ ও জু) অন্তর্গত বৃত্তের ও 
দুজত্রয়ের সংযোগ বিন্দু হয়, তাহা হইচ্গও কছ. খজ' গচ ৯ কজ, 
খচ, গছ। 

৬২। বদি কখগ ত্রিভুজের তিন কোঁণ হইতে একই ম বিন্দু 
দিয়া কচ, খছ ও গজ রেখা টানা সায়, তবে কছ. খজ. গচ 
লকজ-খচ'গছ ; আর এই সমীকরণকে সতয কম্পন করিয়া 
প্রমাণ কর ফে, কচ, খছ ও গজ একই বিন্দু দিয়া যাঁইবে। 

৬৩। যদি কখগ ত্রিভুজের কখ ও কগ বাহু জও ছ বিন্দুতে 
সমানুপাতী রূপে ও হয় এবং খগ বাহু চ বিন্দুতে দ্বিখ্ডিত 
হয়? তাহা হইলে কচঃ খছ ও গজ রেখা একই 0 দিয়] ইন ্‌ 
»* ৬৪71 যন্ট অধ্যায়ের ২য় এতিজ্ঞার প্রথম চিত্রে ঘদি ও 
গছ, চ বিন্দুতে পরস্পরকে ছেদ করে» তবে বন্ধিত কচ, রে 
দ্বিখণ্ড করিকে। 

৬৫। যদি কোন সরল রেখ। কেন ত্রিভুজের শগ, কগ, 
ও কখ বাহুকেচছ ও জ বিন্দুতে ছেদ করে, ভবে কছ. খজ- 
গচ_ কছ-খ»গছ; আর এই সশীকরণকে সত্য কম্পন 
করিয়া প্রমাণ কর ফষে,চ)ছ ও জবিন্দু একই সরল রেখাতে 
তাবস্থিভ হইয়াছে । 

৬৩। যদি কোন ত্রিভুজের কখ বাহুকে ঘ পধ্যন্ত বঙ্গিভ 
করা নায় এব কগ বাহু হইতে খঘএর সমান গচ অৎ্শ ছেদ 
কলা যায়। তবে কগতে কখতে ফে অনুপাতঃ ঘচ রেখার দই 
অণ্শে সেই অনুপাতি; আর কচতে কঘতে ফে অনুপাত, ্গ 
রেখার দই অসশে সেই অনুপাত হইবে। 

৬৭। কঙগ ত্রিভুজের তিন্টী কৌণিক বিন্বু হইতে তাছার্‌ 
আঅভযন্থরে অন্য একটা বিন্দু দিয়! তিন রেখ! টানিলে, যদি 
ভাঁহার1 ডিন বাহুর সহিত যথাক্রমে চ,ছ ও জ বিন্দুতে সম্লগ্ন 
হর, এব৭খএই ভিন বিন্দু দিয়। একটা বৃন্ত অস্ষিত করিলে, ষদি 
সেই বৃত্ত, 4রাহুত্রয়কে পুনরায় উঃ ঠও ডবিন্দুতে ছেদ করে, 
তবে কট, খঠ ও গড় একই বিন্দুতে ধ্লগ্ন হইবে 





হ্. ইউক্রিডের জ্যামিতি । 


৬৮। কোন ত্রিভুজের অভ্যন্তরীণ একটি বিস্ছু দিয়া তিন' 
-€কাণ হইতে সম্মুখীন বাহু পর্য্যন্ত তিনটা রেখা টানিয়া যদি" 
বাহুত্রয়ের ছেদ বিন্ছু গুলি সংযুক্ত করা ঘায়? তবে প্রথম অস্কিত, 
রেখা গুলি, লয় সমানপান্ডী রূপে বিভক্ত হইবে । ৃ 
৬৯। কোন আমীন কস্থান হইতে টুরবন্তাঁ দনামক বস্ত 
দেখিতেছিলেন; যদি তিনি দকএর অভিমুখে খ বিন্দু নির্দেশ 
করেন ও খ বিন্দু দির! অন্য দিকে গ ও ঘ বিন্দু নির্দেশ করেন 
এব” ক ও গদএরু সম্পাতে ও বিদ্ফু উত্পন্ন হয়, তকে 
কখ-গঘণ্ঙক 
_ খগণঘও- কও.গঘ 

৭০। পুর্ব প্রতিজ্ঞার চিত্রে কখগ ত্রিভুজ অন্কিত কর এব দ 
বিন্দু দিয়া কগ ও খগকে ঘও উ বিন্ৃতে ছেদ করে এরূপ এক সরল 
রেখা টান; তাহা হইলে, কও ও খঘএর ছেদ বিন্দু এন টির 
দিয়া অন্য এক নরুল ব্লেখা টানিলে”যদি তাহা কথখকে চ বিন্দবা্ত 

ক, কথ কচ 
 খচ-কচ। 

*১| বৃত্তের অন্তগতি ভিভুডের তিন খৌণিক বিন্দু দিয় 
তিনপীস্পর্শিনী আক্কষিত করিলে, প্রত্যেক স্পর্শিনী ও সম্মুখীন 
ত্রিভুজের বঙ্ধিত বাহুর সম্পাতে ঘে বিন্দুত্রয় উৎপন্ন হইলে, 
তাহার! একই সরল রেখা থাঁকিবে। 

৭১| কোন বৃত্তের অন্তর্গত বড়ভুছের দুইটা দুইটা সম্মশ্ীন 
ভূ বর্ষিত করিলে, তাহাদের সম্পাত বিন্দু গলি একই সরল 
রেখাতে থাকিবে । 

৭৩ । বৃন্ধের অন্তর্গত ধড় ভুজের দুটী দুইটা সম্মুখীন কৌণিক কি. 
ন্দুর সংযোক রেখাত্রর পরস্পরকে একই বিন্দুতে ছেদকরিকে! 

৭৪। কোন ব্যক্তির চক্ষু ভূমি হইতে ছয় পাদ (ফুট) 
উষ%; তিনি সমধরাতিলে দণ্ডায়মান হইল ঢতুছ্দিকে তিন মাইল 
পর্যযস্ত দেখিতে পান; ইহার দ্বারা এরমাণ কর রে পৃথিবীর 
ব্যাসাঙ্্ প্রার ৪০০০ মাইল । 

৭৫। প্রতিপন্ন কর ষে; নিয়মিত ঘন ক্ষেত্রের সখ্য! পাচ 
মাত্র হইত পারে। 


পপ শা 


অপ্রচলিত শব্জের অর্থ | ২৫ 


এই গ্রন্থে কতিপয় অপ্রচলিত এবং নুতন 
শব্দ ও বাক্য ব্যবহৃত হুইরাছেঃ সেই গুলি 


ইতরাজি অর্থ সহিত লিখিত হইল । 

অঙ্কন ... ... ১১১55 00080900000, 

অন্তর সমাঁনুপাঁত... ১১১00170002, 07 1)151910) 
(7))142%0-) 

অন্তর বিলোম সমান্ূপাঁত ১10০7700 7) (0070]510 
(079716169.) 

অষ্টভূমিক ঘন ক্ষেত্র ... 0062110000, 

'৬পপ্রাতিজ্ঞা... ... ১... [50000 

উপস্থাপন ... ... ,.. 3০1)0)0811191, 

একান্তর কোণ ... ১5006 21060020621, 

একাত্তর সমানুপাত ১১10৮007600 1১7 [000 0800 
0: 81 0৮০52/000 (44127767495) 

কণ্পনা ... ১১,০০০ 1371)0016915, 

ক্রম সমানুপাত :.. ... 18000099000 100924100 
(45 ০7%2/// 

থণ্ডিনী... ... ১.১, 96৫80, 

চতুর্ভূমিক ঘন ক্ষেত্র ... 10021790107, 

ছেদিত ঘন ক্ষেত্র... ... 4১71910. 

দ্বাদশ ভূমিক ঘন ক্ষেত্র 100৫2116000. 

পরস্পর দৃঢ় রাশি .... [000010100099021)10 0১০০:/0195, 

পরিমিতি ... ১১১১১000066 

প্ররদ্ধ' কোণ... ... .১০136-000%06 20600, 

বিলোম (1 টি ৃ [01000 09 10 ঘ019100 

অমানুপঠত ". ((7%2676%49১) 


বিবত্ত তাঁবাপন্ন ক্ষেত্র সকল 29010:002] চ6095. 
বিবত্ত ভাবে সমানুপাঁতী 10010100217 ৮1000081০02. 


২৬. ইউক্লিডের জ্যামিতি। 


বিয়োগ বিধি [19 1000100 0৫ [73190801018, 
বিংশতি ভুমিক ঘন"ক্ষত্র 100921107100. 
'বাতিক্রম সমান্ুপাঁত ...:1015010005 0100৮900, 
সমচতুর্ভূজিক ঘনক্ষেত্র 0০71)9. 
সমতল ১১৪::5১৪::১১৪1012100 301920008, 
সমদ্ুর সমান্গুপাঁত [90001102000 6008169 0. 
913091709, 
সমান্তর [00910], 
সমান্তরিক ... 12211010070, 
অমান্তর ভূমিক ঘন ক্ষেত্র 79121100079, 
অন্মিলিত অনুপাত 0.0101)0000 19010. 
স্পর্শিনী [70006 
অশ্ুগ্ধি। 


ষষ্ঠ অধ্যায়ের ১য় সংজ্ঞাতে “সমান সমান ভুইটী” 
ইহার পরিবর্তে “এক একটী” এই রূপ হইবে | 





